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Barciak wiekszy (Galleria mellonella) — organizm
modelowy w badaniach patogennosci drobnoustrojow

dr hab. Mariola Andrejko, prof. UMCS, Zaktad Immunobiologii, Instytut Nauk
Biologicznych, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Barciak wiekszy jest modelem badawczym stosowanym z powodzeniem do
badania mechanizméw odpornosci wrodzonej, jak réwniez do testowania
wirulentnosci patogenéw ludzkich, takich jak m.in. Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus i Candida albicans. Uzycie tego organizmu modelowego
jest wskazane szczegdlnie gdy celem badan sg interakcje pomiedzy pato-
genem a wrodzonym uktadem odpornosciowym gospodarza, poniewaz owady
nie majg odpornosci nabytej, opartej na limfocytach pamieci immunolo-
gicznej, ktére powstaty u kregowcow podczas ewolucji. Oparta na nieswoistej
odpowiedzi odpornoSciowej reakcja owada na zakazenie patogenem, wykazuje
wiele elementéw wspoélnych z wystepujacg u cztowieka. Owady wyksztatcity
bardzo sprawnie dzialajgcy uktad odpornosciowy, sktadajacy sie z zewnetrznych
barier ochronnych oraz z wewnetrznych mechanizméw odpowiedzi odporno-
Sciowej (odpowiedZ komoérkowa i humoralna). Uzyskane w ostatnich latach
wyniki badan sugerujg mozliwo$¢ specyficznego rozpoznawania patogendéw
oraz funkcjonowanie mechanizméw pamieci immunologicznej u bezkregowcow.

Zasadniczymi czgsteczkami efektorowymi odpowiedzi humoralnej owadéw,
bezposrednio zaangazowanymi w zwalczanie zakazenia, sg peptydy przeciw-
drobnoustrojowe (AMP’s). W immunizowanej hemolimfie ggsienic G. mellonella
zidentyfikowano kilkanas$cie peptydéw, o aktywnoSci skierowanej przeciw
bakteriom Gram-dodatnim i Gram-ujemnym, a takze przeciw drozdzom
i grzybom nitkowatym. Ponadto, peptydy wykazuja dzialanie przeciw-
wirusowe i przeciwnowotworowe, wiele z nich zaangazowanych jest
w neutralizacje endotoksyn patogendéw oraz ma wlasciwosci immuno-
modulacyjne, stagd okreSlane sg réwniez jako peptydy odpornosciowe. Ze
wzgledu na stale wzrastajacg liczbe szczepdw bakterii i grzybéw wykazujgcych
oporno$¢ na konwencjonalne antybiotyki, od dluzszego czasu peptydy i ich
pochodne badane sg pod katem zastosowania ich w medycynie, weterynarii,
a takze ochronie roslin.
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Opracowanie nowej technologii hydrometalurgicznego
recyklingu zuzytych akumulatoréw litowych

Michat Zuk, Katarzyna Kopeé, Wydziat Rozwoju Technologii, PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A.

Celem prezentowanych badan byto opracowanie nowej technologii hydro-
metalurgicznego recyklingu zuzytych akumulatoréw litowych stosowanych
w dynamicznie rozwijajgcych sie obszarach przemystu - magazynowaniu
energii elektrycznej, elektromobilno$ci i elektronice konsumenckiej. Zasto-
sowanie technik chemicznych i elektrochemicznych umozliwito odzysk produktow
o wartosci komercyjnej, ktére mogg by¢ np. ponownie uzyte w produkcji
ogniw. Biotechnologiczne wydzielenie metali ze $ciekéw zminimalizowato
ilos¢ powstajgcych odpadéw wtérnych i pozwolito na ponowne wykorzystanie
wody procesowej.

Prezentacja skupia sie przede wszystkim na oméwieniu sposobu obrébki
masy elektrodowej pozyskanej z przetworzonych mechanicznie akumulatoréw
litowych. Omdéwiono m.in. wyniki badan lugowania i odzysku kluczowych
metali z cieczy polugowej. Zaprezentowano schemat recyklingu pozwalajgcy
na odzysk produktéw o wartosci komercyjnej takich, jak: tlenek manganu,
wodorotlenek glinu, kobalt metaliczny, szczawian niklu i kobaltu, fosforan
litu oraz frakcja ztomowa glinu, miedzi i Zelaza.

Projekt zrealizowany zostal w ramach konsorcjum PGE S.A oraz RDLS Sp. z o.0.
jest wspotfinansowany w ramach Programu sektorowego ,PBSE”, finanso-
wanego ze Srodkéw w ramach Dziatlania 1.2 ,,Sektorowe programy B+R” POIR
w 2016 r. Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020 wspot-

finansowanego ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

12
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Development of a new technology for hydrometallurgical
recycling of spent lithium batteries

The aim of the research was to develop a new technology of
hydrometallurgical recycling of spent lithium batteries used in booming
industry — energy storage, electromobility and consumer electronics. The
application of innovative chemical and electrochemical techniques were
enabled the recovery of commercial value products which can be reused e.g.
in li-ion cells production. Biotechnological removal of metals from effluents
minimized amount of secondary waste and it allowed for re-use of process

water.

The presentation focuses mainly on an overview on the method of further
processing the electrode mass obtained from mechanically processed lithium
batteries. The key results of studies on the leaching and recovery of metals
from liquid phase were discussed. The scheme of the recycling process was
presented, which allows the recovery of commercially valuable products,
such as: manganese oxide, aluminum hydroxide, metallic cobalt, nickel and
cobalt oxalate, lithium phosphate and a scrap fraction of aluminum, copper

and iron.

The project is implemented within the framework of the consortium of PGE
S.A. and RDLS Sp. z o.0. and co-financed under the "PBSE" sector program,
financed from Dziatania 1.2 ,Sektorowe programy B+R” POIR in 2016 of
Smart Growth Operational Program 2014-2020 co-financed by the Regional

Development Fund.

13
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Zagrozenie chorobowe roslin zielarskich

dr hab. Ewa Zalewska, prof. UP, Katedra Warzywnictwa i Zielarstwa, Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Surowce zielarskie nalezg do najstarszych srodkéw leczniczych. W staro-
zytno$ci i w Sredniowieczu byly jedynymi dostepnymi lekami, stosowanymi
do leczenia ludzi i zwierzat. Ziola zawierajg liczne skladniki organiczne,
ktoére charakteryzujg sie wilasciwoSciami terapeutycznymi, higienicznymi
i kosmetycznymi. Na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci obserwuje sie wzrost
zainteresowania zielarstwem i ziotolecznictwem. Surowce roslinne sg pow-
szechnie stosowane w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i spozyw-
czym. Preparaty wykonane na bazie surowcow naturalnych powinny charakte-
ryzowa¢ sie dobrg jakos$cig, tak aby po ich zastosowaniu uzyska¢ zamierzony
efekt terapeutyczny. Z tego tez wzgledu surowce roslinne wykorzystywane do
produkcji lekéw, suplementéw diety i kosmetykéw powinny byé zdrowe
i odpowiedniej jakoSci. Jednakze =ziota, pomimo zawarto$ci substancji
organicznych charakteryzujacych sie przeciwwirusowymi, przeciwbakte-
ryjnymi i przeciwgrzybiczymi wlasciwosciami, sg zasiedlane przez liczne
czynniki chorobotworcze. Nalezg do nich m.in.: wirusy, bakterie i grzyby.
Mogg one zasiedla¢ zaréwno nadziemne jak i podziemne czesci roslin
zielarskich powodujgc grozne choroby ziét we wszystkich rejonach ich
uprawy na $wiecie. Sposr6d wymienionych najwiekszy udzial w powodo-
waniu choréb ziét majg grzyby. Wérdd nich wystepujg gatunki przezywajgce
w glebie, ktére porazajg korzenie i podstawe lodyg powodujgc marnienie
i zamieranie roslin. Bardzo wazng grupe patogendéw stanowig réwniez
gatunki zasiedlajgce materiat siewny. Grzyby te powodujg zgorzel siewek
oraz przenoszg choroby na nastepne pokolenie roslin. Réwnie grozne jest
wystepowanie grzybéw na nadziemnych czeSciach roslin. Obserwuje sie
wowczas rézne objawy chorobowe m.in. plamistosci, zgorzele i nekrozy.
Ponadto wymienione mikroorganizmy zanieczyszczajg surowiec zielarski
produktami wlasnej przemiany materii oraz powodujg obnizenie zawartosci
substancji biologicznie czynnych obnizajgc jego jako$¢, co moze prowadzié
do dyskwalifikacji surowca roslinnego.

14
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Aktywnos$¢ wodna (aw) jako jeden z parametréow
niskiego ryzyka mikrobiologicznego

Piotr Nowaczyk, piotr.nowaczyk@uni.opole.pl, Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Uniwersytet Opolski, ul. Katowicka 68, 45-060 Opole, www.uni.opole.pl;
Dr Nowaczyk Centrum Badari i Innowacji Sp. z o.0. Sp. K., ul. Zmigrodzka 81-83/205,
51-130 Wroctaw, www.drnowaczyk.com

Kamila Korzekwa, kamila.korzekwa@uwr.edu.pl, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski, ul. Przybyszewskiego 63-77, 51-151
Wroctaw, www.uni.wroc.pl

Aktywno$¢ wodna (aw) jest jednym z podstawowych parametréw, ktory
odgrywa role w rozwoju mikroorganizméw. Przy ograniczonym dostepie
wody, btona komoérkowa ulega plazmolizie prowadzac w konsekwencji do
$Smierci komorki. Istnieje wiele mikroorganizméw zdolnych do przezycia
w $rodowisku o obnizonej zawarto$ci wody.

Norma PN-EN ISO 29621:2017-04 wymienia aw jako jeden z czynnikéw
niskiego ryzyka mikrobiologicznego, niezbedny do oceny ryzyka skaZenia
mikrobiologicznego produktéw kosmetycznych. Niska warto$¢ aw stanowi
podstawe do zwolnienia producenta z obowigzku wykonywania badan
czystos$ci mikrobiologicznej lub testéow konserwacji. Zgodnie z Normg, limit
aw dla mikroorganizméw wynosi < 0,75. Nalezy jednak pamietaé, ze
mikroorganizmy mogg rozwijac¢ sie rowniez przy nizszych wartosciach aw.

Badania aw przeprowadzono na 50 prébkach kosmetykéw, rutynowo
badanych w Laboratorium Dr Nowaczyk przy uzyciu aparatu HC2-AW-USB
firmy Rotronic (Szwajcaria). Uzyskane wyniki badan wskazaty na réznorodny
zakres wartosci aw (0,131-0,749) w zaleznosci od rodzaju analizowanej
w badaniach matrycy. Otrzymane wyniki badan sg prébg okreslenia zakreséw
aw dla wybranych produktéw kosmetycznych niskiego ryzyka mikrobiolo-
gicznego. Nalezy je traktowac jako punkty odniesienia z uwagi na niejedno-
rodny wzrost mikroorganizméw, zalezny m.in. od dostepnosci sktadnikéw
odzywczych w sktadzie kosmetyku, pH czy temperatury. Wyniki uzyskanych
badan dajg praktyczne wskazowki przy szacowaniu ryzyka skazenia mikrobio-
logicznego produktow kosmetycznych.
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Analiza stabilnosci ekspresji wybranych genéw
referencyjnych u Spodoptera exigua po dlugotrwalej
ekspozycji na kadm

Anna Bozek, anna.plachetka@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski w Katowicach

W warunkach laboratoryjnych odpowiedZ organizméw na obecnos¢
ksenobiotykéw w srodowisku mozna bada¢ na wiele sposobéw. Uzycie metod
molekularnych, takich jak qPCR, jest rozwigzaniem do$¢ szybkim i bardzo
dokladnym. W analizie ekspresji wybranych genéw standardowo wyko-
rzystywane sg tzw. geny referencyjne (z reguly sg to geny podstawowego
metabolizmu), ktére powinny sie charakteryzowaé¢ najwiekszg stabilnos$cig.
Przygladajgc sie ekspresji réznych genéw uznawanych powszechnie za
referencyjne, na przyklad w sytuacji narazenia organizmu na stres $rodo-
wiskowy, mozna stwierdzi¢, ze niewiele jest takich, ktére moglyby by¢
sidealnym kandydatem”. Fluktuacje genéw referencyjnych majg duze
przelozenie na ostateczny wynik eksperymentu.

W niniejszej pracy badanym organizmem byl motyl nocny Spodoptera
exigua. Osobniki pochodzity z dwéch linii hodowlanych kontrolnej i kadmowej
(eksponowanej na subletalne stezenie kadmu w stezeniu 44 mg/kg suchej
masy pozywki).

Celem pracy bylo sprawdzenie stabilnosci ekspresji zestawu genéw refe-
rencyjnych w ciele tluszczowym samic pobieranym przez dwie doby, co 6
godzin od chwili wygryzienia motyla z poczwarki.

Do analizy stabilnosci ekspresji genéw referencyjnych metodg qPCR wybrano
geny: aktyne (ACT), czynnik elongacyjny 2 (EF2), podjednostki rybosomalne
10 i 7A (RpL10 i RpL7A), tubuline o (TUBa), dehydrogenaze aldehydu 3-fosfo-
glicerynowego (GAPDH) oraz dehydrogenaze glicerolo-3-fosforanowg (G3PDH).

Wyniki eksperymentu jednoznacznie pokazatly, Ze ekspresja wybranych
gendéw referencyjnych u dorostych osobnikéw S. exigua jest niestabilna i wykazuje
fluktuacje dobowag.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (DEC-2015/19/N/NZ1/00318).
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Charakterystyka i ocena czynnikéw wirulencji bakterii
Salmonella sp. izolowanych od zaskronca zwyczajnego
(Natrix natrix) i nerodii pregowanej (Nerodia fasciata)
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biologii, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet
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Bakterie Salmonella to pateczki kolonizujgce uktad pokarmowy wielu
gatunkow zwierzat, stanowigce najczestszg w Polsce, a drugg na Swiecie
przyczyne bakteryjnych infekcji pokarmowych u ludzi. Pomimo, iz pateczki
Salmonella sa bezwzglednymi patogenami cztowieka, u gadéw z niewyjasnio-
nych dotad przyczyn stanowig naturalng mikrobiote nie wywolujgc objawoéw
chorobowych. Gady mogg by¢ wektorami, przenoszacymi do S$rodowiska
cztowieka Salmonella sp., ktére wywolujg zoonozy - salmonellozy RAS
(reptile associated salmonellosis). Celem projektu byto okreslenie roli gadéw
jako ewentualnego zrédla Salmonella i mozliwego udzialu tych zwierzat
w taficuchu epidemiologicznym salmonelloz. Analizie poddano 30 szczepéw
wyizolowanych z wymazéw z kloaki wolno zyjgcych osobnikéw zaskronca
zwyczajnego (Natrix natrix) i hodowlanych osobnikéw nerodii pregowanej
(Nerodia fasciata). Dokonano charakterystyki biochemicznej szczepow
z wykorzystaniem paneli MicroScan Breakpoint Neg Type 49 i okreslono
przynalezno$¢ szczepéw do najczesciej izolowanych od pacjentéow w Polsce
i Europie grup serologicznych Salmonella. Oceniono lekowrazliwo$¢ zidenty-
fikowanych szczepow metodg dyfuzyjno-kragzkows i wrazliwos¢ na bakterio-
bojcze dziatanie ludzkiej surowicy krwi (NSL). Ponadto, wykorzystano metode
multipleks-PCR do detekcji genéw wirulencji. Potwierdzono przynaleznos$¢
szczepow do dwoch podgatunkéw Salmonella enterica: diarizonae i houtenae
typowych dla gadéw. Wykazano przynalezno$¢ szczepéw do rzadko izolo-
wanych od pacjentow w Polsce grup serologicznych i potwierdzono obecnos¢
gendéw wirulencji (msgA, tolC, sitC, sopB, spiA, cdtB, invA, sipB, orgA, iron,
prgH, sifA) i oporno$¢ wybranych szczepéw na bakteriobdjcze dziatanie NSL,
przy braku opornosci wszystkich testowanych szczepéw na leki przeciw-
bakteryjne stosowane w leczeniu zakazen ludzi. Najblizsze plany badawcze
przewidujg ocene zdolno$ci bakterii do formowania biofilmu i analize
struktur powierzchniowych, a takze badania na modelu Galleria mellonella.
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Co nowego w poznaniu Kolchicyny

Dorota Bartusik Aebisher, dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, Koto Naukowe URCell
w Zaktadzie Biochemii i Chemii Ogdlnej, Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego

Anna Mazur, mazuranna09@gmail.com, Koto Naukowe URCell w Zaktadzie
Biochemii i Chemii Ogélnej, Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego

Kolchicyna jest to zwigzek chemiczny z grupy alkaloidéw. Kolchicyna
otrzymywana jest z nasion rézowo-liliowego zimowita jesiennego (Colchicum
autumnale). W Polsce Zimowit kwitnie od sierpnia do wrze$nia, lub nawet do
listopada. Kolchicyna CjH2sNO¢ to N-[(7S)-1,2,3,10-tetramethoxy-9-ox0-
5,6,7,9-tetrahydrobenzo[a]heptalen-7-yl] acetamid. Zwigzek ten wykazuje
zr6znicownae dzialania na komérki organizmy zywego. Odzialywanie to
gltéwnie zwigzane z oddzialywaniem na cytoszkielet. Zwigzek ten posiada
réowniez zdolno$¢ do uposledzania segregacji chromosoméw podczas podziatu
komoérki (dezorganizuje wrzeciono podziatowe) co doprowadza do powstania
komoérek o zduplikowanym garniturze chromosoméw. Mechanizm dziatania
Kolchicyny nie jest w pelni poznany. Wiadomo Ze, kolchicyna wigze sie
z mikrotubulami w metafazie podzialu komérki i hamuje polimeryzacje.
Kolchicyna wptywa na wrzeciono kariokinetyczne oraz degranuluje lizosomy
przez co powoduje uwalnianie lizozymoéw. Kolchicyna uposledza segregacji
chromosomoéw podczas podziatu. Kolchicyna znalazla zastosowanie w leczeniu
dny moczanowej ze wzgledu na swoje dzialanie przeciwzapalne w dawkach
terapeutycznych a takze wraz z niesteroidowymi lekami przeciwzapalnymi
jest lekiem w zapaleniu osierdzia. Kolchicyna stosowana jest w badaniach
nad nowotworami oraz ostatnio przeczyta¢ mozna doniesienia o pracach nad
wykorzystaniem kolchicyny w leczeniu COVID-19.

Nasze badania oparte sg na wykorzystaniu kolchicyny do leczenia hodowli

komorkowej raka piersi in vitro.
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Cyjanobakterie — biokatalizatory w reakcjach hydrolizy

Agnieszka Slizewska, agnieszka.slizewska@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii
Molekularnej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska,
www.wch.pwr.edu.pl,

Ewa Zymariczyk-Duda, ewa.zymanczyk-duda@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii,
Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska,
www.wch.pwr.edu.pl

Sinice sg stabo zbadang i interesujgcq grupg mikroorganizméw ze wzgledu
na mozliwo$¢ wykorzystania ich jako biokatalizatoréw. Reakcje biotransformacji
z wykorzystaniem cyjanobakterii, prowadzace do produktéw chiralnych, mogg
by¢é obiecujgcg alternatywg dla syntezy chemicznej, biorgc pod uwage
wzgledy ekonomiczne i Srodowiskowe. Enancjomery otrzymywane w reakcjach
biotransformacji mogg by¢ cennym blokiem budulcowym wykorzystywanym
w syntezach zwigzkéw przydatnych w przemysle chemicznym, czy farma-
ceutycznym oraz jako wzorce do analizy.

W celu sprawdzenia wiasciwosci katalitycznych sinic przeprowadzono
biotransformacje z uzyciem siedmiu szczepéw cyjanobakterii wykorzystujac
jako substrat ester — octan 1-(R,S)-fenyloetanolu. Wykonane eksperymenty
pozwolily udowodni¢ aktywno$¢ hydrolityczng sinic wobec zastosowanego
substratu. Prowadzone procesy sg enancjoselektywne - jako produkt otrzymywane
sg alkohole i estry o duzym nadmiarze enancjomerycznym w zaleznos$ci od
zastosowanego szczepu.

Proces biotransformacji prowadzono poprzez dodanie do 21-dniowej
hodowli substratu o réznych stezeniach: 1 mM, 2 mM, 4 mM, 6 mM, 8 mM,
10 mM, 50 mM i czasie od 3 godzin do 24 godzin w zaleznosSci od zastosowanego
szczepu. Probki otrzymane po zakonczeniu biotransformacji analizowano
metodg chromatografii gazowej (GC) z uzyciem kolumny z chiralnym wypet-
nieniem. Zakres badann obejmowat optymalizacje warunkéw hodowli, dobor
substratéw do sprawdzenia wtasciwosci biokatalitycznych sinic oraz ostatecznie
optymalizacje proceséw biotransformacji wraz z powiekszeniem skali prowa-

dzonego procesu.
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Koagulanty w oczyszczaniu $ciekéw, kondycjonowaniu
osadow sciekowych i eliminacji odoréw

Justyna Kurcek, justyna.kurcek@wp.pl, Studenckie Koto Naukowe Inzynierii
Srodowiska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza

Joanna Czarnota, askalucz@prz.edu.pl, Katedra Inzynierii i Chemii Srodowiska,
Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, Politechnika Rzeszowska
im. Ignacego fukasiewicza

Koagulanty znajdujg szerokie zastosowanie do wspomagania stopnia
mechanicznego lub biologicznego oczyszczania Sciekéw. Gléwnym celem
stosowania koagulantéw jest redukcja zwigzkéw fosforu, ktéra moze wynosié
nawet do 90%. Ponadto, zastosowanie Srodkéw chemicznych, ktére wywotujg
koagulacje roztworu koloidalnego, pozwala na zmniejszenie stezenia BZT5
(do 50 do 70%), zawiesiny ogdlnej (do 90%), a takze azotu ogdlnego (do 25%).
Obecnie najczeSciej stosowane w oczyszczalniach $ciekéw sg koagulanty
wstepnie zhydrolizowane typu PIX i PAX, ktére przede wszystkim umozli-
wiajg skuteczne strgcanie zwigzkow fosforu zawartych w $ciekach.

Budowa nowych oczyszczalni oraz rozwdj nowoczesnych technologii
oczyszczania $ciekéw przyczyniajg sie do wzrostu iloSci powstajgcych osadow
Sciekowych, ktére charakteryzujg sie odmienng strukturg jak i wiasci-
wosciami. Wprowadzenie procesu kondycjonowania, jako jednostkowego
procesu technologicznego w przerébce osaddw na oczyszczalni Sciekdw, pozwala
na uzyskanie nowych cech osadéw. Efektem takiego dziatania jest szybsze
i skuteczniejsze usuniecie wody z osadéw w procesach odwadniania. Wielo-
letnie doswiadczenia pokazujg, ze bardzo dobre efekty odwadniania osadéw
uzyskuje sie przy zastosowaniu soli zelaza lub glinu oraz flokulantow.

Emisja odoréw z obiektéw gospodarki komunalnej jest ucigzliwa dla
otoczenia oraz powoduje dyskomfort pobliskich mieszkancéw. Substancije
emitowane z takich obiektow i wykazujgce wilasciwosci odorotwodrcze to
przede wszystkim zwigzki siarki, zwigzki azotu oraz amoniak, fenol i kwasy

ttuszczowe. W przypadku oczyszczalni $ciekéw Zrédiem odordéw jest m.in.
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strefa doplywu $ciekéw oraz strefa przetwarzania i obrobki osadow.
Dozowanie koagulantéw (np. Fe;(SO.)s, FeCly, FeCls) do obiektow strefy
doptywu Sciekéw pozwala na ograniczenie emisji siarkowodoru. Rowniez
dozowanie koagulantéw typu PIX w obrdbce osadéw (szczegdblnie w procesach

przed komorami fermentacyjnymi) pozwala na efektywne usuwanie siarkowodoru.
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Luminometryczne oznaczenie stezenia ATP
w ocenie jakosci mikrobiologicznej wéd deszczowych

Monika Jarzqb, jarzabmonikaa@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe InZynierii
Srodowiska, Wydziat Budownictwa InZynierii Srodowiska i Architektury, Politechnika
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Monika Zdeb, mzdeb@prz.edu.pl, Zaktad Oczyszczania i Ochrony Wod, Wydziat
Budownictwa Inzynierii Srodowiska i Architektury, Politechnika Rzeszowska,
https://w.prz.edu.pl/

Okresowe deficyty wody stodkiej na Ziemi determinujg poszukiwania
alternatywnych jej zrédel. Jednym z nich, w my$l zasad zréwnowazonego
rozwoju, jest racjonalna gospodarka wodami deszczowymi. Zagospodarowanie
deszczéwki rozwigzuje wiele probleméw jednoczesnie: zmniejsza skutki
gwattownych zjawisk pogodowych, zapewnia redukcje kosztéw przezna-
czonych na utrzymanie zieleni miejskiej, poprawia dzialanie oczyszczalni
Sciekéw oraz stan Srodowiska gruntowo-wodnego. Ocena stanu mikrobiolo-
gicznego wody opadowej, ktéra ma by¢ wykorzystywana do celéw gospodarczych
w wielu przypadkach jest bardzo istotna ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Pozwala wykluczy¢ obecnos$ci drobnoustrojow chorobotwdérczych, ktoére niosg
za sobg zagrozenia dla zdrowia czlowieka. Analiza wody deszczowej pod
wzgledem mikrobiologicznym opiera sie najczesciej na metodach hodowla-
nych. Metody hodowlane, z wykorzystaniem podtozy mikrobiologicznych, sg
czasochtonne i nie odzwierciedlajg faktycznego stanu mikrobiologicznego
wody poddanej badaniu, gdyz wiekszo$¢ bakterii Srodowiskowych nie
namnaza sie w warunkach laboratoryjnych. W zwigzku z tym coraz czesciej
wykorzystywane sg metody bezposrednie, ktére nie tylko dajg realny poglad
na stan mikrobiologiczny np. wody, ale réwniez pozwalajg na znacznie
szybsze uzyskanie wynikéw. Jedng z takich metod jest luminometryczne
oznaczanie stezenia adenozyno-5'-trifosforanu (ATP). ATP jest gtéwnym
magazynem energii w komoérkach, a jego stezenie w wodzie uzaleznione jest
nie tylko od liczby mikroorganizméw, ale réwniez od ich rodzaju i aktywnoS$ci

metabolicznej. Wykorzystywanie metody luminometrycznego pomiaru stezenia
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ATP pozwala przyspieszy¢ i poprawi¢ wiarygodno$¢ badan nad jakoscig wod
deszczowych oraz wspomagac badania nad jej jakoscig w zbiornikach czy po
procesach dezynfekcji. Zastosowanie metod bezposredniej analizy mikrobio-
logicznej umozliwia uzyskanie szybkiej i wiarygodnej informacji o stanie
sanitarnym wody i przyczynia sie do skuteczniejszej ochrony ludnosci

w sytuacjach zagrozenia epidemiologicznego.
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Wojciech Zabolotny, W.Zabolotny@elka.pw.edu.pl, PW, pw.edu.pl

Piotr Kolasinski, kolasinskipi@gmail.com, PW, pw.edu.pl

Ryszard Romaniuk, rrom@ise.pw.edu.pl, PW, pw.edu.pl

Michalina Milewicz-Zalewska, michalina.milewicz@gmail.com, PW, pw.edu.pl
Marek J. Peryt, Marek.Peryt@pw.edu.pl, PW, pw.edu.pl

Maciej Czarnynoga, maciejczarnynoga@gmail.com, PW, pw.edu.pl

27



IT Ogélnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa ,,Mater naturae” — osiggniecia, wyzwania
i problemy nauk przyrodniczych, 11 grudnia 2020 r., Wystgpienia Ustne

Maciej Rybczynski, m.rybczynski@ujk.edu.pl, UK, ujk.edu.pl

Zbigniew Wlodarczyk, zbigniew.wlodarczyk@ujk.edu.pl, UJK, ujk.edu.pl
Grzegorz Stefanek, grzegorz.stefanek@ujk.edu.pl, UJK, ujk.edu.pl
Pawel Kankiewicz, pawel.kankiewicz@ujk.edu.pl, UJK, ujk.edu.pl
Kamil Wojcik, kamil.fiz@gmail.com, US, us.edu.pl

Szymon Pulawski, szymon.pulawski@us.edu.pl, US, us.edu.pl

Seweryn Kowalski, seweryn.kowalski@us.edu.pl, US, us.edu.pl

Jerzy Lukasik, jerzy.lukasik@ifj.edu.pl, IF], ifj.edu.pl

NCBJ-Swierk: Narodowe Centrum Badarn Jqdrowych, ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400
Otwock, Swierk, Polska

ZIBJ: Zjednoczony Instytut Badan Jqdrowych, Joliot-Curie, 6 Dubna, 141980, Rosja
PW: Politechnika Warszawska, Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, Polska
UJK: Uniwersytet Jana Kochanowskiego, ul. Zeromskiego 5, 25-369 Kielce, Polska
US: Uniwersytet Slgski, Bankowa 12, 40-007, Katowice, Polska
IFJ: Instytut Fizyki Jqdrowej PAN, ul. Radzikowskiego 152, 31-342, Krakéw, Polska
Zespot detektoréow MPD (Multi-Purpose Detector) jest gtdwnym elementem
nowego zderzacza jondéw NICA (New Ion Collider fAcility) budowanego
w Dubnej w Rosji. Zesp6t NICA jest wielkim urzgdzeniem badawczym bada-
jacym produkty zderzen hadronéw i bedgcym uzupeinieniem eksperymentéow
w laboratoriach CERN. Aby zwiekszy¢ funkcjonalnosé MPD, zaproponowano
uzupelnienie go o dodatkowy system trigera mionowego. Triger bedzie wyko-
rzystywany do kalibracji i testow innych sub-detektoréw MPD za pomocg
czgstek promieniowania kosmicznego, w czasie gdy nie bedzie dzialajgcej
wigzki z akceleratora. Dodatkowo bedzie wykorzystywany jako detektor Veto,
do odrzucania tla pochodzgcego od promieniowania kosmicznego podczas
eksperymentéw. Do jego zaprojektowania i konstrukcji zostata zaproszona
grupa polskich naukowcéw z Konsorcjum NICA-PL. W sklad Konsorsjum
wchodzg polskie instytucje naukowe zainteresowane wspéipracg w ramach
projektéw NICA i MPD i jego gléwnym celem jest utatwienie i koordynacja tej
wspélpracy. Zaproponowano by detektor MPD otoczy¢ z zewngtrz dodatkowym
detektorem promieniowania kosmicznego w ksztalcie cylindra o nazwie

MCORD (MPD COsmic Ray Detector). Opisane zostang gtowne cele i zatlozenia

28



IT Ogélnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa ,,Mater naturae” — osiggniecia, wyzwania
i problemy nauk przyrodniczych, 11 grudnia 2020 r., Wystgpienia Ustne

projektowe detektora MCORD. Bedzie on oparty na dtugich (1,6 m) plasti-
kowych scyntylatorach z krzemowymi fotopowielaczowymi (SiPM) do odczytu
Swiatla, oraz uktadem elektronicznym FPGA opartym na standardzie MicroTCA
do analizy uzyskanych sygnaléw. Detektor MCORD zostal tak zaprojekto-
wany, ze bedzie roéwniez wykorzystywany do astrofizycznych obserwacji
pekéw atmosferycznych inicjowanych przez wysokoenergetyczne czgstki
pierwotnego promieniowania kosmicznego. Dzieki swej konstrukcji daje
mozliwos¢ analizowania sygnaléow z dowolnego kierunku wzgledem zenitu

i horyzontu. Ta cecha czyni go unikalnym narzedziem tego typu w skali §wiatowej.
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Mechanizm powstawania
sezonowej choroby afektywnej u ludzi

Katarzyna Koziorowska, kasiakozio@icloud.com, Studenckie Koto Naukowe English
Division Science Club, Instytut Nauk Medycznych, Kolegium Nauk Medycznych,
Uniwersytet Rzeszowski, www.ur.edu.pl

David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet
Rzeszowski, www.ur.edu.pl

W Polsce sezonowa depresja (ang. SAD - seasonal affective disorder) dotyka
okoto 10% populacji, tacznie z dzie¢mi. W naszej strefie klimatycznej pojawia
sie najczesciej pod koniec pazdziernika, a ustepuje w polowie marca. Jej
obecno$¢ jest Scisle skorelowana z dlugoscig dnia Swietlnego. W krajach
skandynawskich procent ludzi cierpigcych na to schorzenie jest duzo wyzszy.
Czesciej jest diagnozowana u kobiet niz u mezczyzn. W 1996 roku D. A. Oren
z Yale University przedstawit hipoteze o fototransdukcji drogg humoralng.
Jego koncepcja zaktadala, ze energia Swiatta widzialnego stymuluje produkcje
neurogennego regulatora w siatkoéwce — tlenku wegla (CO), bedgcego produktem
rozkladu hemu przez oksygenaze hemowg aktywowang Swiattem widzialnym.
Tlenek wegla odptywajgc z obszaru oka z krwig zylng przenika do tetnicy
szyjnej w obszarze splotu naczyniowego okoloprzysadkowego w mecha-
nizmie przeciwprgdowego przenikania. Po bezposrednim dotarciu do mézgu
z pominieciem krgzenia ogdélnego powoduje zmiany w jego aktywnosci.
Zwiekszona ilo§¢ CO powoduje relaksacje i rozszerzenie naczyn tetniczych
mozgu, co skutkuje zwiekszonym przeptywem krwi i lepszym zaopatrzeniem
moézgu m.in. w tlen i glukoze.

Badania wykonane na Uniwersytecie Rzeszowskim wykazaty, ze w krwi
pobranej z zatoki zylnej oka hybryd §wini domowej i dzika poziom CO latem
w ciggu dnia byl ponad trzykrotnie wiekszy niz w krwi Zylnej pobranej
z naczynia kontrolnego (nie przeptywajgcej przez obszar oka) (p < 0,05).

Rowniez w krwi tetniczej z obszaru moézgu wykazano o 30-40% wyzszy
poziom CO niz w krwi tetniczej doptywajgcej do mézgu. Stymulacja siatkéwki
Swiatlem widzialnym powodowata istotny wzrost poziomu CO we krwi odpty-
wajgcej z oka.

Wyniki te wskazujg, ze Swiatlo drogg neurohumoralng moze mie¢ istotny
wplyw na powstawanie lub zanik SAD.
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Okreslenie pokrewienstwa filogenetycznego
mikrosymbiontéw koniczyny lgkowej z dwéch stref
klimatycznych: subpolarnej i umiarkowanej
na podstawie analizy sekwencji genu gyrB

Marta Koziel, martakozielbiot@gmail.com, Katedra Mikrobiologii Przemystowej
i Srodowiskowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, www.umcs.pl

Paulina Mertowska, pau.mer@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Mikrobiologii Prze-
mystowej i Srodowiskowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, www.umcs.pl

Julia Wojnicka, j wojnicka@onet.eu, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodo-
wiskowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
www.umcs.pl

Monika Iaficzarek, mon.jan@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Mikrobiologii Prze-
mystowej i Srodowiskowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, www.umcs.pl

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense) bedaca przedstawicielem rodziny
bobowatych, w warunkach niedoboru azotu wchodzi w symbioze z glebowymi
bakteriami nalezgcymi do gatunku Rhizobium leguminosarum. Mikroorganizmy
te po wniknieciu do korzeni gospodarza roslinnego redukujg azotu czgstecz-
kowy do zwigzkéw latwo dostepnych dla roslin. Mikrosymbionty koniczyny
lagkowej, wystepujacej na obszarach o zréznicowanych warunkach klimatycz-
nych (np. lgkach klimatu umiarkowanego, regionach subpolarnych), narazone
sg na dzialanie szeregu niekorzystnych czynnikéw Srodowiskowych, np.:
suszy, zasolenia, niskich temperatur, ktére wplywajg na zmienno$¢ bakte-
ryjnych genomow, przyczyniajac sie tym samym do powstawania nowych
szczepdw i gatunkéw w obrebie lokalnych populacji Rhizobium.

Celem pracy bylo ustalenie filogenetycznego pokrewienstwa szczepdéw
wyizolowanych z brodawek korzeniowych koniczyny tgkowej pochodzgcej
z dwoch stref klimatycznych: subpolarnej i umiarkowanej w oparciu o analize
sekwencji nukleotydowej genu gyrB kodujgcego podjednostke  gyrazy DNA.

Analiza zostala przeprowadzona dla 30 szczepow z dwdch populacji. Fragment
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genu gyrB zamplifikowano w reakcji PCR, wykorzystujgc jako matryce geno-
mowe DNA badanych izolatéw. Produkty PCR o dlugosci 688 nukleotydéw
zsekwencjonowano i poddano analizie filogenetycznej, wykorzystujgc programy
komputerowe: ClustalX 2.1; GeneDoc 2.7; MEGA7 7.0. Przeprowadzona
analiza poréwnawcza sekwencji genu gyrB mikrosymbiontéw koniczyny
tgkowej z sekwencjami gyrB szczepow referencyjnych dostepnych w bazie
GenBank, wykazata przynaleznos¢ badanych szczepéw do bakterii z gatunku
Rhizobium leguminosarum.

Badania prowadzono w ramach projektu ,Badanie zréznicowania gene-
tycznego i funkcjonalnego mikrosymbiontéw koniczyny tgkowej (Trifolium
pratense) z dwoéch stref klimatycznych: subpolarnej i umiarkowanej w celu
identyfikacji szczepéw o potencjalnym =zastosowaniu w rolnictwie”
finansowanego z funduszy Narodowego Centrum Nauki (OPUS16, nr
2018/31/B/NZ9/00663).
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Optymalizacja procesu rewitalizacji
wyrobisk poeksploatacyjnych
przez wykorzystanie systemu oceny jakosciowej

Agnieszka Checko, agnieszka.checko@us.edu.pl, Szkota Doktorska w Uniwersytecie
Slgskim, www.us.edu.pl/szkola-doktorska

Do niedawna tereny pogornicze, nawet po przeprowadzeniu rekultywacji,
traktowane byly jako obszary o trwale obniZonej wartosci, predysponowane
do pelnienia niskich funkcji w strukturze miasta. W warunkach deficytu
terenéw inwestycyjnych, kamieniolomy zaczely wchodzi¢ w sfere zaintere-
sowania biznesu i lokalnych samorzgdéw oraz staty sie zrédlem inspiracji dla
architektow krajobrazu. Jednak w praktyce, w wielu zaprojektowanych
z rozmachem obiektach, juz pierwsze lata uzytkowania, ujawnily rozczarowanie
uzytkownikow, spowodowane konieczno$cig ponoszenia kosztéw eliminacji
wad, badz kosztéw utrzymania obiektu (przekraczajgcych mozliwosci finansowe
administratorow).

Jako narzedzie wspierajgce skutecznos¢ rewitalizacji zaproponowano wszech-
stronny i elastyczny systemem jakos$ciowej oceny rozwigzan projektowych
i technik wykonawczych. System zostal oparty na odniesieniu do wczesSniej
zrewitalizowanych obiektéw przez badanie odczué réznych grup uzytkownikéw.

W badaniach wykorzystano zatozenia metody Post-Occupancy Evaluation,
obejmujgcej analize jakos$ci technicznej i behawioralnej, wzbogacajac jg
o badania warunkéw $rodowiskowych (w obszarze biologia, geologia, hydro-
geologia) oraz ocene uwarunkowan prawnych.

Proponowana metodyka, zastosowana dla obiektéw powierzchniowej
eksploatacji, skutecznie wspiera proces identyfikacji wad i btedéw oraz
wzmacnia cechy, ktére budzity zadowolenie uzytkownikéw.

Zastosowanie metody moze w istotny sposéb wplyng¢ na racjonalizacje

kosztow rewitalizacji obiektéw pogérniczych.
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Piasek w mikro i makroskali -
rézne zastosowania piasku w nauce i praktyce

Joanna Martewicz, j.martewicz97@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Geografow,
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

Celem pracy jest pokazanie w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ piasek
poddajac go wieloptaszczyznowym analizom. W pracy opisano definicje piasku,
jakie sg jego rodzaje oraz frakcje granulometryczne. Najpierw skupiono sie
piasku w mikroskali analizom, ktére wykorzystuje sie w szeroko pojetych
naukach o Ziemi w tym w rekonstrukcjach srodowiska w przeszlosci geologicznej.
Opisano metody, ktérymi bada sie ziarna piasku, zazwyczaj kwarcowego,
czyli analizie uziarnienia, morfoskopowej (obtoczenia i zmatowania) oraz
badaniu z wykorzystaniem mikroskopu skaningowego. Jako dziatanie praktyczne
wykonano analize dwéch prébek piasku z plazy w miejscowosci ApSuciems
w obrebie Zatoki Ryskiej na Lotwie. Wydzielono sto ziaren kwarcu, sposrod
ktérych wyrézniono klasy obtoczenia i zmatowienia wg Callileux (1943).
W obu prébkach piasku wykazano, iz wiekszo$¢ ziaren kwarcu stanowig
ziarna klasy EM/EL, czyli ziarna posrednie blyszczace, ktére zwigzane sg
z wysokoenergetycznym S$rodowiskiem wodnym, czyli plazowym. Dzieki tej
metodzie wykazano, iZ majgc probke piasku oraz znajgc metode morfosko-
powg mozna wywnioskowac¢ srodowisko sedymentacyjne, z ktérego pochodzi
préobka. Metoda ta jest niezwykle przydatna w nauce, zwlaszcza geomor-
fologii oraz paleogeografii, czyli o procesach geologicznych zachodzgcych
w przesztosci. W zbadanych prébkach z plazy w Apsuciems wykryto ponad
25% ziaren peknietych. Tego typu ziarna $wiadczyé mogg o obecnosci
sztormow, zwtaszcza, jeSli sg one ze Srodowiska plazowego. Ponadto
dokonano analizy mineralnej ziaren, z czego 67% stanowity ziarna kwarcu.
Po praktycznej czesci zastosowania piasku w mikroskali, opisano piasek jako
surowiec mineralny wykorzystywany w szerszej skali, szczeg6lnie w budow-
nictwie. Zostal on ukazany jako surowiec o duzym znaczeniu w przemysle
oraz urbanizacji. W korficowej czesci pracy opisano piasek w makroskali jako
skate macierzystg dla wielu gleb oraz pokazano, gdzie sg jego najwieksze
ztoza w Polsce i na Swiecie. Zwrdcono takze uwage na wystepujgcy od
niedawna problem z niedoborem piasku oraz zaznaczono, iz jego wazno$¢
wskazuje na zachowanie umiaru w eksploatacji.
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Pomiar zuzycia tlenu podczas procesu fotodynamicznego
mierzony za pomocg techniki kontrastowej MRI
o nazwie TOLD

Wiktoria Mytych, wiktoriamytych@gmail.com, English Division Science Club,
Medical College, University of Rzeszow, https://www.ur.edu.pl/kolegia/kolegium-
nauk-medycznych/student/kierunki-studiow1/english-division

David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Department of Photomedicine and Physical
Chemistry, Medical College, University of Rzeszow, https://www.ur.edu.pl/kolegia/
kolegium-nauk-medycznych/student/kierunki-studiow1/english-division

Terapia fotodynamiczna to leczenie raka, w ktérej wykorzystuje sie
Swiatlo, czgsteczke fotouczulacza (barwnika) oraz tlen do niszczenia komorek
nowotworowych, poprzez wytwarzanie tlenu singletowego i innych wtérnych
reaktywnych form tlenu (ROS), takich jak rodnik hydroksylowy, nadtlenek
i ponadtlenek. Do tej pory nie odnotowano zastosowania obrazowania metodg
rezonansu magnetycznego zaleznego od poziomu utlenowania tkankowego
(nazywanego technikg TOLD) do oszacowania frakcji tlenu, ktéra reaguje
w tkance po przeksztatceniu w tlen singletowy (lub inny ROS) w terapii
fotodynamicznej. Czas zycia tlenu singletowego w tkankach jest mniejszy niz
1 mikrosekunda (ms). Tlen singletowy po wygenerowaniu szybko reaguje lub
powraca do stanu podstawowego. Poniewaz TOLD MRI moze by¢ uzywany do
pomiaru stezenia tlenu, zatem mozna zmierzy¢ udziat tlenu zuzytego
podczas dzialania fotodynamicznego, ktére nieodwracalnie reaguje i jest
uwieziony w tkance i nie powraca do stanu podstawowego.

Celem tego badania jest opracowanie metodologii z zastosowane kontrastowej
metody TOLD MRI w celu pomiaru i poréwnania szybkosci zuzycia tlenu
w procesie fotodynamicznym prowadzonym w wodzie zawierajgcej pulapki
tlenu singletowego z szybko$cig zuzycia w kulturach komérkowych zdrowych
i nowotworowych.

Cele tego badania sg nastepujgce:

A. Wykorzystanie techniki TOLD MRI w modelowanej terapii fotody-

namicznej do okreslenia zuzycia tlenu w funkcji czasu napromieniowania.
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B. Pomiar zuzycia tlenu po czasie ekspozycji na promieniowanie laserowe
w wodnych roztworach zawierajgcych fotouczulacz i putapki tlenu single-
towego (takie jak metionina) przy uzyciu TOLD MRI.

C. Pomiar zuzycia tlenu w leczonej fotouczulaczem zdrowej tkance krtani
oraz wycietej tkance nowotworu krtani po ekspozycji na promieniowanie
laserowe za pomocg TOLD MRI in vitro.

D. Oznaczenie ilosci tlenu singletowego i innych niewielkich ilosci ROS
w hodowli komérkowej zdrowej i nowotworowej po dodaniu fotouczulaczem

i po ekspozycji na promieniowanie laserowe przy uzyciu TOLD MRI.

36



IT Ogélnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa ,,Mater naturae” — osiggniecia, wyzwania
i problemy nauk przyrodniczych, 11 grudnia 2020 r., Wystgpienia Ustne

Rola chwastow w ochronie upraw rolniczych
przed szkodnikami

Alina Bochniarz, ORCID 0000-0001-6545-3041, aboch@iung.pulawy.pl, Dziat
Upowszechniania i Wydawnictw Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
Paristwowego Instytutu Badawczego, www: iung.pulawy.pl; Udziat w konferencji
sfinansowany ze srodkéw Programu Wieloletniego IUNG-PIB, zadanie 2.7

Jednym z zatozen integrowanej ochrony roslin w rolnictwie jest wykorzystanie
naturalnego oporu Srodowiska, przeciwdziatajgcego masowym pojawom szkod -
nikéw w uprawach. Jego elementem jest aktywnos$¢ owaddéw drapieznych
i pasozytniczych. Nalezg do nich m.in. przedstawiciele wielu rodzin
chrzgszczy, btonkéwki, muchéwki, skorki czy sieciarki. By mogly efektywnie
dziata¢, konieczna jest synchronizacja terminu osiggniecia odpowiedniej
liczebnosci ich populacji z wystgpieniem szkodnikow. Celem prezentacji jest
przedstawienie, w jaki sposob obecnos¢ chwastéw na polach moze promowac
rozwdj pozytecznych owadow.

W przeciwienstwie do ros§lin uprawnych sktad gatunkowy chwastow jest
najczesciej zréznicowany. Warunkuje to dostepno$¢ w odpowiednim czasie
réznorodnego pozywienia — pylku, nektaru, nasion, spadzi, owadoéw roslino-
zernych — dostosowanego do potrzeb poszczegdlnych stadiéw rozwojowych
owadoéw pozytecznych. Ponadto chwasty zapewniajg im schronienie
w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw pogodowych w sezonie
wegetacyjnym i w czasie zimowania. Sg tez miejscem kopulacji i sktadania
jaj. Poszczegdlne gatunki owadéw pozytecznych w réznym stopniu i zakresie
wykorzystujg chwasty. Przydatnos$¢ roslin do tych celéw zalezy m.in. od
budowy — wysokosci, ksztattu, wielkosci i lokalizacji poszczegélnych organéw,
pokrycia powierzchni, rodzaju kwiatostanéw i owocéw. Znaczenie ma tez
fizjologia i fenologia, np. wytwarzanie nektaru, termin i sposéb otwierania
sie kwiatow i rozsiewania nasion, trwalos$é czesci nadziemnych, wydzielanie
lotnych zwigzkéw organicznych. Oczywiscie, w podobnym zakresie chwasty
mogg by¢ wykorzystywane przez szkodniki, a wystepujac w duzej liczbie,
ograniczajg plonowanie upraw. Dlatego ich obecno$¢ na plantacjach jest
akceptowalna w okre$lonych lokalizacjach, ilosciach i terminach, tak by
utrzymaé¢ bior6znorodno$¢ agrocenozy bez niekorzystnych efektéw dla
produkcji.
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Rozdzial mieszaniny racemicznej heterofofonianéw
przy udziale szczepu Rhodotorula mucilaginosa

Katarzyna Lubiak-Koztowska, katarzyna.lubiak@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii,
Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska,
www.pwr.edu.pl

Ewa Zymariczyk-Duda, ewa.zymanczyk-duda@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii,
Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska,
www.pwr.edu.pl

Przemyst chemiczny jest jednym z najwiekszych sektoréw gospodarki na
Swiecie, a wykorzystanie nowych technologii, takich jak biokataliza, stwarza
mozliwo$¢ poprawy produktywnosci. Procesy biokatalityczne majg wiele zalet
w stosunku do metod chemicznych, takich jak tagodne warunki przemiany,
znacznie mniejsze zuzycie energii, stabilnos$¢ procesu i jakos¢ produktu. Czynniki
te czesto przektadaja sie na obnizenie kosztéw produkcji. Zastosowanie
mikroorganizmow jest obiecujgcg alternatywg, ze wzgledu na reakcje enzy-
matyczne, ktérych najwiekszg zaletg jest bardzo wysoka enancjoselektywno$é¢
i regioselektywnos¢.

Celem przedstawionych badan bylo wykorzystanie aktywnosci katalitycznej
szczepu Rhodotorula mucilaginosa w celu uzyskania optycznie czystych
zwigzkéw z mieszaniny racemicznej aminofosfonianéw. Szczep ten posiada
zdolno$¢ do produkcji enzymu oksydazy-D-aminokwasowej, ktéry jest odpo-
wiedzialny za uzyskiwanie optycznie czynnych L-amonokwaséw. Opracowanie
skutecznej, biologicznej metody rozdziatu zwigzkéw optycznie czynnych jest
niezwykle wazne, poniewaz w wielu przypadkach tylko jeden z enancjomerow
wykazuje pozgdane wlasciwosci. Metod jest wiele, jednakze potrzeba uwzgled-
nienia zaréwno wskaznikow srodowiskowych, jak i ekonomicznych podczas
opracowywania procesow, przyczynita sie do czestszego stosowania biokatalizy.

W wykonanych badaniach zastosowano biokatalizator w formie immobili-
zowanej w 4% roztworze agaru, co za skutkowato otrzymaniem enancjomeru
kwasu (S)-1-amino-1-(2-tienylo)metylofosfonowego i kwasu (R)-1-amino-1-
(3’pirydylo)metylofosfonowego. Eksperymenty przeprowadzono zaréwno w skali
laboratoryjnej jak i péipreparatywnej.
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Standardy identyfikacji i przeciwdzialania zagrozeniom
srodowiskowym na przykladzie antropogenicznego
zbiornika rekreacyjnego Sosina

Sebastian Kus, sebastian.kus@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, www.us.edu.pl

Celem pracy jest proba okreslenia typéw zagrozen §rodowiskowych, w tym
cztowieka, wynikajgcych z wielofunkcyjnosci zbiornikéw antropogenicznych.
Grupy zagrozen zidentyfikowano w oparciu o znajomo$¢ funkcjonowania
obiektu modelowego. Wybrano do tego celu Zalew Sosina, jeden spos$rod
9 zbiornikéw wodnych zlokalizowanych na terenie miasta Jaworzna (woj.
Slagskie), w potudniowej Polsce.

W oparciu o obowigzujgce przepisy prawne i dostepne dane wybrano
grupe zagrozen, ktéra nie posiada aktualnie regulacji prawnych w Polsce,
a niesie powazne zagrozenia dla jakosci wody w akwenach i 0séb z nich
korzystajgcych - plaze. Analizy przeprowadzono na terenie przyleglym do
zbiornika, w siatce kwadratéw 50 m x 50 m. Zidentyfikowano 3 gldwne typy
zagrozen: biologiczne (drobnoustroje, odchody), fizyczne (szkto, niedopatki
papierosow), chemiczne (np. $cieki, leki przeciwbdlowe).

Wyniki analizy typéw zagrozen wykazaty, ze najczesciej wystepujq zagrozenia
srodowiska z grupy fizycznych (obszar calego analizowanego terenu). Na
drugim miejscu zagrozenie biologiczne, gléwnie zwigzane z ryzykiem pozosta-
wienia odchodéw zwierzecych, resztek odpadkéw organicznych. Ostatnim,
niepotwierdzonym dotychczas zagrozeniem dla jakosci wody w zbiorniku sg
zagrozenia chemiczne. Obserwowane sg miejsca wysypywania pozostatosci
np. po grillowaniu, rozpatek itp. Ten typ zanieczyszczenia lokalizowany jest
w zréznicowanych co do odlegtosci od brzegu zbiornika lokalizacjach. Ta
grupa zanieczyszczen bedzie docelowo zweryfikowana wynikami uzyskanymi

metodami petrograficznymi.
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Tréjwymiarowe hodowle komarek raka piersi

Maria Maternia, materniamaria@gmail.com, Koto Naukowe URCell w Zaktadzie
Biochemii i Chemii Ogdlnej, Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego,

Dorota Bartusik Aebisher, dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, Koto Naukowe URCell
w Zaktadzie Biochemii i Chemii Ogodlnej, Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego

W ludzkim ciele komoérki raka piersi istniejg w tréjwymiarowym (3-D)
srodowisku. Jednak konwencjonalne hodowle komoérek jednowarstwowych
stosowane w badaniach biologicznych i toksykologicznych sg dwuwymiarowe
(2-D). Niedawne pionierskie badania w dziedzinie raka piersi pokazaty, ze
systemy kultur 3-D mogg by¢ bardzo zblizone do morfologii warunkoéw in
vivo. Ponadto hodowla 3-D sprzyja wydajnemu masowemu transportowi
sktadnikow odzywczych i produktéw przemiany materii, aby zapewnic¢ pra-
widtowy wzrost tkanek i poprawi¢ dostarczanie tlenu do komérek. Stwierdzono,
ze hodowla tréojwymiarowa w bioreaktorze z pustymi wiéknami symuluje §rodo-
wisko sprzyjajgce wzrostowi tkanek i szczego6lnie dobrze odtwarza przestrzenng
organizacje guzow litych. HBR wykorzystuje puste wldkna do dostarczania
sktadnikéw odzywczych i usuwania odpadéw z mieszanej zawiesiny komorek.
Ponadto HBR, w przeciwieristwie do innych technik hodowli komérkowych,
zapewniajg porowate wsparcie dla przyczepiania sie komérek i przypominajg
warunki in vivo. Hodowla komoérkowa w ukladach jednowarstwowych jest
podstawowg procedurg w badaniach nad komérkami nowotworowymi i pato-
genezg wielu choréb. Zachowanie kultur monowarstwowych czesto znacznie
r6zni sie od zachowania guzéw in vivo. Modele in vitro czesto nie odzwier-
ciedlajg wyraznych réznic w morfologii komérek, unaczynieniu i zajeciu
zrebu komoérek nowotworowych in vivo. Hodowla komoérek guzéw litych
o duzej gesto$ci przypomina bardziej pierwotny guz, np. pod wzgledem
ekspresji antygenéw nowotworowych. Poniewaz hodowla tkankowa wymaga
bardziej wyrafinowanych metod hodowli niz tradycyjna hodowla w hodowli
jednowarstwowej lub w zawiesinie, wyspecjalizowane techniki hodowlane
mogg przyczyni¢ sie do realizacji hodowli tkanki in vitro. W pracy
przedstawimy nowoczesne rozwigzania w ej raka piersi.
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Wapno posodowe
jako skladnik sorbentéw jonow fluorkowych

Malgorzata Olejarczyk, malgorzata.olejarczyk@amu.edu.pl, Zaktad Chemii Analitycznej,
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Wiodzimierz Urbaniak, wlodzimierz.urbaniak@amu.edu.pl, Zaktad Chemii Analitycznej,
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Iwona Rykowska, iwona.rykowska@amu.edu.pl, Zaktad Chemii Analitycznej, Uniwersytet
im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Podstawowym sposobem ograniczania szkodliwego oddzialywania zwigzkéw
fluoru jest ich przetworzenie w praktycznie nierozpuszczalny fluorek wapnia
(rozp. w wodzie 16-17 mg/1 (18°C), przy czym na efektywno$¢ tych proceséow
silnie wptywa rodzaj i forma stosowanych zrédet wapnia.

W zwigzku z tym podjeto préby stworzenia sorbentu, ktéry selektywnie
neutralizowalby jony fluoru przy maksymalnym wykorzystaniu zawartosci
wapnia i duzej przepuszczalnosci dla cieczy, co ma znaczenie w przypadku
oczyszczania Sciekow.

Do badan wykorzystano rézne zwigzki i materiaty zawierajgce wapn, biorgc
pod uwage aspekty ekonomiczne, §rodowiskowe oraz efektywno$¢ wymiany
jonowej. Sposréd badanych materiatéw m. in. Ca(OH), , CaCl,, CaCOs, bardzo
dobre efekty uzyskano z wapnem posodowym — odpadem/produktem ubocznym
powstajgcym podczas produkcji sody metodg Solvay’a. Dzieki obecnosci
chlorku wapnia material ten $wietnie nadaje sie do wytrgcania jondéw
fluorkowych, jednakze ze wzgledu na bardzo mate rozmiary czgstek (ponizej
2 um) przepuszczalno$¢ cieczy jest ograniczona. Aby to poprawic¢, zapropo-
nowano nanoszenie wapna posodowego/impregnacje na materiaty wtékniste.

W badaniach wykorzystano, charakteryzujgce sie wysoka zawartoscig
witokien celulozowych, szlamy papiernicze powstajgce podczas przerobu
makulatury (mechanicznej separacji) w zaktadach papierniczych.

Otrzymany sorbent, efektywnie unieszkodliwiajgcy jony fluorkowe, zostat

wytworzony z przemystowych materialow odpadowych, umozliwiajgc ich
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racjonalne wykorzystanie. Takie rozwigzanie jest korzystnym dla sSrodowiska
oraz dobrze wpisuje sie w koncepcje gospodarki obiegu zamknietego.
Podziekowania: Badania wspotfinansowane ze Srodkéw Regionalnego

Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020;
nr umowy RPPM.01.01.01-22-0040/18-00
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Wplyw metali ciezkich na skracanie telomeréow
u Spodoptera exigua z linii selekcjonowanej
w kierunku opornosci na kadm

Anna Bozek, anna.plachetka@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski w Katowicach

Dlugotrwaty kontakt z zanieczyszczeniami powoduje, Ze organizmy
stopniowo przystosowujg sie do zycia w skazonym §rodowisku. Stopniowa
koewolucja roslin zywicielskich i roslinozercéw narazonych na dlugotrwatg
ekspozycje na metale ciezkie doprowadza do selekcji osobnikéw, w tym
owaddw zaliczanych do agrofagéw, ktore lepiej tolerujg srodki ochrony
roslin, rowniez w wyniku wyksztalcenia mechanizmoéw tolerancji krzyzowej.

W niniejszej pracy organizmem poddawanym eksperymentowi byt motyl
nocny Spodoptera exigua. Osobniki pochodzily z dwéch linii hodowlanych
kontrolnej i kadmowej (eksponowanej na subletalne stezenie kadmu
w stezeniu 44 mg/kg suchej masy pozywki).

Celem pracy bylo zbadanie dlugosci telomeréw (jako molekularne
potwierdzenie ewentualnych réznic w rozwoju owadéw z obu linii hodowla-
nych) pochodzgcych z dwéch linii hodowlanych oraz sprawdzenie ekspresji
genu TERFI1.

Metoda pomiaru diugosci telomeréw zostata opisana przez Cawthon’a
w roku 2002. Startery dla genu TERF1 zaprojektowano w oparciu o sekwencje
dla Bombyx mori. W obu przypadkach zastosowano metode qPCR.

W linii kontrolnej nie wykryto rdéznic miedzy samicami i samcami
w dlugosci telomeréw, natomiast u samic w linii kadmowej telomery byly
krétsze, a u samcow dluzsze, zaréwno w odniesieniu do siebie, jak i do samic
i samcow z linii kontrolnej.

Ekspresje genu TERF1 byla wyzsza po pierwszej dobie od wygryzienia sie
owadoéw z poczwarki, jednak tylko w przypadku linii kontrolnej zaleznos¢ ta
byla istotna statystycznie. Znaczne skrécenie telomeréw u samic w poréw-
naniu z samcami pochodzgcymi z linii eksponowanej na kadm, nasuwa wniosek,
Ze samice, z uwagi na biologicznie zaprogramowany wiekszy koszt energe-
tyczny, zgodnie z teorig alokacji energii, przesunely swéj budzet energetyczny
w kierunku detoksykacji oraz utrzymania potencjatu reprodukcyjnego.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (DEC-2015/19/N/NZ1/00318).
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Wplyw stresu temperaturowego na wybrane wlasnosci
bakterii Rhizobium leguminosarum bv. trifolii promujgce
wzrost roslin

Paulina Mertowska, pau.mer@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Mikrobiologii Prze-
mystowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, www.umcs.pl

Julia Wojnicka, j wojnicka@onet.eu, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodo-
wiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, www.umcs.pl

Marta Koziel, martakozielbiot@gmail.com, Katedra Mikrobiologii Przemystowej
i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, www.umcs.pl

Monika Janczarek, mon.jan@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Mikrobiologii Przemystowej
i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, www.umcs.pl

PGPR to grupa bakterii zdolnych do aktywnej kolonizacji systemu korzenio -
wego roslin, poprawy ich wzrostu oraz wydajnosSci plonowania. Stymulacja
wzrostu organizméw roslinnych przez PGPR zachodzi poprzez wiele rézno-
rodnych mechanizmoéw, dziatajgcych w sposéb bezposredni, jak i posredni, na
calg strefe ryzosferowg. Do mechanizméw bezposrednich zaliczy¢ mozemy
wytwarzanie substancji, majacych na celu zwiekszenie dostepnosci zasobéw
odzywczych wystepujacych w $§rodowisku naturalnym (m.in. azotu, fosforu
czy niezbednych mineraléw). Zarzgdzanie substancjami odzywczymi roslin
przez mikroorganizmy obejmuje wiele procesdw, takich jak: asocjacyjne
wigzanie azotu, produkcja sideroforéw czy zdolno$¢ uptynniania fosforanéw.
Obecnos¢ w srodowisku glebowym przedstawicieli PGPR odgrywa réwniez
istotng role w procesie adaptacji ro$lin do zmian wywotanych przez czynniki
abiotyczne, m.in. susze czy wahania temperatury. Mikroorganizmy te
stanowig od 2 do 5% wszystkich bakterii ryzosferowych, z ktérych najlicz-
niejszg grupg sg bakterie z rodzaju Rhizobium, zdolne do nawigzywania
interakcji symbiotycznych z ro§linami bobowatymi. Celem przeprowadzonych

badan byto okres§lenie wplywu stresu temperaturowego na zdolno$¢ produkcji
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sideroforéw i uptynniania fosforanu przez bakterie Rhizobium leguminosarum
bv. trifolii. Do analiz wykorzystano 12 szczepéw izolowanych z brodawek
korzeniowych koniczyny tgkowej pochodzgcej z dwoch stref klimatycznych:
klimatu umiarkowanego (Lublin 51°15'N 22°34'E) oraz klimatu subpolarnego
(Tromsg 69°40'N, 18°55'E), dla ktérych przetestowano badane parametry
w szerokim zakresie temperatur (5-25°C). Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢,
Ze stres temperaturowy istotnie wptywa na obnizenie zdolnosci uptynniania
fosforanéw oraz produkcji sideroforéw przez wszystkie testowane szczepy.
Szczepy izolowane z klimatu subpolarnego posiadajg znacznie wiekszg
zdolno$¢ uplynniania fosforanéw w stosunku do szczepéw izolowanych
z klimatu umiarkowanego w zakresie 10-25°C. Pomimo wzrostu badanych
szczepow w temperaturze 5°C, nie zaobserwowano rozkladu fosforanoéw.
W przypadku syntezy sideroforéw nie zaobserwowano istotnych statystycznie
réznic pomiedzy obiema badanymi grupami szczepow. Ponadto wykazano, ze
wszystkie badane szczepy wykazujg zdolno$¢ do produkceji sideroforéw typu
hydroksamowego.

Badania zostaly zfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki,
OPUS Nr. 2018/31/B/NZ9/00663
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Wplyw uprawy hydroponicznej ogérka szklarniowego
na wybrane parametry fizyczne i chemiczne podloza
na bazie wegla brunatnego
w poréwnaniu do welny mineralnej

Radostaw Eazny, lazny@sggw.edu.pl, Instytut Nauk Ogrodniczych, Katedra Roslin
Warzywnych i Leczniczych, www.krwil.pl, ul. Nowoursynowska 159, bud. 35, 02-776
Warszawa

Opiekunowie pracy: dr hab. Katarzyna Kowalczyk, dr Malgorzata Mirgos, dr Jacek
Nowak

Podloze w uprawach hydroponicznych stanowi istotny czynnik wplywajacy
na wzrost i rozwoj roslin oraz jako$¢ i wielko$¢ plonu. Welna mineralna jest
obecnie podtozem dominujgcym w towarowej produkcji warzyw pod ostonami.
Przede wszystkim dzieki jej stabilnym wlasciwo$ciom zapewniajgcym opty-
malne warunki dla systemu korzeniowego roslin. Innym podlozem jest
podloze na bazie wegla brunatnego, ktére posiada takze dobre warunki
fizyczne, a przy tym jest biodegradowalne.

Celem badan byla ocena zmiany wybranych wlasciwosci fizycznych
podtoza z wegla brunatnego w poréwnaniu do kontroli — welny mineralnej
w uprawie hydroponicznej ogérka szklarniowego. Badano maty uprawowe na
poczatku i na koniec wegetacji roslin. W czasie uprawy analizowano
dynamike zmian takich parametréw podtoza jak pH i EC mierzac je
codziennie w pozywce drenazowej. W prébkach podloza okreslono ich
wiasciwosci powietrzno-wodne, wilgotno$¢ oraz kurczliwo$¢, zawarto$¢ materii
organicznej porowato$¢, gestos¢, zawartos¢ wody i powietrza. Dla badanych
podtozy, na poczatku i po 60 dniach uprawy ogoérka, wyznaczono krzywag
potencjatu wodnego pF.

Przeprowadzone badania wskazujg, ze podtoze z wegla brunatnego rézni
sie pod wzgledem badanych parametréw fizycznych od welny mineralnej.
Podloze z wegla brunatnego badane przed uprawag charakteryzowato sie
wyzszg wilgotnoscig, gestos$cig oraz zawartoscig powietrza w poréwnaniu do
welny mineralnej. Wetna mineralna miata z kolei istotnie wyzszg zawarto$¢
popiotu oraz wyzszg porowatos$¢ ogélng.
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Wykorzystanie osadéw Sciekowych do odzysku energii
w oczyszczalniach $ciekow

Sylwia Dqbrowska, sylwia--dabrowska@wp.pl, Studenckie Koto Naukowego
Inzynierii Srodowiska, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Eukasiewicza

Adam Maston, amaslon@prz.edu.pl, Zaktad Chemii i Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza

Oczyszczalnie $ciekéw sg obiektami zréznicowanymi pod wzgledem wielko$ci
oraz technologii, na ktérych wystepuje duze zapotrzebowanie na energie,
zaréwno elektryczng, jak i cieplng. Pobierajg one najwiekszg ilo$¢ energii
elektrycznej ze wszystkich podmiotéw branzy wodno-$ciekowej. Jednoczes$nie,
problem stanowig zwiekszajgce sie z roku na rok ilo$ci osadéw Sciekowych,
ktérych skladowanie jest zakazane. Poszukuje sie metod racjonalnego
zagospodarowania osadéw Sciekowych i przeksztalcenia ich w taki sposob,
zeby nie stanowily zagrozenia dla §rodowiska. Jedng z metod jest ich uzycie
jako substratu do fermentacji metanowej, a w konsekwencji tego procesu,
powstania biogazu. Biogaz jest traktowany jako odnawialne zrédto energii,
ktére eksploatatorzy oczyszczalni wykorzystujg do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej, powodujgc tym samym, Ze obiekty te stajg sie czesciowo lub
w pelni samowystarczalne energetycznie. W Polsce funkcjonuje wiele oczysz-
czalni, ktére poddawane sg przebudowie i modernizacji w celu zwiekszenia
sprawnos$ci usuwania zanieczyszczen oraz przetwarzania osadéw Sciekowych
w kierunku zmniejszenia energochlonnos$ci obiektu. Jednym =z takich
przykladéw jest oczyszczalnia Sciekéw w Tarnowie, ktéry dzieki wyko-
rzystaniu biogazu stat sie czeSciowo pasywny pod wzgledem energetycznym.
Na podstawie przeprowadzonej analizy dla okresu od stycznia 2017 r. do
wrzesnia 2020 r., mozna stwierdzi¢, ze przy obecnej technologii oczyszczalnia
w Tarnowie jest w stanie pokry¢ okoto 50% zapotrzebowania na energie
z wlasnej produkcji. Oczyszczalnie $ciekdéw, w ktérych wytwarzany jest biogaz
z osadow Sciekowych, majg szanse stac¢ sie niezaleznymi energetycznie, od
dostawcéw zewnetrznych, obiektami, ktére bedg prowadzi¢ ,zréwnowazong
ekologicznie” dziatlalno$¢, a w przysztosci bedg mogty by¢ pod tym aspektem
samowystarczalne.
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Wystepowanie ,,zielonych wysp” na lisciach klonéw -
jesienne zjawisko

Violetta Katarzyna Macioszek, v.macioszek@uwb.edu.pl, Pracownia Fizjologii Roslin,
Katedra Biologii i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
https://biologia.uwb.edu.pl/
Aleksandra Maria Staszak, a.staszak@uwb.edu.pl, Pracownia Fizjologii Roslin,
Katedra Biologii i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
https://biologia.uwb.edu.pl
Iwona Ciereszko, icier@uwb.edu.pl, Pracownia Fizjologii Roslin, Katedra Biologii
i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biakymstoku, https://biologia.uwb.edu.pl/
Zjawisko ,zielonych wysp” na liSciach klonéw mozna zaobserwowac
jesienig, gdy liscie drzew w procesie naturalnego starzenia przybierajg z61tg
barwe. Wtedy na z6tto-ztotym tle bardzo widoczne stajg sie okragle, regularne
zielone plamy, ktére sg najprawdopodobniej wynikiem bytowania na lisciach
endofitycznych bakterii i grzybow. ,Zielone wyspy” na lisciach innych
gatunkéw roslin, szczeg6lnie uprawnych, sg opisywane podczas stresu bio-
tycznego wywolanego przez patogenne grzyby, gtéwnie biotrofy. Jednak zjawisko
to jest obserwowane réwniez podczas infekcji przez grzyby nekrotroficzne.
Celem przedstawionych wstepnych badan byto okreslenie rozmiaru ,zielonych
wysp” na poszczeg6lnych lisciach zebranych z mtodych drzew klonéw (Acer
platanoides) (ok. 5-letnich) rosngcych wokét kampusu Uniwersytetu w Biatym-
stoku w pierwszym tygodniu listopada 2019 i 2020 roku. Liscie starannie
wyselekcjonowano, unikajgc zbierania lisSci z rozmytymi, nieregularnymi
zielonymi plamami, ktére mogly by¢é wynikiem opdznionego procesu sta-
rzenia. Ponadto, dokonano analizy zawarto$ci chlorofilu i nadtlenku wodoru
oraz aktywnos$ci katalazy w prébach zebranych z obszaru ,zielonych wysp”
i obszaru o barwie z6ttej. Material kontrolny stanowity zielone liscie zebrane
w pierwszym tygodniu wrze$nia 2020 roku. Ze wzgledu na powszechno$¢
wystepowania ,zielonych wysp” na lisciach klonéw w okresie jesiennym
i braku danych literaturowych na ten temat, planowane jest przeprowadzenie
dokladnej analizy mikroskopowej, biochemicznej i molekularnej w celu préby
opisania i wyjasnienia tego zjawiska.
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Wystepowanie Trichinella spp. u zwierzat wolno zyjgcych
- niekonczgca sie opowies¢?

Aleksandra Cybulska, cybulska.aleksandra@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii
im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Aleksandra Kornacka-Stackonis, kornacka.aleksandra@twarda.pan.pl, Instytut
Parazytologii im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, Twarda 51/55,
00-818 Warszawa

Bozena Moskwa, moskwa@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda
Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Pasozytnicze nicienie z rodzaju Trichinella sg szeroko rozpowszechnione
na $wiecie. Notowane sg u wielu gatunkéow zwierzat lgdowych i wodnych,
ptakdéw, gadéw, a takze u ludzi. Szczegdblne miejsce w cyklu zyciowym wlosni
zajmujg zwierzeta miesozerne i wszystkozerne. Sg one gtéwnym rezerwuarem
wtosni w Srodowisku naturalnym, czesto takze bezposrednig lub posrednig
przyczyng wystepowania wlo$nicy u ludzi. Dodatkowo, migrujac, zwierzeta te
mogg przenosi¢ nowe gatunki wlosni na dalekie odlegtosci i powodowac
powstawanie nowych ognisk epidemicznych pasozyta. W Polsce dominu-
jacymi gatunkami wto$ni w §rodowisku naturalnym sg T. spiralis i T. britovi.

Ze wzgledu na wzrost populacji zwierzgt dzikich w Polsce celem badan
jest monitoring wystepowania nicieni z rodzaju Trichinella u zwierzat wolno
zyjacych.

Materiat pochodzit z Nadle$nictwa Gleboki Brod (NAT/PL/428). Do badan
pobierano fragmenty jezyka, przepony, mie$nia zwacza, a takze miesni tap
réznych gatunkéw zwierzgt. Miesnie trawiono w sztucznym soku zolad-
kowym, a uzyskane larwy liczono. Intensywno$¢ inwazji byta wyrazana
wilosci larw na jeden gram masy miesniowej (LPG). Przynalezno$¢
gatunkowg wloséni okreslano metodg multiplex PCR.

Na obecnos$¢ Trichinella spp. przebadano tgcznie 541 zwierzat z gatunkow
takich jak: lis, jenot, kuna, borsuk, morka amerykanska, tchérz. Wystepo-

wanie wlosni potwierdzono u 39,82% jenotow, 27,49% liséw, 17,54% kun
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i5,48% borsukéw. U jednego lisa potwierdzono obecno$¢ T. spiralis,
u pozostalych zwierzat stwierdzono obecnos$¢ T. britovi.

Badania potwierdzity, ze T. britovi jest gatunkiem dominujgcym u zwierzgt
wolno zyjgcych w Nadle$nictwie Gleboki Brod. Wyniki wskazujg, ze
najwiekszy udziat w transmisji nicieni z rodzaju Trichinella majg lisy i jenoty,
a najmniejszy — borsuki. Zaobserwowanie wysokiej prewalencji u jenota i lisa
wskazuje, ze monitoring epidemiologiczny musi by¢ kontynuowany.

Badania byly realizowane w ramach projektéw Narodowego Centrum
Nauki: Preludium (2017/25/N/NZ7/02625).
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Zastosowanie inhibitoréw ureazy do redukcji emisji
amoniaku z nawozu RSM

Mateusz Marczewski, mateusz.marczewski@pwr.edu.pl, Szkota Doktorska
Politechniki Wroctawskiej, Zaktad Epidemiologii i Patologii Inwazji Pasozytniczych
Opracowanie nowego inhibitora ureazy podyktowane jest aspektem
zrOwnowazonego rozwoju gospodarki nawozowej. Mocznik jako jeden z dwdch
gtownych sktadnikéw roztworu saletrzano-mocznikowego (RSM) wprowadzany
do Srodowiska glebowego podlega hydrolizie. Proces ten jest realizowany
dzieki obecnosci enzymu ureazy. Zasadniczo niepozgdanym produktem hydrolizy
mocznika jest amoniak. Stanowi on powazne zagrozenie dla Srodowiska
naturalnego co znalazlo odzwierciedlenie w najnowszym ustawodawstwie
regulujgcym produkcje nawozowg i nawozenie na terytorium UE. Dziatanie
enzymu ureazy ma jednak takze pozytywny wptyw na przyswajalnos¢ azotu
amidowego. Catkowite i nieodwracalne inhibitowanie enzymu ureazy bedzie
miato wysoce niepozgdany wptyw na rozwdj roslin. Nowy inhibitor ureazy dla
nawozu RSM powinien wiec spetniaé szereg rozbieznych jak sie wydaje
zadan. Powinien w zalozeniu zmniejsza¢ lub zatrzymywa¢ reakcje hydrolizy
prowadzong przez ureaze. Wplyw ten powinien jednak by¢ odwracalny
w okreslonym mierzalnym czasie tak aby rosliny mogty pobra¢ bez przeszkod
sktadnik pokarmowy nawozu. Stosujagc odpowiedni zwigzek chemiczny
przemyst nawozowy jest w stanie przyczynic sie do obnizenia ilo$ci nawozu
koniecznej dla utrzymania lub podniesienia wydajno$ci produkcji rolnej.
Ostatecznie opracowany zwigzek chemiczny musi by¢ ekonomicznie zasadny
w zastosowaniu dla wielotonazowej produkcji. Dla pomiaru i scharakte-
ryzowania procesu hydrolizy mocznika skonstruowano prototypowy zestaw
pozwalajgcy bada¢ emisje amoniaku. Na $ciS§le okreSlong ilo§¢ oraz
powierzchnie gleby nanoszono odwazong prébe roztworu nawozu saletrzano
mocznikowego. W pluczkach umieszczono roztwér kwasu siarkowego przez
ktérego wymuszano przepltyw powietrza z komory. Tak otrzymany roztwor
badano za pomocg chromatografu jonowego pod katem stezenia jonu amono-
wego. Wstepnie przebadano tak wplyw triamidu kwasu N-(n-butylo)tio-
fosforowego na ureaze glebowg i prowadzong przez nig hydrolize mocznika.
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Zawartos$¢ barwnikéw asymilacyjnych
w tkankach roslin w okresie ich aklimatyzacji,
na przykladzie Salix lapponum

Karolina Spdlna, karolina_spolna@wp.pl, Katedra Hydrobiologii i Ochrony
Ekosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Magdalena Pogorzelec, magdalena.pogorzelec@up.lublin.pl, Katedra Hydrobiologii
i Ochrony Ekosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Salix lapponum (wierzba laponiska) jest to gatunek reliktowy, ktéry
w Polsce objety jest catkowitg ochrong prawng. Ro$lina ta wystepowata kiedys
licznie na terenie catej Polski. Od 1950 roku zmiany, ktére zachodzity na
torfowiskach Polesia Lubelskiego przyczynily sie do zanikania lub wyginiecia
populacji wierzby laponskiej. Od kilku lat na terenie Poleskiego Parku
Narodowego prowadzona jest czynna ochrona Salix lapponum, ktéra zaktada
uzupelnianie wystepujacych lub tworzenie nowych populacji tego gatunku.

Celem przeprowadzonych badan bylo zweryfikowanie mozliwo$ci wyko-
rzystania zawarto$ci barwnikéw asymilacyjnych w li§ciach jako cechy
diagnostycznej przy okreSleniu kondycji osobnikéw Salix lapponum podda-
wanych zabiegom ochrony czynnej. Do przeprowadzonych analiz wybrano
materiat z lisci roslin przechodzgcych okres aklimatyzacji oraz wsiedlonych
na torfowiska w latach 2018-2019.

Wyniki badan wykazaty, ze ilos¢ barwnikéw asymilacyjnych zmieniala sie
w $wiezej masie ro$lin na kazdym etapie aklimatyzacji. Stwierdzono, ze
chlorofil a mial najwiekszy udzial wsréd badanych barwnikéw. Zawarto$¢
chlorofilu a w $wiezej masie materiatu roslinnego byta o co najmniej dwa
razy wieksza niz zawartos¢ chlorofilu b, a stosunek ten zmieniat sie w czasie.
Na kazdym etapie aklimatyzacji ro$lin obserwowano zmiany w ich budowie
morfologicznej, szczegblnie w obrebie lisci. Na podstawie wynikéw badan
i obserwacji stwierdzono, zZe zesp6t specyficznych warunkéw siedliskowych
w jakich funkcjonujg badane rosliny, na réznych etapach ich przywracania do
srodowiska naturalnego ma prawdopodobnie duZe znaczenie dla zmian

niektérych cech morfofizjologicznych osobnikéw.

52



IT Ogélnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa ,,Mater naturae” — osiggniecia, wyzwania
i problemy nauk przyrodniczych, 11 grudnia 2020 r., Wystgpienia Ustne

Zjawisko autofluorescenciji i fotouczulacze w medycynie

Katarzyna Koziorowska, kasiakozio@icloud.com, Studenckie Koto Naukowe English
Division Science Club, Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski,
www.ur.edu.pl

David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet
Rzeszowski, www.ur.edu.pl

Dokladne okreslenie miejsca i zasiegu dzialania leku sktania lekarzy
i naukowcéw do poszukiwania coraz to nowych metod diagnostycznych
w medycynie. Diagnostyka fluorescencyjna jest narzedziem, ktére ma duzy
potencjal w tym zakresie. Efekt w postaci naswietlenia tkanek mozna uzyskac
wykorzystujgc zjawisko autofluorescencji, inaczej nazwanej fluorescencjg
naturalng lub pierwotng, czyli uzyskanej przez bezposrednie naswietlanie
badanej tkanki promieniowaniem laserowym. Zrédlem autofluorescencji sg
naturalnie wystepujagce w komorce substancje fluorofonowe. W przydatku
diagnostyki fotodynamicznej uzyskane widmo stanowi natozenie autofluo-
rescencji i fluorescencji egzogennego fotouczulacza. Analiza widma poprzedzona
jest systemowym lub miejscowym podaniem fotouczulacza. W zaprezento-
wanej pracy zostang przedstawione biofizyczne podstawy reakcji fotody-
namicznej. Napromienienie fotouczulacza w obecnosci tlenu czgsteczkowego
moze prowadzi¢ do szeregu reakcji fotochemicznych, co jest spowodowane
przeniesieniem energii. Powstate podczas reakcji fotodynamicznej reaktywne
formy tlenu sg w stanie indukowa¢ apoptoze i/lub martwice docelowej zmiany.

Praca ta stanowi przeglad obecnego podejscia do zastosowania techniki
autofluorescencji i fotouczulaczy w medycynie. Przedstawiony zostanie
rowniez mechanizm i kliniczne metody stosowania reakcji fotodynamicznej.
Omoéwione zostang tez niedawno opracowane metodologie fotodyna-
micznego leczenia, ktére sg na etapie eksperymentalnym oraz diagnostyka

fotodynamiczna.
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Znaczenie mikrobiomu krocionogow (Diplopoda)

Grzegorz Kania, grzegorzkania@umlub.pl, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Wydziat Nauk o Zdrowiu, Katedra i Zaktad Biologii i Parazytologii

Krocionogi (Diplopoda) sg bardzo starg filogenetycznie grupg, ktéra
pojawita sie ponad 400 milionéw lat temu. Jest to trzecia gromada stawo-
nogow po owadach (Insecta) i pajeczakach (Arachnida) pod wzgledem liczby
gatunkéw w przyrodzie. Krocionogi sg saprofagami biorgcymi udziat w dekompo-
zycji. Krocionogi produkujg ogromne ilosci odchodéw, ktére sg wydalane na
réznych poziomach profilu glebowego i wzbogacajg glebe w tatwiej i szybciej
rozkladane zwigzki oraz biorg udziat w krgzeniu pierwiastkow w przyrodzie.

Diplopoda posiadaja specyficzny mikrobiom jelita. Dotychczas wyizolowano
i opisano w przewodzie pokarmowym krocionogéw: Pachyiulus flavipes,
Unciger foetidus, Cylindroiulus boleti, Ommatoiulus sabulosus, Cylindroiulus
fulviceps, C. caeruleocinctus, Kronopolites svenhedind i Nedyopus dawydoffiae
nastepujgce bakterie z Promicromonospora, Enterobacter aglomerans, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas fluorescens, Citrobacter freundii, Streptomyces
fumicarius, S. kronopolitis sp. nov., Rhodococcus kronopolitis sp. nov., Budvicia
diplopodorum sp. nov. oraz metanogenne archeony.

Izolaty bakterii uzyskane z jelita krocionogéw, Streptomyces fumigatus,
S. pratensis, S. griseoplanus, S. setonii, wykazujg przeciwbakteryjng aktywno$¢

przeciwko Staphylococcus aureus.
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Charakterystyka bakterii kwasu mlekowego o dzialaniu
antagonistycznym na mikrobiote kurczat rzeZnych

Daria Zieliniska, daria.zielinska@dokt.p.lodz.pl, POLWET-CENTROWET sp. z o.0.,
www.polwet.pl; Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej, Politechnika £ddzka, www.binoz.p.lodz.pl

Katarzyna Karolewska, karolewska.mikrobiolog@gmail.com, POLWET-CENTROWET
sp. z 0.0., www.polwet.pl

Ewa Macierzyriska-Piotrowska, emacierzynska@gmail.com, POLWET-CENTROWET
sp. z 0.0., www.polwet.pl

Adriana Nowak, adriana.nowak@p.lodz.pl, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £6dzka, www.binoz.p.lodz.pl

W 2006 roku wprowadzono w catej Unii Europejskiej zakaz podawania
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW) powodujgcych wystgpienie
antybiotykoopornosci wsréd patogendw ludzkich i zwierzecych. W Swiecie
nauki rozpoczelo sie poszukiwanie zamiennikéw ASW o dziataniu anty-
bakteryjnym, takim jak antybiotyki, jednak bez wywotywania skutkéw ubocznych.

Celem pracy bylo scharakteryzowanie bakterii kwasu mlekowego (LAB):
Enterococcus durans, Lactococcus lactis i Lactobacilus plantarum mogacych
wykazywa¢ dziatanie antagonistyczne w stosunku do patogendéw najczesciej
wystepujacych w hodowlach wielkopowierzchniowych kurczgt brojleréw.
Metodg punktowo-dyfuzyjng okreslono aktywnos$¢ antagonistyczng super-
natantu z pozywki po hodowlach LAB wobec nastepujacych patogendw:
Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Bacillus cereus, Listeria innocua,
Clostridium perfringens i Staphylococcus aureus. Ponadto scharakteryzowano
zdolno$¢ LAB do hydrolizy zelatyny i kazeiny.

Supernatant z hodowli: L. lactis hamowatl wzrost 5 z 6 patogenéw, E. durans
2 z 6 patogenéw, L. plantarum nie hamowat ich wzrostu. W pasteryzowanej
pozywce z dodatkiem mleka odtluszczonego oznaczono obecno$¢ niepato-
gennych bakterii bedgcych naturalng mikroflorg mleka. L. lactis i E. durans
wykazaly zdolnos¢ do eliminowania mikroflory towarzyszgcej mleka. Badane

szczepy LAB charakteryzowaly sie brakiem zdolnosci hydrolizy zelatyny.
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Tylko E. durans hydrolizowat kazeine zawartg w mleku odtluszczonym, ktére
stanowi jeden ze skladnikéw pozywki bakteryjnej koncowego produktu
wytwarzanego przez firme.

Otrzymane wyniki wskazujg na szczep L. lactis jako najbardziej obiecujacy
sktadnik plynu o dziataniu antagonistycznym w stosunku do patogendéw
wystepujgcych w hodowlach kurczat rzeznych. Kolejnym etapem badan
bedzie sprawdzenie sktadu supernatantu po hodowli wybranego szczepu.

Powyzszy etap badan zrealizowano w ramach umowy o dofinansowanie
nr RPLD.01.02.02-10-0029/18-00 oraz doktoratu wdrozeniowego na

Politechnice Lodzkiej.
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Dokumentacja mierniczo-geologiczna
jako zrodlo informacji dla systemoéw GIS

Aleksandra Mierzejowska, aleksandra.mierzejowska@polsl.pl, Katedra Eksploa-
tacji Z¥6z, Wydziat Gornictwa, InZynierii Bezpieczeristwa i Automatyki Przemystowej,
www.polsl.pl

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazdy przedsiebiorca gérniczy ma
obowigzek posiadaé¢ dokumentacje mierniczo-geologiczng. Dokumenty wcho-
dzgce w skilad tej dokumentacji powstajg na podstawie prac geodezyjnych
i geologicznych, obejmujgcych czynnosci pomiarowe, obliczeniowe i karto-
graficzne i pozwalajg monitorowa¢ zmiany zachodzgce w rejonie prowa-
dzonych robét eksploatacyjnych oraz bedgce ich skutkiem, przemieszczenia
pionowe i poziome obserwowane na powierzchni.

W wyniku ciggtej kontroli i rejestracji zmian zaistniatych w Srodowisku
(czy to na powierzchni czy tez w glebi gérotworu) gromadzone sg ogromne
ilosci, ré6znorodnych informacji. Duzymi mozliwo$ciami w zakresie zarzg-
dzania tymi danymi wykazujg sie systemy informacyjne, do ktérych nalezg
Systemy Informacji Geograficznej.

W pracy przedstawiono analize mozliwosci wykorzystania otwartego
oprogramowania klasy GIS do monitorowania zmian =zaistnialych
w $rodowisku na skutek prowadzonej dziatalno$ci gérniczej.

Analizg objeto informacje pozyskane z dokumentacji mierniczo-geolo-
gicznej jednej z kopaln GZW. Dokumentacja w postaci map i dokumentéw
pomiarowych pozwolita okresli¢ strukture ,bazy danych” oraz wyodrebni¢
informacje istotne dla jej budowy. Etap ten jest bardzo waznym element
calego procesu albowiem od niego tj. od zdefiniowania obiektéw oraz
wyodrebnienia atrybutow je charakteryzujacych, zalezy rodzaj mozliwych do
przeprowadzenia analiz. Zdaniem autorki, wykorzystane oprogramowanie
(program QGIS) posiada narzedzia niezbedne do tworzenia tego typu baz
oraz prowadzenia rdéznego rodzaju analiz. Wykonane analizy pokazaly
ogromny potencjat tkwigcy w programie QGIS w zakresie dziatan zwigzanych
z prowadzeniem dziatalno$ci goérniczej, w szczegdblnosci jej wpltywu na
powierzchnie i obiekty znajdujgce sie w zasiegu tych wplywoéw. Zamie-
rzeniem docelowym badan jest objecie bazg danych catego obszaru goérniczego
wraz z uzupelnieniem informacji zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
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Kapsydy wirusow jako wielosciany

Ryszard Wojnar, rwojnar@ippt.pan.pl, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
PAN, Zaktad Teorii Osrodkéw Ciggtych i Nanostrukturr, Pracownia Mechaniki
Analitycznej i Teorii Pola

Na pograniczu materii nieozywionej i zywej istnieje $wiat wiruséw. Wirusy
sg to niewielkie czgstki zakazne infekujgce wszystkie formy zycia, niezdolne
do namnazania sie poza komodrkg gospodarzem. Dojrzala czgstka wirusowa
nazywana jest wirionem. Wirion sktada sie z dwu podstawowych elementéw:
kwasu nukleinowego stanowigcego wirusowy genom oraz otaczajgcego go
plaszcza biatkowego, zwanego kapsydem. Kompleks wirusowego genomu
i chronigcego go biatka nazywa sie nukleokapsydem. Niektére wirusy sg
dodatkowo pokryte ostonkg lipidowg, nazywang takze otoczkg.

Do retrowiruséw patogennych dla cztowieka, oprécz rodzaju Lentivirus (do
ktérego nalezy wirus HIV), zalicza sie takze ludzkie wirusy limfotropowe T-
komoérkowe (human T-cell lymphotropic virus — HTLV) nalezgce do rodzaju
Deltaretrovirus. Byly one pierwszymi odkrytymi retrowirusami, ktére ze
wzgledu na udowodniony potencjat onkogenny okresla sie mianem onkowiruséw.

Watson and Crick (1956) jako pierwsi wyrazili przypuszczenie, Ze tzw.
wirusy sferyczne posiadajg symetrie kubiczng, to znaczy majg co najmniej
cztery osi o potrdjnej symetrii obrotowej. Argumentowali oni, ze tylko taka
symetria pozwala na zwarte upakowanie powtarzalnych podjednostek — gdyz
tylko takie podjednostki powstajg w niezmiennym otoczeniu.

Wirus HIV nalezy do grupy retrowirus6w i jego kapsyd w pierwszym
przyblizeniu opisany jest przez platonski dwunastos$cian zbudowany z piecio-
katéw. Jednak obserwowana liczba $cian jest r6zna, od 9 do 14. Analizie tych
kapsydow poswiecimy wystgpienie. Przyjrzyjmy sie kolejnym geometrycznym

odpowiednikom kapsydéw.
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Kofeina i paraksantyna w srodowisku wodnym
jako nowo-pojawiajgce sie zanieczyszczenia

Kinga Slésarczyk, kinga.slosarczyk@us.edu.pl, Instytut Nauk o Ziemi, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, www.us.edu.pl

Kofeina to $rodek psychoaktywny z grupy symulantéw. Zwigzek ten wystepuje
w ziarnach kawy i innych surowcach roslinnych, a takze wykorzystywany jest
jako dodatek do niektérych produktéw, w tym napojow energetyzujgcych.
Obecnos¢ kofeiny w wodach, a takze jej gtdéwnego metabolitu, paraksantyny,
mozna zaobserwowac¢ w §rodowisku wodnym jako tzw. nowo-pojawiajgce sie
zanieczyszczenia, wynikajace z coraz wiekszego spozycia przez ludzi kawy,
herbaty i innych produktéw zawierajgcych kofeine. Mimo iz zwigzki te
najczesciej wystepujg w wodach w niewielkich stezeniach, przypuszcza sie,
ze ich obecnos$¢ w srodowisku moze negatywne oddziatywa¢ na organizmy zywe.

W celu okres$lenia stopnia zanieczyszczenia §rodowiska wodnego kofeing
i paraksantyng, zebrano !gcznie 20 prébek wédd, w tym Scieki, wody
powierzchniowe oraz wody podziemne. Analize tych zwigzkéw wykonano
z zastosowaniem metody chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa
spektrometrig mas (LC-MS/MS). Badania wykazaly obecnos¢ kofeiny
i paraksantyny w prébkach sciekéw w stezeniach dochodzgcych odpowiednio
do 156 pg/l oraz do 145 ug/l. Zwigzki wystepowaly zaréwno w Sciekach
surowych, jak i oczyszczonych, ktérych zrzut do rzek prowadzi do zanie-
czyszczenia tymi zwigzkami wod powierzchniowych, a w niektérych
przypadkach nawet wod podziemnych. W ciekach powierzchniowych stezenia
kofeiny i paraksantyny osiggaly odpowiednio do 1440 ng/l i 3860 ng/l.
W przypadku wéd podziemnych, zwigzki te wystepowaty w ilosci do 182 ng/l
(kofeina) oraz do 832 ng/l (paraksantyna). Analizy wykazaly, ze badane
mikrozanieczyszczenia mogg migrowa¢ w Srodowisku wodnym, zanieczysz-

czajgc tym samym zasoby wod, ktére eksploatowane sg do celéow pitnych.
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Ocena wlasciwosci sorpcyjnych labilnych frakcji
materii organicznej w glebach

Aleksandra  Ukalska-Jaruga, aukalska@iung.pulawy.pl, Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach, Zaktad
Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw, www.iung.pulawy.pl

Bozena Smreczak, bozenas@iung.pulawy.pl, Instytut Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach, Zaktad Gleboznawstwa
Erozji i Ochrony Gruntéw, www.iung.pulawy.pl

Urszula Pasternak, upasternak@iung.pulawy.pl, Instytut Uprawy NawoZenia
i Gleboznawstwa - Parnistwowy Instytut Badawczy w Putawach, Zaktad Glebo-
znawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw, www.iung.pulawy.pl

Glebowa materia organiczna (SOM) petni szereg korzystnych funkcji
w glebie a jej podstawowym sktadnikiem sg labilne i stabilne frakcje substancji
humusowych. Frakcje labilne w sktad ktérych wchodzg kwasy fulwowe (FA)
i huminowe (HA) tworzg ztozony polidyspersyjny i polimolekularny kompleks
aktywnej chemicznie mieszany amorficznych zwigzkéw koloidalnych. Odpo-
wiadajg glownie za aktywnos$¢é proceséw transportu sktadnikéw odzywczych
w fazie gleba - roslina wptywajgc tym samym na zyzno$¢ i produktywnos¢
gleb. Zwigzki te r6znig sie masg czgsteczkowy, sktadem pierwiastkowym oraz
strukturg chemiczng, ktére determinujg ich reaktywnos$¢ i potencjat sorp-
cyjny wzgledem zanieczyszczen przedostajgcych sie do gleby.

Celem prowadzonych badan byta ocena potencjalu sorpcyjnego FA i HA
prowadzona z zastosowaniem technik spektroskopowych i elektromagnetycznych.

Do badan wykorzystano materiat glebowy (n = 30) pobrany z warstwy
powierzchniowej (0-30 cm) gleb uzytkowanych rolniczo wojewo6dztwa
Lubelskiego. FA oraz HA wydzielono i oczyszczono z zastosowaniem metody
rekomendowanej przez International Humic Substances Society. Parametry
oceniajgce wlasciwos$ci sorpcyjne wyznaczono przy uzyciu potencjatu zeta -
ZP, $rednicy i wielkosci czgstek — PSD oraz ich polidyspersyjnosci — PDI.

Badania wskazaty, Ze labilne frakcje SOM wykazujag wysoki potencjat
sorpcyjny wzgledem zwigzkow o réznym charakterze chemicznym, przy czym,

FA charakteryzujg sie binarnymi warto$ciami ZP (ZP = -6,36 - +8,65mV), co
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wskazuje na ich zdolno$¢ do wigzania zwigzkéw o charakterze kationowym
i anionowym, podczas gdy HA wykazujg gtéwnie powinowactwo do zwigzkow
o charakterze anionowym (ZP = -47,8 — -5,35mV). Wysokie warto$ci PSD
(PSD = 50-40000 um; PDI = 23,8-49,3%) wskazywaly na elipsoidalny ksztatt
czasteczek FA, w przeciwienstwie do HA (PSD = 80-26 um; PDI = 20,5-27,0%),
ktére charakteryzowaly sie sferyczng strukturg i znacznie nizszg polidysper-
syjnosciag prawdopodobnie zwigzang z tworzeniem monowarstwowych
utwor6éw koloidalnych zdolnych do okluzji czgsteczek wewnatrz wiekszych
polimolekularnych struktur.

Streszczenie oraz poster zostaly przygotowane w ramach grantu NCN nr
UMO-2018/29/N/ST10/01320 pt. ,Analiza sktadu frakcyjnego i wlasciwosci
sorpcyjnych substancji humusowych w stosunku do réznych grup zanie-

czyszczen organicznych”
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Oleozele jako forma kosmetyczna

Natalia Anna Dulko, natalia.anna.dulko@gmail.com, Katedra Biomateriatow
i Kosmetykow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
www.umk.pl

Oleozele sg nowg, dynamicznie rozwijajgca sie formg kosmetyczng, ktéra
wydaje sie by¢ bardzo obiecujgcym medium do transdermalnego dostarczania
substancji aktywnych. Sg to poistate, lepkosprezyste formy, stworzone przez
unieruchomienie fazy olejowej przy wykorzystaniu zagestnika lipofilowego.
Wykazujg one wlasciwosci zmiekczajgce naskoérek, nawilzajgce oraz uelas-
tyczniajgce. Majg przewage nad innymi dotychczas znanymi nam formami
kosmetycznymi dzieki swoim wtasciwosciom takimi jak, miedzy innymi,
homogenicznos$¢, odpornos¢ na zakazenia mikrobiologiczne czy wieksza
odporno$¢ na zmiany temperaturowe.

Charakter oleju, ktéry stanowi baze oleozelu, odgrywa gldéwng role
w formowaniu zelu. Dokladniej, chodzi o jego sktad chemiczny oraz wartos$¢
jego rownowagi hydrofilowo-lipidowej, co oznacza, Ze mozna tg forme
w tatwy sposdb podda¢ modyfikacji. Od zastosowanej substancji zageszczanej
zalezy stabilno$¢ mechaniczna, twardo$¢ oraz elastyczno$¢é produktu korico-
wego. Poza tym oleje ro§linne peinig funkcje ochronng oraz nattuszczajaca,
co jest warto$cig dodang, w przypadku zastosowania oleozeli jako formy
kosmetycznej.

Na podstawie przeglgdu literatury poréwnano oleozele do innych form
kosmetycznych oraz przejrzano mozliwo$¢ wykorzystania ich w przemysle kosme-
tycznym, farmaceutycznym, budowlanym, petrochemicznym, czy w zywnosci.

Stwierdzono takze, ze otrzymywanie oleozeli jest bardzo korzystne
z ekonomicznego punktu widzenia, a ich niezwykle wlasciwosci sprawiajg, ze

mogg by¢ szeroko stosowane.
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Poréwnanie wynikéw badan metrologicznych
wldkna jedwabnego

Daniel Fajfer, daniel.fajfer@iwnirz.pl, Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy
Morwy, Instytut Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich, www.iwnirz.pl

Malgorzata Eochyriska, malgorzata.lochynska@iwnirz.pl, Pracownia Hodowli
Jedwabnika i Uprawy Morwy, Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich,
www.iwnirz.pl

Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.) to motyl nocny hodowany gtéwnie
dla wiékna jedwabnego, z ktérego tworzy swdéj kokon. Poczatki hodowli tego
owada siegajg starozytnych Chin, okoto 3000 lat p.n.e. Jedwab od wiekow
znany jest ze swoich niezwyklych i bezkonkurencyjnych w obrebie widkien
naturalnych wiasciwosci takich jak duza wytrzymato$¢ przy niewielkiej
wadze, rozciggliwo$¢, higroskopijno$¢, hipoalergiczno$¢ oraz antyseptycznosc.
Jednym z celéw hodowli eksperymentalnej tego gatunku jest uzyskanie
krzyzowek o najlepszych cechach przemystowych. Kazda rasa posiada
unikalny zestaw cech, poczawszy od tych dotyczacych biologii rozwoju az po
witasciwosci samego wldokna jedwabnego. Dla przemystu widkienniczego
preferowane sg rasy produkujgce witdékno diugie, grube oraz odporne na
zerwania natomiast dla przemystu kosmetycznego i medycznego te, ktére
produkujg wlékno o wysokiej zawartosci biatek, w szczegoélnosci fibroiny
i serycyny. Dla potrzeby niniejszych badan wybrano 12 ras jedwabnika
morwowego hodowanych w Pracowni Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy
w Poznaniu. Sg to rasy o réznym pochodzeniu historycznym i biogeograficznym
(w tym rasy polskie), utrzymywane obecnie w hodowli zachowawczej
w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. U kazdej z nich zmierzone
oraz poréwnane zostaty 4 cechy metrologiczne wtdkna — dtugos¢ wtdkna [m],
waga widkna [g], waga widkna w denierach [den] oraz czestotliwo$¢ zerwan.
Na podstawie otrzymanych wynikéw wskazano rasy produkujgce nié

o najlepszej jakos$ci, preferowane do hodowli dla celéw widkienniczych.
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Receptory sprzezone z bialkami G (GCPR)

Anita Gorczyca, anita.gorczycal3@gmail.com, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Koto Naukowe Studentéw BioinZynierii i Biotechnologii BioGen, dziatajqce na
Wydziale AgrobioinZynierii przy Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Edyta Paczos-Grzeda, edyta.paczos@up.lublin.pl, Instytut Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Receptory sprzezone z biatkiem G (GPCR, ang. G Protein-Coupled Receptor)
to najwieksza klasa biatek btonowych w ludzkim genomie. GPCR odznaczajg
sie podobng budowg. Kazde sklada sie z pojedynczego polipeptydu
z zewnatrzkomérkowym koncem N, wewngtrzkomoérkowym koricem C
i siedmioma hydrofobowymi domenami transblonowymi potgczonymi trzema
petlami zewngtrzkomoérkowymi i trzema petlami wewngtrzkomérkowymi.

GPCR aktywujg wewnatrzkomoérkowe szlaki sygnatowe w odpowiedzi na
stymulacje przez czynniki zewngtrzkomérkowe. W ten sposéb warunkujg
reakcje komorek i ich wspoétdziatanie z otoczeniem, wplywajgc w ten sposdb
na prawie kazdy aspekt fizjologii. GPCR wychwytujg rézne typy ligandow
zewnatrzkomoérkowych, w tym aminy, peptydy, nukleotydy i lipidy. Aby
petni¢ réznorodne role, GPCR wykorzystujg zréznicowane i skomplikowane
sieci sygnalizacyjne. Wazne jest okre§lenie udzialu kazdego przetwornika
sygnatu i jego efektoréw, aby zrozumiec role sygnalizacji GPCR.

Leki zwane tendencyjnymi agonistami, ktérych celem jest tylko jeden typ
GPCR, majg ogromny potencjat jako terapeutyki o szerokim spektrum dziatania.
Farmakologiczna zmiana aktywnoS$ci receptora moze prowadzi¢ do nieprze-
widzianych skutkéw ubocznych. Leki sg skuteczne tylko w niektérych
przypadkach - moze to wynika¢ z tego, zZe geny kodujagce GPCR mogg by¢
przetwarzane na rdézne sposoby podczas transkrypcji, tworzac wiele
wariantéw ostatecznego informacyjnego RNA (mRNA). Dzieki mechanizmowi
splicingu okre$§lone domeny mozna wykluczy¢ z GPCR lub doda¢ nietypowe
domeny, tworzgc szeregi izoform, z ktérych kazda moze aktywowaé dalsze
alternatywne szlaki sygnalowe. Wiele GPCR istnieje w postaci izoform, co

komplikuje préby znalezienia lekéw, ktére moga sie z nimi wigzac.
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Wplyw syntetycznych pestycydéw na wzrost bakterii
oraz produkcje surfaktantéw wybranych szczepow Bacillus

Aleksandra Walaszczyk, aleksandra.walaszczyk@edu.uni.lodz.pl, Szkota Doktorska
Nauk Scistych i Przyrodniczych, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eddzki

Katarzyna Paraszkiewicz, katarzyna.paraszkiewicz@biol.uni.lodz.pl, Katedra
Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.0dzki

Przemyslaw Bernat, przemyslaw.bernat@biol.uni.lodz.pl, Katedra Mikrobiologii
Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Eodzki

W praktyce rolniczej do zwalczania fitopatogennych grzybow powszechnie
stosowane sg syntetyczne fungicydy. Wady takich zwigzkéw to miedzy
innymi: wysoka toksyczno$¢ i dlugi czas rozkladu. Dlatego syntetyczne
pestycydy coraz cze$ciej zastepowane sg Srodkami biologicznymi. Niektére
szczepy bakterii z rodzaju Bacillus wytwarzajg zwigzki, ktérych dziatanie
wspomaga wzrost roslin oraz ogranicza rozwdj bakteryjnych i grzybowych
fitopatogenéw. Do takich metabolitéw nalezg na przyklad surfaktyna
iituryna (cykliczne lipopeptydy zaliczane jednoczesnie do antybiotykow
i surfaktantow — zwigzkow powierzchniowo czynnych).

Celem badan bylta ocena zdolnos$ci bakterii z rodzaju Bacillus do wzrostu
oraz do produkcji surfaktantéw w obecnosci syntetycznych fungicydow.

W badaniu zastosowano sze$¢ syntetycznych fungicydéw oraz dwa
szczepy B. subtilis (IM 13 oraz IM 14 z Kolekcji Szczepéw KMPiB UL)
o potwierdzonej zdolnosci do produkcji surfaktantéw. Wartos$ci OD hodowli
(prowadzonych przez 24 godziny, w podtozu LB) oznaczano stosujgc czytnik
plytek Multiskan FC Microplate Photometer. Aktywno$¢ powierzchniowg
wyznaczano stosujgc Drop Collapsing Test. Do ekstrakcji i ilo§ciowej analizy
surfaktyny i ituryny stosowano odpowiednio metode QUEChERS oraz technike
LC-MS/MS.

Stwierdzono zréznicowany wpltyw badanych fungicydéw na wzrost bakterii.

Najwiekszy stopien inhibicji powodowal preparat Topas 100 EC, natomiast
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najmniejszy fungicydy: Energy 840 SL i Topsin M 500 SC. Dodatkowo,
w ptynach pohodowlanych z dodatkiem powyzszych pestycydéw stwierdzono
wzrost aktywnos$ci powierzchniowej, w poréwnaniu do kontroli biotycznych.
Ilosciowa analiza zawartosci lipopeptydéw w hodowlach ptynnych wykazata,
ze fungicyd Energy 840 SL nie ogranicza produkcji surfaktyny oraz ituryny.
Otrzymane wyniki wskazaly, ze mozliwe jest stosowanie szczepow Bacillus
jako biologicznych $rodkéw ograniczajgcych rozwoj fitopatogennych drobno-

ustrojow tylko w obecnosci niektérych syntetycznych fungicydéw.
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