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Nanomateriały do aplikacji w elektronice i biomedycynie 

prof. Michael Giersig, mgiersig@ippt.pan.pl, Instytut Podstawowych Problemów Techniki 

Polskiej Akademii Nauk, Zakład Teorii Ośrodków Ciągłych i Nanostruktur 

P o s t ępy w k o n t ro lo wan ym wzro ś cie i cha rak t eryza cji wys o k iej jak o ś ci n an o ma-

teriałó w s ą k lu czo wym czyn n ik iem w t wo r zen iu  po d s t aw n o wo czes n ych n an o-

mat eriałó w d o  aplika cji w bio med yc yn ie i el ek t ro n ice. Jed n ym z n ajwa żn iejs zy ch  

wyzw ań  n an o t echn o lo gii jes t pro jek t o wan ie i pro d u k cja mat eriałó w zac zyn ają c o d  

skali atomowej, poprzez skale mo lek u larn ą d o  s u pramo lek u larn ej. N ajbard zie j  

zn an y o pis  n an o t echn o lo gii zo st ał o praco wan y prze z N at io n al N an ot echn o lo gy 

Initiative (USA), d efiniu jący nanot echn olo gię jako man ipulo wan ie materią, w któ rej 

co  n ajmn iej jed n  z jej wymiaró w le ży w prz ed ziale od  1  do  1 0 0 n an o met ró w. Rozwó j 

i t worzen ie no wej gen eracji int eligentn ych n ano materiałó w st ał s ię mo żliwy d zięk i 

in t erd ys cyplin arn ej ws pó łpra cy. W yrafin o wan e n an o mat eriały s ą wyn ik iem  

s yn ergiczn ej ws pó łpra cy s pec jalis t ó w z n as t ępu jącyc h d zied zin : fi zyk i, chemii, 

biomedycyny, materiałoznawstwa,informatyki i nauk humanistycznych. Dynamiczny 

ro zwó j n an o t echn o lo gii jes t  wyraźn ie wid o c z n y w liczn yc h zas t o s o wan iach bio me-

d yczn ych i elek t ro n iczn yc h i o n e będ ą przed mio t em mo jego  wyk ład u . P rzd s t awię 

k o n k ret n e przyk ła d y n an o mat eriałó w z e w zg lęd u  n a ich met o d y pro d u k cji, d et er-

min u jącą ich s pecyfi czn e właś ci wo ś ci, t ak ie jak  wielk o ś ć, mo rfo lo gia, s t ru k tu ra – 

elektronowa i krystalograficzna, superparamagnetyzm, superhydrofobowość i biokom-

pat ybiln o ś ć, impliku jace  ich zastosowania. 

Wielkie oko z nieba, czyli gdzie trafiają dane satelitarne  

i czemu na jednej złotówce zainwestowanej w kosmos,  

zarabiamy na Ziemi siedem złotych  

dr hab. Grzegorz Brona, Creotech Instruments, były prezes Polskiej Agencji Kosmicznej 

W ielk ie o s iągn ięcia n au k o we, k t ó rymi n iewąt pliwie s ą wy praw y bad aw cze n a  

Mars a, prz yk u wają u wa gę med ió w i s et ek  milio n ó w lu d zi n a całym ś wiecie. Jed n ak  

s ek t o r k o s miczn y jes t wielo k ro t n ie więk s zy n iż wyn ik ało by t o  z o mawian ych  

w mediach misji naukowych. W chwili o becn ej jego wartoś ć szaco wan a jest na pon ad 

3 0 0  miliard ó w d o laró w ro czn ie i wcią ż ro ś n ie. P rzecięt n y Ame ryk an in  w ciągu  d n ia  

k o rzys t a ś red n io  8 0  razy z  d o bro d ziejs t w, k t ó rych  ak t ywn o ś ć k o s miczn a d o s t arcza.  

Od telekomunikacji satelitarnej, poprzez pre cyzy jn ą n awigac ję, pro gn o zy po go d y 

i d o k ład n e mapy. Ryn ek  u s łu g zwi ązan y ch z przes t rzen ią k o s miczn ą  z  ro k u  n a ro k  

ro ś n ie i jes t  co raz s zers zy. N ie u d a mi s ię go  całego  o mó wić w r amac h n in iejs zego  

o praco wan ia, d lat ego  s k u pię s ię n a n ajciek a ws zym o bs za r ze u s łu g s at elit arn ych,  

k t ó ry zn ajd u je s wo je zas t o s o wan ie w s zeregu  d zied zin ach go s po d ark i, n au k i i ad mi-

n is t racji. Obs zarem t ym jes t  wyk o rzys t an ie zo brazo wań  s at elit arn ych. Glo baln y  

ryn ek  zo brazo wań  wyn o s i po n ad  2  mld  d o laró w. S et k i s at elit ó w o pt yczn ych  

i d zies iąt k i rad aro wyc h n o n  s to p o bs erwu ją po wierzc hn ię Z iemi. Do  cz ęś ci z t ych  

o bs erwacji d o s t ęp jes t  d armo wy (w ram ach eu ro pejs k iego  pro gramu  Co pern icu s ),  
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częś ć d an ych j ed n ak  t rzeba k u pić. N ie jes t  t o  d ziwn e, bo  u s łu gi bazu jące n a d an ych  

mo żn a z po wo d zen iem s prz ed ać. Od  in t eligen t n ego  ro ln ict wa, przez z arząd zan ie  

k ryzys o we, k o ń cząc n a wywiad zie go s po d arczy m i bad an iach zmian  k limat u , 

ws zęd zie t am t rafi ają przet wo r zo n e dan e s at elit arn e. 

Co to właściwie jest interdyscyplinarność? 

dr Łukasz Lamża, Centrum Kopernika Badań Interdyscyplinarnych, Uniwersytet Jagielloński 

Termin  „ in t erd ys cyplin arn o ś ć”  s t os o wan y jes t  d ziś po ws zechn ie – jes t  wręcz  

s ło wem-wyt ryc hem. W  jed n ym z po d ręczn ik ó w pad a t eza, że bad an ia n ad  glebą s ą 

z natury interdyscyplinarne, po n iew aż wyma g ają wied zy z zak res u  geo lo gii, bio lo gii 

i chemii. To niezaprzeczalnie prawda, jedna czy jednak po przyjęciu takiej perspektywy 

n ie o k aże s ię, że ws zys t k ie n au k i i ws zys t k ie bad an ia s ą in t erd ys cyplin arn e?  Czy  

po łączen ie lit er at u ro zn aws t wa z kulturoznawstwem albo geologii strukturalnej 

z min eralo gią jes t  ju ż „ in t erd ys cyplin arn o ś cią” ?  Jak  o d ległe mu s zą być łąc zo n e 

przez  n as  d ys cyplin y,  żeb y mo żn a było  mó w ić o  in t erd ys cyplin arn o ś ci?  W  t rak cie  

wyk ład u  przed s t awio n a zo s t an ie mapa n au k i,  n a k t ó rej o mó wio n a zo st an ie k wes t ia 

„ o d legło ś ci ” po międ zy ró żn ymi d ys cyplin ami, a t ak że – n a przyk ład ach – problem 

o d n ajd ywan ia mo s t ó w po międ zy  t ymi d zied zi n ami wied z y, k t ó re t rad yc yjn ie u waża  

się za „odległe”  od siebie, w szczególności dys cyplinami humanistycznymi i ścisłymi. 

Omówiony zostanie także problem konfliktu pomiędzy żargonami różnych dyscyplin. 

Sezonowy akumulator ciepła dla celów ogrzewania pomieszczeń 

wykorzystujący przemiany termochemiczne  

zasilany energią z OZE” (SEASTOR) 

Łukasz Bondar, PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., Anna Włodarczyk, PGE Polska Grupa 

Energetyczna S.A. 

Pro jek t  S EAS TOR  realizo wan y był w ramach Dział an ia 1 .2 : S ek to ro we pro gramy 

B + R P ro gramu  Operacy jn ego  I n t eligen t n y Rozwó j 2 0 1 4-2 0 20  ws pó łfin ansowanego 

ze ś ro d k ó w Eu ro pejs k iego  Fu n d u s zu  Ro zwo ju  Regio n aln ego , prze z k o n s o rcju m 

w s k ład zie: I n s t yt ut  Chemiczn ej P rzeró bk i W ęgla (Lid er Ko n s o rcju m) o raz P GE 

Polsk a Gru pa En erget yczn a S.A. (człon ek Kon sorcju m). Celem projekt u było o praco-

wanie innowacyjnej t echn o lo gii po zwala jące j  n a magazyn o wan ie n ad miaru  en ergii 

pro mien io wan ia s ło n eczn ego  w o k res ie let n im i jej wyk o rzys t an ie po d czas  s ezo n u  

grzew cze go  prz ez zas t o s o wan ie t ermo chemiczn ego  ak u mu lat o ra ciep ła pr acu ją-

cego  w cyk l ach s ezo n o wyc h. W  s k ład  z realizowanych i planowanych prac 

badawczo-ro zwo jo wy ch  wc ho d ziło  m.in .:  o praco wan ie mat eriału  maga zyn u jąc ego  

ciepło, opracowanie reaktora dla materiału, opracowanie systemu SEASTOR integru-

jącego  re ak t o r z s ys t emem k o lekt o ró w s łon eczn ych o ra z s ys t emem o grzewan ia  

wen t ylacyjn ego  dla  do mu  jed n o ro d zin n ego , bu d o wa in s t alacji pilo t ażo wej  wr az z jej 

testami oraz opracowanie wytycznych do bu dowy seryjnej rozwiązania. W ramach 

pro jek t u  przepro w ad zo n a zo s t ała an aliza t echn iczn o-ek o n o miczn a ro zwi ązan ia  

u zu pełn io n a o  po ró wn an i e s zaco wan ych k o s z t ó w CAP EX  i OP EX  s yst emu  S EATOR 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

19 

z alt ern at ywn ymi  s zero k o  d o s t ępn ymi t echn o lo giami gr zewc zymi  d o mó w jed n o ro-

dzinn ych (po mpa ciepła, ciepło s yst emo we, n agrzewnica elekt ryczn a). W celu os iąg-

nięcia o pła caln o ś ci d la o d bio rcy k oń co wego  rek o mendowane jest przeprowadzenie 

dals zych bad ań  n ad zwięk s zen iem względn ej po jemno ści magazyno wan ia mat eriału, 

co  przyc zyn ić s ię mo że d o  o gran ic zen ia k o s zt ó w i paramet ró w gab aryt o wych  

reaktora, jak również poszerzenia potencjalnego rynku dla omawianego rozwiązania. 

Wyzwania rynku mieszkaniowego i kredyty hipoteczne 

Krzysztof Ostafiński, Dyrektor Programu Edukacyjnego Nowoczesne Zarządzanie Biznesem 

 

Treatnet – technologie bezpieczeństwa operatora dla klientów 

w czasach COVID-19 

Piotr Szczepanek, Dyrektor Pionu Systemów Sieciowych, Comp S.A. 

P ro wad zący pre zen t ację w pro wad zi s łu cha c zy w k wes t ie o chro n y abo n ent ó w 

ś wiad czo n e prze z o perat o ró w t elek o mu n ik acyjn ych. W  c zas ach n o wy ch t echn o lo gii  

I n t ern eto wych i gwałt o wn ie wymu s z o n ej (pr z ez s yt u ację wo k ó ł COVI D-19) zmiany 

s po s o bu  pracy i n au k i przez s ieć I n t ern et , k ażd y k lien t  ma prawo  o cz ek iwać o d  

s wo jego  d o st awcy I n t ern etu  o chro n y przed  s zczegó ln ie zjad li wymi n aru s zen iami  

s zero k o  ro zu mian ego  cyberpezpie czeń s t wa . Mas o wo ś ć u życia sieci Internet 

po wo d u je, że o bs zar, w k t ó rym cybe rprz es t ępcy po s zu k ają s wo ich o fiar o gro mn ie  

s ię ro zró s ł a w t ym czas ie k lien ci s ieci n ie n ad ążają z a ich po mys ło wo ś cią  

i wyrafin o wan ą  t echn o lo gią at ak ó w i w yłu d ze ń . 

Do s t ępn e n a ryn k u  n arzęd zia t ypu  an t ywiru s, IPS/ADS, APT/Sandbox czy DLP 

k o n cen t ru ją s ię n a zapo biegan iu  in fek cji w bard zo  wąs k im as pek cie t echn o lo gii. S ą 

d la s ieci milio n ó w abo n en tó w o perat o ró w s ieci I n t ern et  zbyt  wo ln e a przed e 

ws zys t k im o pieraj ą s ię n a  t echn o lo giach  „ d eep in s pect io n ” , po d gląd aj ą t reś ć  

k o mu n ik acji k lien t a do  s ieci In t ern et a t ego  n ik t  so bie n ie życzy. S ys t em Treat n et 

jes t  ro związ an iem, k t ó ry n ie n aru s zaj ąc p ryw at n o ś ci i po u fn oś ci k o rzys t an ia z s ieci  

I n t ern et  wyk rywa zain fek o wan yc h u żyt k o wn ik ó w i chro n i ich  prz ed  phis hin gie m  

i wykryw a z ain fek o wan ych  mal ware.  S ys t em u mo żliwia red u k cję  o becn ie s z aco wa-

n ego  ś red n iego  czas u n a wyk rycie in fek cji (TTD Time To Detect) z ponad 100 dni, do 

k ilku  go d zin , od  chwili ak t ywacji zło ś liwego  o pro gramo wan ia. Treat n et  wpis u je s ię 

t ak że d o  n o wej k at eg o rii s ys t emó w t ypu  an t y ran s o mware. P ro d u k t  s k ład a s ię 

z zaa wan s o wan ych  mo d u łó w o d po wied zialn y ch z a ko lek cję  dan ych,  an aliz ę i pro ce-

s o wan ie wyk ryt ych zd arzeń . S ys t em Treat n et  przewid zian y jes t  zaró wn o  d la du żych  

o d bio rcó w (o perat o rzy t elek o mu n ik acyjn i), a le t ak że d la firm d ba jąc ych o  j ak o ś ć 

i bezpie czeń s t wo  u żyt k o wn ik ó w s wo ich s ieci. 
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OBSZAR NAUK HUMANISTYCZNYCH 

Analiza wartościowań w komunikatach prasowych  

z użyciem słowników specjalistycznych 

Łukasz Borchmann, borchmann@rainfox.org, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; 

Michał Jankowski, mjank@amu.edu.pl, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu;  

Piotr Wierzchoń, wierzch@amu.edu.pl, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

Referat opisuje metody analizy tekstu w celu wykrycia pozytywnego lub 

n egat ywn ego  wyd źw ięk u . W  an alizie t ego  wy d źwięk u  (sentiment analysis) wyró żn ia 

s ię po zio my, n a k t ó rych mo że by ć o n  bad an y: po zio m d o k u men t u  (document-level 

sentyment classification);  po zio m zd an ia (ok reś len ie czy zd an ie ma po zyt ywn y,  

n egat ywn y cz y n eu t raln y wyd ź więk ) it p. D et ek cję wa rt o ś cio wan ia mo żn a zau t o ma-

t yzo wać, o d wo łu ją c s ię d o  zd ek laro w an ych u przed n io  d an ych s t ylis t yczn ych.  Do  

d u żych i o bie cu jąc yc h  s ło wn ik ó w jęz yk a po ls k iego , k t ó re mo żn a wyk o rzys t ać przy  

po więk s zan iu  bazy mat eria ło wej n a po t rzeb y mo d eli ro zs t rzygając ych o  wyd ź więk u  

an alizo wan ego  t ek s t u n ależy wielo t o mo wy „ S ło wn ik  po ls k ich lek s emó w po t o cz-

nych” , po d  red . W . Lu bas ia. U wzgl ęd n ien ie d a n ych u jęt ych w t ym t ypie s ło wn ik a  

d la mo d elu  d et ek cji s en t ymen tu  zn aczn ie po prawia au t o mat yczn ą d et ek cję  

wart o ś ciowań . Ko lejn a gru pa  ro zw ażan yc h  ro zwią zań  w zak res ie k las yfik a cji  

wyd źwięk u  bazu je  n ie n a prz yk ład ac h pr epar o wan ych, po zys k an ych  ze  S ło wo s ieci,  

ale więk s ze j pró bie dan y ch. Refe rat  o pis u je pr zebieg i  wyn ik i t ych  bad ań . 

Archeologia i etnologia wobec sprawy ochry 

Julia Kościuk-Załupka, ju.kosciuk@gmai.com, Instytut Archeologii, Wydział Historyczny, 

Uniwersytet Jagielloński, https://archeo.uj.edu.pl 

P o d ejmo wan ie t emat yk i, zw iązan e j z  u żyt k o wan iem o ch ry w c zas ach  pre his t o-

ryczn ych wymaga podejścia mu ltidys cyplin arn ego. W przypad ku bad ań n ad s po łecz-

n o ś ciami, k t ó re n ie zn ały  pis ma,  met o d y arc heo lo giczn e s t an o wią po d s t awę. 

Jednak  z u wa gi n a f ragmen t ary czn o ś ć za cho wan ego  m at eriału , w po łą czen iu  

z pro blem ami in t erpret acyjn ym i, co raz cz ęś ci ej s ięga s ię po  mo żliwo ś ci, o fero wan e 

przez nauki pokrewne.  

Jed n ym z n ar zęd zi, s łu ż ący ch p ełn iejs ze j in t erpret acj i mat eria łu  arc heo lo gicz-

nego, s ą po ró wn an ia d o zebran ej d o k u men tacji et n o graficzn e j. Dzięk i o gó ln emu  

po d o bień s t wu  zacho wań  lu d zk ich,  mo żliwe  j es t  o d n alezien ie ws pó ln ych w zo rcó w  

i po wiązań międ zy s po łeczeń stwami obecn ymi i d awn ymi. W przypadku ochry, na tej 

po s t awie po jawiło  s ię k ilka in t eresu jących hi p o t ez. Międ zy in n ymi, zain t eres o wan o 

się właś ciwoś ciami tego min erału i związanymi z nim mo żliwoś ciami o chronn ymi — 

zaró wn o  przed  o wad ami, jak  i pro mien io wan iem u lt rafio let o wym. N as t ępn ie, 

po ró wn ano ś lad y archeolo giczn e z etnograficznie udok umento wan ymi n arzędziami, 

s łu żącymi d o  wypr awian ia  s k ó r. U zys k an e efek t y s ą bard zo  o bie cu jąc e i rzu t u ją  

po zyt ywn ie n a pr zys zł e, ro zs zer zo n e bad an ia w t ym k ieru n k u . 
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Autonomia w nauce języka obcego –  

jak ją uzyskać i dlaczego jest tak ważna? 

Magdalena Licznerska, magdalena.licznerska@phdstud.ug.edu.pl, Szkoła Doktorska Nauk 

Humanistycznych i Społecznych, Uniwersytet Gdański, sd.ug.edu.pl 

P o jęcie au t o n o mii w n au czan iu  j ęzyk ó w o b c ych po jawi ło  s ię wr az z p ro jek t em 

Rady Eu ro py, po ś wię co n y m n au czan iu  j ęzyk ó w n o wo żyt n ych i  o d  po cząt k u  n o wego  

s t u lecia jes t  jed n ą z n ajis t ot n iejs zych k wes t ii w t eo rii i prak t yce n au czan ia ję zyk ó w  

obcych. Liczn e publik acje pok azu ją mno goś ć interpret acji autono mii o raz s poso bó w 

jej ro zwij an ia n a  po s zcze gó ln ych  et a pac h ed u k acji. Au t o n o mię mo żn a n ajo gó ln iej  

zd efin io wać j ak o  zd o ln o ś ć d o  przejmo wan ia  k o n t ro li n ad  włas n ym u czen iem s ię. 

N ie jes t  t o  met o d a u czen ia s ię, ale at rybu t  p o d ejś cia o s o by u czące j s ię d o  zd o by-

wan ia wied zy. Z  pewn o ś cią n ależy ją po s t rzeg ać w s po s ó b wielo wymiaro wy, jak o  że  

przyjmu je o na ró żn e fo rmy w po szczególn ych kontek stach u czen ia się. N ad rzędn ym 

celem wystąpienia jest promowanie autonomicznego procesu kształcenia językowego, 

ze s zcz egó ln ym u wz ględ n ien iem wa ru n k ó w n iezbęd n ych d o  o s iągn ięcia i  ro zwoju 

au t o no mii o raz s zeregu  k o rzyś ci, jak ie ze s o bą n ies ie. An aliza lit erat u ry glo tt o-

d yd ak t yczn ej po s łu ży d o  u st alen ia, co  bad an ia mó wią o  au to n o mii, t ak aby ci, 

k t ó rzy chcą ją ro zwi jać , mo gli po d jąć ś wiad o mą prak t yk ę. Celem ro zwa żań  jes t  więc  

zwró cen ie u wa gi n a t o , że au t o n o mia po win n a być t rak t o wan a za ró wn o  jak o  

zd o ln o ś ć i go to wo ś ć u czn ió w do  ak t ywn ego  przeję cia o d po wied zialn o ś ci za włas n y  

pro ces  ak wizy cji, j ak  i go t o wo ś ć d yd ak t yk a d o  po d jęcia wyzwan ia i s t wo rzen ia  

u czn io m waru n k ó w d o  ro zwo ju  t ak ich po s t aw, wy cho d ząc po za s za blo n o we ramy  

in s t ytu cjo n aln e. Dals ze u po ws zechn ian ie id ei au t on o mii o raz po d k reś lan ie jej 

ważn o ś ci i wyn ik ają cyc h z n iej k o rzyś ci n ie wąt pliwie w pły wa n a wz ro s t  efek t yw-

n o ś ci k s zt ałcen ia język o wego . 

Badania w nurcie law and literature, a nauczanie  

prawniczego języka obcego osób niebędących prawnikami 

Alicja Bańczyk, alicja.banczyk@uj.edu.pl, Instytut Filologii Romańskiej, Wydział Filologiczny, 

Uniwersytet Jagielloński w Krakowie 

Nurt  bad ań  law and  lit eratu re n arod ził s ię w S tan ach Z jedno czon ych w pierwszej 

po ło wie X X  wiek u . Jes t  t o  int erd ys cyplin arn a d zied zin a n au k i łąc ząca  bad an ia n ad  

prawem  i an ali zę lit erat u ro zn awc zą. Bad an ia w t ym n u rcie z ak ład aj ą z jed n ej s t ro n y 

an alizę literackich przedst awień zagad nień prawn ych (law in literature), a z drugiej – 

o bs erwację  t ek s t ó w prawn yc h i prawn ic zyc h w i ch l it erack im wymia rze  (law as 

literature).  

W  P o ls ce prąd  t en  wciąż po zo s t aje mało  ro zpo ws zechn io n y. W yd aje s ię jed n ak , 

że mo że by ć o n  n ie t ylk o  n iezwyk le in t eres u jącym po lem bad ań  d la s pec jalis t ó w 

z d zied zin y pra wa c zy lit er at u ro zn aws t wa, ale  ró wn ież s t an o wić w art o ś cio wy pu n k t  

wyjś cia d la n au czan ia pr awn icz ego  język a o bcego  o s ó b n iebęd ących prawn ik ami.  

S k u t eczn ie wyjaś n ien ie s pec yfik i ję zyk a pr awn ego  i pr awn ic zego  t emu  k ręgo wi 

o s ó b ma wielk ie zn aczen ie wo be c fak t u , że s ą t o  częs t o  filo lo d zy, k t ó rzy, po mimo  
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brak u  wyk s zt ałcen ia prawn i czego , b ęd ą w p rz ys zło ś ci zajmo wać s ię t łu mac zen iami  

t ek s tó w s pecjalis t yczn yc h z d zied zin y p raw a. 

W  plan o wan ym wys t ąpien iu  przed s t awio n e zo s t an ą n a jpierw o gó ln e zało żen ia 

badań w nu rcie law an d literatu re, a n ast ępnie ukazan e będ zie, w jak i s pos ób metod y 

wypra co wan e w t ym n u rcie bad a wc zym mo g ą po s łu żyć d o  o bjaś n ian ia zagad nień  

prawn ych os obo m, kt óre nie zn ają podst awowych zało żeń tej d zied ziny. Analiza 

zo s t an ie d o ko n an a n a po ds t awie przyk ład ó w  po cho d zącyc h z j ęzyk a f ran cu s k iego , 

k t ó rego  t łu macze s ą o becn ie jed n ymi z n aj b ard ziej po s zu k iwan ych z e wz ględ u  n a 

ro zwó j pr awa u n ijn ego  i o s łabi en ie zn ac zen ia język a an giels k iego . 

Bariery ekonomiczne w dostępie do tekstów kultury popularnej 

Andrzej Graul, andrzej.graul@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe „Koło Naukowe Młodych 

Krytyków”, Wydział Filologiczny, Instytut Filologii Polskiej, Uniwersytet Wrocławski, www.uwr.edu.pl 

W ys t ąpien ie ma n a celu an alizę ró żn o ro d n ych ba rier ek o n o miczn ych s t an o-

wiący ch u t ru d n ien ie w d o s t ępie d o  ws pó łc zes n ych t ek s t ó w k u lt u ry po pu larn ej. Jes t  

po prowad zone w kon tek ście zjawisk „ku ltu ry uczes tnict wa” i „k on wergencji med ió w”  

Hen ry’ ego  Jen k in s a. W  t ym celu  w r efera cie  pr zed s t awio n e i prze bad an e zo s t ają 

zjawis k a t ak ie j ak : ws ze cho becn o ś ć po pk u lt u ry w s cyfryzo wan y m ś wiecie X X I  

wiek u ;  ró żn e ro d zaj e u cz es t n ict wa w k u lt u rze po pu larn ej wra z z o mó wien iem  

k o n cepcji „ k u lt u ry u czes t n ict wa”  i „ k o n wergen cji med ió w”  H en ry’ ego  Jen k in s a; 

is t n ien ie s po łeczn ego  d o ś wiad czen ia t ek st u  k u lt u ry o raz, o s t at eczn ie, przyczyn y,  

przyk ład y  i k o n s ek wen cje wys t ępo wan ia ba rier ek o n o miczn ych o gr an icza jąc ych  

mo żliwo ś ć ws pó łczes n ego  s po łec zn ego  d o ś wiad czen ia k u lt u ro wego . W ys t ąpien ie 

u mo co wan e jes t  w d wó ch kontekstach: pierw s zym jes t  o becn a n a cz as  wys t ąpien ia  

pandemiczna „nowej normalność”, niepozostająca bez wpływu na sposoby dystrybucji 

t ek s tó w k u lt u ry po pu larn ej i u wyd at n iają ca i s t n ien ie liczn ych i wielo po zio mo wyc h  

barier ek o n o miczn ych w d o s t ępie d o po pk u lt u ry. Dru gim k o nt ek st em jes t wpływ  

d zis iejs zego  pó źn ego  k apit alizmu  cec hu jąc eg o  s ię hiperk o n s u mpcjo n izmem i agre-

s ywn ą ko mo d yfik acją r zecz ywis t o ś ci. 

Etyczna interpretacja tezy 6.54 (tzw. drabiny) Ludwiga Wittgensteina 

Adam Jank, adamjank8@gmail.com, Koło Naukowe Filozofów UG, Instytut Filozofii, Wydział 

Nauk Społecznych, Uniwersytet Gdański 

W  pracy zap ro po n o wan o  et yczn ą in t erpret ację t ezy 6 .5 4  (t zw. d rabin y) 

z „Traktatu logiczno-filozoficznego” Lu d wiga W it t gen st ein a. Od czyt an o  ją jak o  

rozwin ięcie po d ziału  n a t o , co  mo żn a po wied zieć, a t o , co  mo żn a jed yn ie po k azać 

w filo zo fii, a t ak że  jak o  n a wiąz an ie do  et yczn ej t reś ci „Traktatu” , n a kt ó rej istnienie 

Witt gen stein zwró cił u wagę w liście do wyd awcy d zieła. W pracy sko rzyst ano 

z krytycznej lektu ry o pu bliko wan ych t ek s t ó w Lu d wiga W it t gen s t ein a, jego  n o t at ek 

i k o res po n d en cji, a t ak że s zczegó ło wo  o dn ies io n o s ię d o  d wó ch wzo rco wych  

o praco wań  t ej myś li: 1 ) o d czyt an ia zd ec yd o wan ego , pro po n o wan ego  prze z Co rę  

Diamond i Jamesa Conanta, oraz 2) odczytania s t and ard o wego , k t ó rego au t o rem 
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jes t  P et er Hack er. N ajpierw prz ed s t awio n a zo s t ała s ama t eza 6 .54  i o s ad zo no  ją 

w kontekście całości dzieła, następnie przedtsawiono główne interpretacje Traktatu:  

1) logiczno-lingwist yczną, 2 ) met afizyczn ą, 3 ) stan dard ową ora z 4 ) zd ec yd o wan ą,  

s k u piając s ię n a  d ys k u s ji międ zy  z wo len n ik ami in t erpret acji zd ecyd o wan e j  

(t erapeu t yczn ej),  a t ym,  jak  d o  ic h s t an o wis k a o d n os i s ię P et er Hack er, głó wn y  

au t o r int erpret acji s t an d ard o wej. N as t ępn ie zapro po n o wan o  włas n ą in t erpret ację  

tezy 6.5 4 , o d wo łu jącą s ię d o  et yc zn ego  w ymi aru  d zieła.  Z wró cen ie u wa gi n a  u k ryt y 

etyczny wymiar „Traktatu” po zwal a lepie j zro zu mieć s en s  t ego  d zieła, a pro po z ycj a  

W it t gen st ein a, s u geru jąca, że pewn e  t ezy f ilo zo ficzn e mo żn a  jed yn ie po k azać ,  

warta jest zastosowania d o  ro związywan ia pro blemó w filo zo fic zn ych t ak że  

w k o n t ek ś cie in n ym n iż dys k u s je wo k ó ł „Traktatu”. 

Filozofia dla Śląska 

Krzysztof Homa, krzysztof.homa@ignatianum.edu.pl, Akademia Ignatianum Kraków 

Celem referat u  jes t  zas t an o wien ie s ię n ad  filo zo fią s t os o wan ą w ro związan iach  

d o t yczących przes t rzen i po p rzemys ło w ej n a Ś ląs k u . Jes t  t o  pró ba u bo gacen ia 

s po jrzen ia o  in t u icje po cho d zące z zak res u  n au k  hu man ist yczn ych. W filozofii 

częs t o  zad ajem y s o bie pyt an ia. Ró wn ież  t en  r eferat  za wier a wi ele p yt ań ?  W s k azu je 

t eż pewn e k ieru n k i reflek s ji. Co  zro bić, aby n a Ś ląs k u  mo żn a było  do brze żyć?  Czy  

ro związ an ia d o t ychcz as  pro po n o wan e o part e s ą o  właś ciw ą filo zo fię?  Cz y pro bl emy  

ek o n o miczn e i s po łeczn e mo żn a ro z wiąz ywa ć prz y po mo cy s ame j filo zo fii?  Co  jes t  

prawd zi wa wart o ś cią?  W ęgiel?  P o ws t ająca pr zes t rzeń ?  Czło wiek ?  Czas o przes t rzeń  

Ś ląs k a?  Czy pu s t a przes t rzeń  jes t  o bcią żen i em, cz y t eż mo żli wo ś cią?  Jak  po mó c 

Ś ląs k o wi o dn aleźć s wó j czas , s wó j Kairo s ?  Czy grafen  u rat u je Ś ląs k ?  Dla bard ziej 

efektywnego wykorzystan ia prz es t rzen i po pr zemys ło wej , s zcze gó ln ie po d ziemn ej,  

po t rzebn a jes t  n o wa filo zo fia i n o wa wi zja Ś l ąs k a. Ś ląs k  po win ien  być po s t rzegan y  

jak o  pewn a cało ś ć, k ażd a in wes t ycja a s zcze gó ln ie bu d o wa i eks plo at acja k o palń  

po win n a być wid zian a jak o  d ziałaln o ś ć po legając a n a in t eligen t n ej wymian ie 

s u ro wca n a wys o k o przet wo rzo n ą in t eligen t n ą t k an k ę. I n t erwen cja czło wiek a  

byłaby po d o bn a d o  o peracji n a żywym o rgan izmie ziemi. W aru n k iem po wo d zen ia  

jes t  zn ajo mo ś ć bu d o wy o rgan izmu  (wielo w ymiaro we m apy a z c zas em i s k any 

s k o ru py ziems k iej). W a żn y jes t  ce l;  zac ho wa n ie życi a pr zes t rzen i w  s wo im c zas ie.  

U s zan u jmy czas o prz es t rzeń  Śląs k a!  

Historia dzieciństwa – od średniowiecza do współczesności 

Ariana Fabiszewska, ariana.fabiszewska@uw.edu.pl, Katedra Hungarystyki, Wydział Neofilologii, 

Uniwersytet Warszawski, https://neofilologia.uw.edu.pl/ kierunki-studiow/katedra-hungarystyki/ 

Dzieck o  i d zi eciń s t wo  t o  k o ns t ru kt  t ak  zn an y, że t ru d n o  s o bie wyo brazi ć, że  

o d k rycie d zieciń s t wa i w yró żn ien ie d zieck a  jak o  jed n o s t k i zn acząco  ró żn ej o d  

d o ro s łego  n as t ąpiło  d o piero  u  s chyłk u  X I I I wiek u . Z agad n ien ie d zie ck a i dzie-

ciń s t wa przez lat a n ie is t n iało w k u lt u rze eu ro pejs k iej i było  po mijan o  zaró wn o  

w sztuce, filozofii, jak  i w s po łec zeń s t wie. Dzieck o  po s t rzegan o  jak o  n iepełn o-
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wart o ś cio wą is t o t ę, min iat u rę do ro s łego  czło wiek a, a  dzieciń s t wo  u waż an o  za o k res  

przejś cio w y, s z ybk o  prz emija jąc y i n ie  wart y  zapami ęt an ia. Dzi eck iem przes t aw ało  

s ię być ju ż w wiek u  7  lat . To  X VII  wiek  jes t  mo men t em w k t ó rym d zieck o  zo s t aje 

zauważo n e i zd o byw a w ro d zin ie po zyc ję o  ja k iej n ie mo gło  marzyć n igd y w cześ n iej  

i t ak  po zo s t aje d o  d ziś . Celem p racy  jes t  przed s t awien ie e wo lu cji k o n s t ru k t u 

d zieciń s t wa o d  ś red n io wiecza, aż po  wiek  X X . W  t ym celu  zo s t an ą przed s t awio n e 

wyn ik i bad ań  u zn an ych n au k o wcó w t ak ich  jak  P hillipe Aries , Llo yd  d e Mau s e, 

Jacqu es  Le Go ffa cz y Ellen  Key. Z o s t an ie zaprezen t o wan a ró wn ież ro man t yczn a  

afirmac ja d zieck a, mło d o po ls k a fas cyn acja n im o raz całk o wit a  rewo lu c ja w b ad a-

n iach n ad  dzieck iem  i dzieciń s t wem, kt ó rą pr zyn ió s ł wiek XX. 

Instytucja małżeństwa w Kościołach tradycji asyryjskiej  

w pismach kanonicznych biskupa Mār ‘Abdīšō‘ (+1318) 

Michael Abdalla, masatur@amu.edu.pl, Zakład Badań Porównawczych nad Kulturą, Wydział 

Neofilologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza; Mirosław Rucki, m.rucki@uthrad.pl, Wydział 

Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Pułaskiego w Radomiu 

P raca pr zed s t awia an aliz ę pra cy ś red n io wiecz n ego  pis arza as yr yjs k iego , bis k u pa  

Mār ‘ Abd īš ō ‘ (+ 1 31 8 ), do t yczącej in s t yt u cji małżeń s t wa w Ko ś ciele As yryjs k im. 

P rzepro wad z en ie an alizy w ymag ało  zas t o s o wan ia n ie t ylk o  pod ejś cia an alit yczn ego  

charak t erys t yczn e go  d la lit erat u ro zn aws t wa, ale t eż o d wo łan ia s ię d o  ję zyk o-

znawstwa (badane dokumenty zostały napisane w języku syriackim), kulturoznawstwa, 

his t o rii, a t ak że religio zn aws t wa, gd yż ba d an y t emat  zo s t ał u jęt y w pis mach 

o charak t erze  religi jn ym. Z bad an o  t rzy d zi eła bis k u pa M ār ‘ Abd īš ō ‘  t rak t u jące 

o małżeń s t wie: 1 )  Ku n n āš ā ps īqāy ā d-q an ō n ē s u n hād iqāyē (Z więzł y z bió r k an o n ó w 

synodalnych), zwany Nomokanonem, 2) Ṭu k k ās  d īn ē ‘ et t ān āyē (Sys t em praw 

d ys cyplin y k o ś cieln ej) i 3 )  Mar gān īt ā (Perł a).  Z bió r t en  zo s t ał zat wierd zo n y pr zez  

s yn o d  Ko ś cio ła As yryjs k iego , zwo łan y p rzez  p at riarchę T ymo t eu s za I I  w ro k u  1 318, 

czyli w ro k u  ś mierci au t o ra, i po za n ieliczn y mi mo d yfik acjami o bo wią zu je d o  d ziś . 

I n t eres u jącym as pek t em bad ań  jes t  o d n o to wan ie, że n p. jed n o żeń s t wo  było  

charak t erys t yczn y m elem en t em k u lt u ry As yryjcz yk ó w ju ż  n awet  w o k res ie  

s u meryjs k im (po ło wa I I I  t ys iąclecia p.n.e.), a w czasach kalifatu zachowanie 

wiern o ś ci jed n ej t ylk o  małżo n ce wy maga ło  n ieraz o d wagi c ywiln ej. Mār ‘ Abd īš ō ‘  

był o s t at n im z wielk ic h pis ar zy as yryjs k ich ,  d lat ego  jego  t wó rc zo ś ć zas łu gu je n a  

szczególną uwagę literaturoznawców, językoznawców, historyków i religioznawców. 

Interdyscyplinarne badania w zakresie literatury i architektury – 

szanse i możliwości 

Aleksandra Jarocka-Mikrut, jarocka.aleksandra@gmail.com, Szkoła Doktorska, Katolicki 

Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II 

Jednym z pierwszych pytań stawianych przedstawicielom nauki jest to, dotyczące 

d zied zin y, w rama ch k t ó rej pro wad zą s wo je b ad an ia. W s po mn ian a k wes t ia s t ano wi 

ró wn ież w ażn y el emen t  zabie gan ia o  źró d ła fin an s o wan ia pra c bad a wc zych.  
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Powyższe aspekty wpływają na pows zechne zainteresowanie badaczy zagadnieniami 

relacji dziedzin oraz ich wzajemnych interakcji.  

 Lit erat u ro zn aws t wo  i archit ek t u ra po zo rn ie mo gą s prawiać wraż en ie n iepo wią-

zan ych d ys cyplin  n au k o wych. P ro wad zo n e d o  t ej po ry bad an ia do wio d ły jed n ak , iż 

wyk azu ją o n e zn aczą ce po d o bień s t wa i an alo gie, u mo żliwiają c t ym s amym 

realiza cję s zero k o  po jęt ych an aliz w zak res ie  ich wzajemn y ch zale żn o ś ci, zaró wn o  

w ko n t ek ś cie bad ań  ko mparat ys t yczn ych, jak  ró wn ież in t ermed ialn ych.  

Celem niniejszej prezentacji jes t  po pu laryz acja bad ań  in t erd ys cyplin arn yc h,  

przedstawienie wzajemnych korelacji literatury i architektury, aktualnego stanu 

badań oraz stosowanej obecnie terminologii w zakresie relacji wspomnianych dzied zin. 

Odrębny element wystąpienia stanowi wskazan e wynikających z powyższych aspektów 

s zan s  i mo żliwo ś ci d la każd ej  z n ic h.  

Interdyscyplinarne narzędzia badawcze w translator studies 

na przykładzie biografii translatorskiej Józefa Paszkowskiego 

Karolina Siwek, karolina.siwek@onet.eu, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana 

Długosza w Częstochowie 

P rzyzwo len ie n a k o rzys t an ie z n arz ęd zi z ró żn ych d ys cypl in  w bad an iac h n ad  

przek ład em lit era ck im n as t ąpiło  w ó s mej d ek ad zie X X  wiek u  po  o pu bliko wan iu 

przez wied eń s k ą t ran s lat o lo żk ę Mary Snell-Ho rn by przeło mo we go  t o mu 

„ Ü bers et zu n gs wis s ens chaft , ein e N eu o rien t ieru n g: zu r I n t egrieru n g vo n  Theo rie 

u n d  P raxis “  (Tü bin gen  1 98 6 ), jed n o zn aczn ie o po wiad ają cego  s ię z a in t erd ys cy-

plin arn o ś cią przek ład o zn a ws t wa jak o  s in e qu a n o n  n au k  o  przek ład zie, co  

przyczyniło się do rozwoju tej dziedziny, umożliwiając poszerzenie dotychczasowych 

perspektyw badawczych, a przede wszystkim ugruntowanie translatologii (nauk 

o przek ład zie /pr zek ład o zn aws t wa)  jak o  s amo d zieln ej d ys cy plin y n au k o wej. Celem  

tego referatu jest implemen t acja in t erd ys cyplin arn ych n a rzęd zi bad aw czy ch  

z s o cjo lo gii o raz bio grafis t yk i pr zy o praco w y wan iu  bio grafii t ran s lat o rs k iej Jó zefa 

Paszkowskiego – polskiego XIX-wieczn ego  t łu macza, k t ó ry zas łyn ą ł pr zek ład em  

Hamleta i Fausta. Przygotowanie biografii translatorskiej, a następnie analiza aspektów 

po zat ek s t o wych jes t  mo żliwa  d zięk i z as t o so wan iu  Teo rii po la, n arz ęd zi bio gr a-

ficzn ych  o raz met o d y his t o ryczn ej. Z as t o s owan ie in t erd ys cyplin arn yc h n ar zęd zi  

bad awc zych po z wo liło  zbad ać s yt u ację P as z k o ws k iego  jak o  t łu macza lit erack iego  

oraz zrozumieć jego decyzje i wybór strategii translatorskich, a w szerszej perspektywie 

przyczynia się do wzbogacenia historii przekładu literackiego – szczególnie w ramach 

translator studies – po przez rek o n s t ru k cję his t o rii t łu macza literackiego w Polsce. 

Interdyscyplinarność w badaniu teatru telewizji  

na przykładzie spektakli TV Henryka Baranowskiego 

Magdalena Nowacka-Flakiewicz, nowacka82@gmail.com, MWM MEDIA Sp. z o.o. 

Teat r t elewizji po win ien  być bad an y mi ęd zyd zied zin o wo , zw aży ws zy n a  

d yn amizm ws pó łc zes n ych prze mian  his t o ry czn o-s po łeczn o-k u lt u ro wych, a t ak że  

t echn o lo giczn ych. Z mian y zacho d zą ce w s ys t emach k o mu n ik acji po k azu ją, iż  
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więk s zo ś ć n ad awan yc h i  o d bieran yc h mo d u łó w t o  ko mu n ik at y mies zan e, w ykorzys-

t u jące ró żn e s ys t emy s emio t yczn e. Co raz wię k s ze zn aczen ie m ed ió w i ro s n ąca s iła  

przek azó w au d io wizu aln yc h po wo d u je, że i n t erlo k ut o r jes t  w ciągłym  pro ces ie  

n ad awan ia zn aczeń . W ielo k an ało wo ś ć k o mun ik acji zmu s za d o  przyjęcia o t wart ej  

postawy metodologiczn ej, k t ó rą d aje in t erd ys plin arn e bad an ie. Teat r Telewizji  

t rzeba an ali zo wać  po pr zez t ele wiz ję j ak o  me d iu m, jej pra wa k re acji  i o d bio ru . Jak o  

gat u n ek , przeplat a wpł ywy t ele wiz ji, filmu  i t eat ru  o raz prezen t u je mn o go ś ć fo rm  

artystycznego wyrazu. Telewizyjne widowisko dramatyczne jest wyzwaniem 

badawczym na poziomie analizy medioznawczej, antropologicznej, kulturoznawczej, 

literaturoznawczej, teatrologicznej, filmoznawczej i estetycznej. Teatr telewizji 

w o pis ie n au k o wym jes t  wciąż s łabo  zgłębio n y. B ad an ia naukowe nad tym hybry-

d o wym ewen emen t em mu s zą być międ z yd z ied zin o we. I n t erd ys cyplin arn o ś ć jak o 

ws pó łczes n y fen o men  po k azu je, iż n ie ma t ak iej d ys cyplin y, k t ó ra byłaby w ca ło ś ci 

odizolowana od innych. Teatr telewizji poddany zostanie analizie jako autonomiczny 

gat u n ek , k tó ry po ws t ał n a przecięciu  trzech syst emó w estet yczn ych: teat raln ego, 

filmowego i telewizyjnego, t wo rząc unikato wy język  ko mun ik acji, w t ym przypadku  – 

Henryka Baranowskiego. 

Jak stworzyć tłumacza idealnego: interdyscyplinarność i specjalizacja 

w kształceniu i samokształceniu tłumaczy tekstów nieliterackich 

Iwona Borys, iwona.borys@uwm.edu.pl, Katedra Języków Wschodniosłowiańskich, Instytut Języko-

znawstwa, Wydział Humanistyczny, Uniwersytet Warmińsko-Mazurski, http://wh.uwm.edu.pl/kjw 

Tłu maczen ie j ak o  ak t  k o mu n ik acji międ zyk u lt u ro wej s t an o wi zjawis k o  in t er-

d ys cyplin arn e w wys o k im s t o pn iu , jed n ak ze względ u  n a jego  zewn ęt rzn y,  

po s t rzegaln y as pek t  jes t  k o jarzo n e przed e ws zys t k im z o peracjami o d bywa jąc ymi  

s ię n a po zio mie ję zyk o wy m. N ic więc d zi wn eg o , że w p ro ces ie k s zt ałcen ia t łu mac zy  

ed u k acja s k iero wan a n a n au k ę język a o d g rywa po d s t awo wą ro lę. Trad yc yjn ie  

przygo t o wan ie d o  wyk o n ywan ia zawo d u  t łu macza t ek s t ó w n ielit erack ich (s pecj a-

lis t yczn ych) b yło  i n ad al jes t  po wiązan e  z ed u k acj ą  reali zo wan ą n aj częś cie j  

w rama ch o d rębn ych s pec jaln o ś ci i s pecjaliz acji t łu maczen io wy ch n a k ieru n k ach  

filo lo giczn ych i po k rewn y ch. O ile k s zt ałt o wan ie u miejęt n o ś ci i n awyk ó w ś ciś le 

związ an ych  z prac ą t łu mac za s t an o wi is t o t ny elemen t  t ak ich s t u d ió w, t o  s zeroki 

zak res  wied zy m eryt o ryczn e j, b ez k t ó rej  t łu maczen ie  n ie jes t  mo żli we,  jes t  mar gi-

n alizo wan y, a  n ajc zęś ciej  pr awie całk o wici e po mijan y. N awet  cyk l z ajęć  z  po d s t aw 

język ó w s pec jalis t yczn y ch n ie w ypełn ia t ej  lu k i, po n ieważ cele m t ego  ro d zaju  

edukacji jes t  głó wn ie  d o s t arczen ie wi ed z y (po d s t awo wej) o d n o s zącej  s ię d o  

ek wiwalen c ji ele men t ó w o zn acza jąc ych  pr zy ró wn o cz es n ym mar gin alizo wan iu  

s ign ifié. W  n in iejs zych ro zw ażan ia ch po d jęt o  pró bę an alizy mo żliwo ś ci u k ieru n-

k o wan ia k s zt ałcen ia t łu mac zy w t ak i s po s ó b, aby  zró wn o wa żyć  o wą ewid en t n ą 

d ys pro po rcję. P rzed s t awio n o  ró wn ież mo żliwo ś ci i k ieru n k i s amok s zt ałcen ia 

aktywnych zawodowo tłumaczy tekstów nieliterackich, którzy zrealizowali tradycyjną 

ś cieżk ę ed u k acji t ran s lat o lo giczn ej. 
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Kobiety i Holokaust –  

interdyscyplinarne podejście w badaniach nad Zagładą 

Aleksandra Bak-Zawalski, Aleksandra.Bak@germanistik.uni-giessen.de, Arbeitsstelle Holo-

caustliteratur, Institut für Germanistik, Justus-Liebig-Universität Gießen, https://www.unigiessen.de/ 

fbz/fb05/germanistik/institut/kooperationen/internkooperationen/h 

Od lat 80. badacze zaczęli bardziej koncentrować się na kobiecych doświadczeniach 

związ an ych z Ho lo k au s t em, kt ó re wcześ n iej b yły mar gin alizo w an e lu b po mij an e.  

S k u pien ie u wagi n a  s zcze gó l n ej s yt u acji  k o biet  po zwo liło  w res zcie  n a u zu peł-

n ien ie męs k iego  d o ś wiad czen ia, d o  n ied awn a uznawanego za uniwersalne, o per-

spekt ywę s pecyficzn ie kobiecą (ze s zczegó ln ym u względnien iem k west ii cielesn oś ci, 

s ek s u aln oś ci, ko biecego  do ś wiad czen ia i j ego  zapisu). 

W  o d n ies ien iu  do  an alizy k o biecej  lit erat u ry Ho lo cau s t u  n a u wagę zas łu gu j ą  

mo d ele d efin io wan ia ko bieco ś ci wyró żn io ne przez Elain e S ho walt er, t j. mo d el 

psychoanalityczny oraz kryterium „odmiany kulturowej”.  

N iezwyk le is t o t n ym gło s em o d n o ś n ie wpro wad ze n ia k at ego rii gen d er d o  bad ań  

nad Holocaustem jest tekst „weiter leben. Eine Jugend” (1992) autorstwa niemiecko-

języc zn ej pis ark i żyd o ws k iego  po cho d zen ia Ru t h Klü ger, mając y n a celu  n ie t ylk o 

u k azan ie s pecyfik i k o biecego  d o ś wiad czen ia ale ró wn ież t ro pien ie ró żn ych fo rm 

d ys k rymin acji k o biet , wąt k ó w pat riarchaln y c h, mizo gin iczn y ch o raz u t rwalo n ych  

s t ereo t ypó w. W yk lu czen ie ze względ ó w płci o wych pis ark a po ró wn u je d o  d ys k ry-

minacji rasowej. Oba wymiary wykluczenia nakładają się na siebie w narracji Klüger, 

ujawniają c w k o n fro n t acjach  ze  zł em i  au t o ryt aryzmem  n aro d o wo-socjalistycznym 

ważn e ko n s ek wen cje dla deb at y o  femin is t ycz n ym wymia rze Ho lo k au s t u . 

Kradną kucharce naczynia: migracja nazw naczyń powszechnego 

użytku i ogólnego przeznaczenia w rejony specjalnych użyć i zastosowań 

Katarzyna Nowak, k.nowak31@uw.edu.pl, Szkoła Doktorska Nauk Humanistycznych, Uniwersytet 

Warszawski 

Celem re ferat u  jes t  p rzed s t awien ie n a zw n a cz yń  i n arz ęd zi k u chen n yc h, k t ó re s ą  

po n ad t o wyk o rzys t ywan e w ró żn ych gałęzi ach p rze mys łu  (n p.  w piwo wa rs t wie,  

hu t n ict wie, gó rn ict wie, apt ek ars t wie,  prz em yś le chemi czn ym). Mat eriał  źró d ło wy  

po zys k an o  d zięk i eks cerpcji S ło wn ik a język a po ls k iego  po d red . J. Karło wicza , A.A. 

Kryń s k iego , W . N ied źwied zk iego , t zw. S ło wnik a wars zaws k iego . Omówiono nazwy 

t ak ie jak : be czk a, t yg iel, ho ło wi czan k a, am pu łk a, d zio ban k a, b alo n , bo mba it d . 

W prezen t acji ws k azan o  gen ez ę t ych wyra z ó w, ich o be cn o ś ć w in n ych ź ró d łach  

lek s yk o graficzn yc h, w przys ło wi ach i  fraz eo lo gii. W yo d rębn io n o  ró wn ież n azwy,  

k t ó re zmien i ły zn aczen ie, bo  ich d es ygn at y wys zły z u życi a lu b zmien iły fu n k cję.  

P rzed mio t em zain t eres o wan ia s ą t ak że po łączen ia wy razo we , ws k azu jąc e  

d o k ład n ie przezn ac zen ie k o n k ret n ych n acz y ń  (n p. beczk a n a k apu s t ę, be czk a n a  

piwo /win o ), a t ak że s yn o n imia (n p. d ro żd ż ark a, ho ło wn iczan k a) i po lis emia. W ś ró d  

t ych n azw s ą  zaró wn o  w yraz y ro d zime, jak  i o bce (n p. be czk a,  ampu łk a,  kielich). 
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Kto mówi językiem prawnym? Język prawny jako język specjalistyczny 

Łukasz Piosik, lukpio@st.amu.edu.pl, Zakład Gramatyki Współczesnego Języka Polskiego 

i Onomastyki, Wydział Filologii Polskiej i Klasycznej, http://polszczyzna. amu.edu.pl/ 

Język  pra wn y jes t  przed mio t em liczn ych d o ciek ań  język o zn awc zyc h i t eo re-

t yczn o prawn yc h. U  po d s t aw t ych d o ciek ań  le ży pró ba  o d po wied zi na pytanie czym 

jes t  język  prawn y. Mimo  o bs zern ej lit erat u ry d o t yczącej po wyżs z ego  pyt an ia  

i ro zmait ych o d po wied zi , wiele k w es t ii s zczegó ło wych n ie d o czek a ło  s ię s at ys-

fak cjo n u jącego  wy jaś n ien ia. S po ś ró d  n ich n a s zczegó ln ą u wagę zas łu gu j e pro blem  

u zn an ia ję zyk a  pra wn ego  za jęz yk  s pecj alis t yc zn y. 

W  pierws zej c zęś ci w ys t ąpien ia zapro po n o wan o  d efin icję język a s pe cjalis-

t yczn ego . P o n ad t o  an alizie k ryt yczn ej po d d an e zo s t ały t wierd zen ia d o t yczące  

t yt u ło wej k wes t ii fo rmu ło wan e prz ez t ak ic h  bad acz y, jak  B o żen a H ałas, Tomasz 

Gizbert-S t u d n ick i czy Jerzy P ien k o s . An aliza u jawn iła s łabo ś ci pro po n o wan ych  

ro zs t rzygn ięć wyn ik ają ce z n iek o n s ek wen t n ego  wyk o rzys t ywan ia t ermin ó w  

naukowych. W drugiej części wystąpienia odpowiedziano na pytania, na czym polega 

po s łu giwan ie s ię ję zyk iem pra wn ym o raz w j ak im s en s ie mo żn a mó wić o nim jako 

o język u  s pecjalis t yc zn ym. Reflek s ja o bjęł a  w s zczegó ln o ś ci pro blem ró żn icy  

międ zy ję zyk iem pra wn ym a in n ymi język a mi s pecjalis t yczn ymi.   

Ro zważan ia p ro wad zo n e za po mo cą m et o d y pragmal in gwis t yczn ej oraz metody 

analizy pojęciowej doprowadziły do wniosku, że język prawny jest językiem 

s pecjalis t yczn ym jed yn ie pr zy pe wn ym ro zu mien iu  po jęcia s pec jalis t yczn o ś ci o raz  

po zwo liły w n o wy s po s ó b s charak t eryzo w ać  t o  po jęcie w o d n ies ien iu  d o  język a 

prawnego. 

Lingwistyka kryminalistyczna jako interdyscyplinarna dyscyplina 

naukowa z pogranicza nauk prawnych, kryminalistyki i języko-

znawstwa – geneza, przedmiot badań i wiodące ośrodki badawcze 

Olga Pankalla, olga.pankalla1@gmail.com 

W referacie przedst awion o s pecyfik ę lin gwistyki k rymin alist ycznej jako młod ej – 

zwłas z cza  w  P o ls ce – dyscypliny naukowej o charakterze interdyscyplinarnym, 

łączą cej d o k o n an ia n au k  prawn yc h, k rym in al is t yk i o raz język o zn a ws t wa. P rzep ro-

wad zo n o  k weren d ę an glo języc zn ej lit e rat u ry  przed mio t u  wraz z po d jęc iem pró by  

jej t ran s lacji i ad apt acji w jęz yk u  po ls k im, w wyn ik u  k tó rej przybli żo n o  gen ezę 

d ys cyplin y, o k reś lo n o  przed mio t  bad ań  i ws k azan o  wio d ące o ś ro d k i bad awcze  

w Stanach Zjednoczonych i w Wielkiej Brytanii. Dokonano zarysu kwestii statusu 

prawn ego  o pin ii  bieg łego  j ęzyk o zn aw cy ja k o  ś ro d k a d o wo do wego  n a gru n cie  

u s t awo d aws t wa i prak t yk i o rzeczn icze j k rajó w an glo s as k ich. N acis k  po ło żon o  n a 

k lu czo we d la ro zwo ju  d ys cyplin y po s t ępo wa n ia s ąd o we i s po rząd zo n e w ramach  

po s t ępo wań  o p in ie biegł ych.  W  k o n k lu zjac h u wz ględ n io n o  differentia specifica 

lingwistyki kryminalistycznej w Polsce i zawarto postulat rozpowszechniania 

wied zy o  po t en cjale d o wo d o wym an aliz język o zn aw czy ch d o k o n ywan ych n a 

po t rzeby po s t ępo wan ia s ąd o wego . 
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Nauczanie dzieci i młodzieży twórczego i kreatywnego myślenia 

kluczem do rozwoju 

Monika Bujewska, mb370496@wp.pl, kierunek pedagogika na WSB w Bydgoszczy 

U czen ie d zieci i mło d zie ży t wó rcze go  myś len ia jes t  bard zo  ważn e. P o wo d u je, że  

u czeń  po t rafi o d n al eź ć s ię w k a żd ej s yt u ac ji . Kreat y wn o ś ć s prawia , ż e u czn io wie  

wycho d zą po za ho ry zo n t y i ut art e s chemat y. Co raz częś ciej pr zek o n u jemy s ię, że 

s zk o ła herba rt o ws k a i n au czan ie p amięci o we n ie s prawd z a s ię w edukacji. 

Z apamięt ywan ie regu łek  s pra wia, że u czn i o wie zapamięt u ją t reś ci – tylko do 

s prawd zian u . P o  zalicz en iu  pracy k las o wej ba rd zo  częs t o  zd arza s ię, że wied za s t aje  

s ię u lo t n a. W d ro żen ie do  zajęć dyd ak t yczn yc h  kreat ywn ego  myś len ia  s po wo d u je, że  

t reś ci d yd ak t yczn e n a d łu go  po zo s t an ą w pamięci o r az c ały proces edukacyjny 

będ zie z acho d ził w s pr zyja jąc ych waru n k ach . Jak  wiad o mo – n au k a po win n a by ć  

d la u czn ió w czy mś  przy jemn ym. T rzeb a  przeł amać s c hemat y i po d ejmo wać  

d ziałan ia, k t ó re s po wo d u ją, że  n au k a będ zie  czymś  p rzy jemn ym. P ro ces  t wó rc zy  

jest procesem psychiczn ym , k t ó ry pro wad zi  u czn ió w d o  po ws t an ia czego ś  n o wego .  

Wyróżniamy następujące etapy procesu twórczego: preparacja, inkubacja, iluminacja 

o raz we ryfik ac ja. Z as ad y ro zwij an ia t wó rc z ego  po t en cjału  w g S z mid t a zak ład a  

n as t ępu jące zas ad y:  fac ylit acji,  ko n t ra k t u  grupo wego , lu d yczn o ś ci, ro z wijan ia au t o-

nomicznej motywacji, wzmacniania procesu twórczego, przeciwdziałania przeszkodom 

oraz osobistej twórczości nauczyciela. Chciałabym przedstawić metody heurystyczne 

w ro zwi jan iu  po t en cjału  d o  k tó rych n ależą:  met o d y analityczne, intuicyjne oraz 

elektryczne.  

Negatywna wizja kwiatów w hiszpańskich, polskich oraz włoskich 

wyrażeniach frazeologicznych 

Wiktoria Gołaś, wiktoria.g2525@gmail.com, Instytut Neofilologii, Wydział Humanistyczny, 

Uniwersytet Marii-Curie Skłodowskiej, www.umcs.pl 

Cho ć wy rażen ia  fra zeo lo giczn e po ws t ały wra z z po jaw ien iem s ię język a , w art o  

po d k reś lić, że fraz eo lo gia jak o  o d d zieln a d ys cyplin a n au k o wa is t n ieje d o piero  o d 

po ło wy X X  wiek u . W  His zpan ii n o wy d ział j ęzyk o zn aws t wa w zbu d ził b ard zo  d u że  

zain t eres o wan ie wś ró d  lin gwis t ó w, czego  owo cem s ą liczn e d zieła po ś więco n e  

an alizie i k l as yfik acjo m frazeo lo gi zmó w z  t ego  k ręgu  k u lt u ro wego . W  o brębie 

frazeo lo gii po ws t ało  wiele bad ań  k o n t ras t ywn ych, d o  k t ó rych zalic za s ię  t ak że t a  

praca. Jej celem jes t  wyo d rębn ien ie his z pań s k ich zwią zk ó w frazeo lo gic zn ych  

n acecho wan y ch n egat ywn ie, zbu d o wan ych wo k ó ł co  n ajmn iej jed n ego  elemen t u  

język o wego  o k reś lają cego  k wiat  o raz zes t awien ie ich z e s t o s o wn ymi ek wi-

walen t ami w jęz yk u  po ls k im i wło s k im. Aby przepro w ad zić an aliz ę po ró wn awc zą  

po d d an o  bad an iu  d efin icje wybran y ch wy raż eń , ich s t ru k tu rę wewn ęt rzn ą, rejes t r  

u życia, a t ak że t ypo lo gię. P o n ad to , w celu  leps zego  zro zu mien ia k ażd ego  z zap re-

zentowanych frazeologizmów, przedstawiono ich przykładowe użycia w kontekście. 
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Prosta spółka akcyjna, jako alternatywa dla spółki z ograniczoną 

odpowiedzialnością – szansa, czy ryzyko? 

Jakub Styrna, jakub.styrna@interia.pl, Kolegium Ekonomii Finansów i Prawa, Instytut Prawa, 

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie 

N ajbard zie j po pu larn ą fo rmą d ziałaln o ś ć go s po d arczej o d  lat  po zo s t aje s pó łk a 

z o.o. Zalety tej formy organizacyjno-prawnej to przede wszystkim minimalizacja 

ryzyk a u d ziało w có w, d zięk i wyart yk u ło wan e j w u s t awie zas ad zie n a po d s t awie, 

k t ó rej ws pó ln icy n ie o d po wiad a ją  za  zo bo w iązan ia s pó łk i.  Z alet  o czy wiś cie jes t  

więcej, niemniej jednak w kontekście tytułowego pytania należy zwrócić szczególną 

u wagę, że u s t awo d awc a wielo k ro t n ie po d ejmo wał zabi egi legis la cyjn e zmierz ają ce  

d o  u at rak cyjn ien ia s pó łk i z o .o . P rz yk ład em po wyżs zego  jes t  cho cia żby  o bn iżen ie  

n a mo cy u s t awy z 2 00 8  r. wys o k o ś ci minimaln ego  k apit ału  zak ład o wego , co  

n iewąt pliwie miało  n a celu  zwięk s zen ie at rak cyjn o ś ci o mawian ej fo rmy o rgan i-

zacyjno-prawn e j. I s t ot n e zmian y zo st ały t ak że d o k on an e n a mo cy ustawy z 2011 r. 

przez w pro wad zen ie re gu lacji u mo żliwia ją cej u t wo rzen ie s pó łk i z o .o . przy 

wyk o rzys t an iu  wzo rca u mo wy u d o s t ępn io nego  w systemie teleinformatycznym. 

N iewąt pliwie o bie  pr zywo łan e  wy żej refo rmy  wyc ho d ziły n a prze ciw o c zek iwan io m  

przed s iębio rcó w o raz miał y n a celu  zwięk s ze n ie ro zwo ju  przed s iębio rczo ś ci. Warto 

jed n ak  po s t awić pyt an ie, n a ile za biegi t e by ły  s k u t eczn e, s k o ro  ju ż n a mo cy u s t awy 

z dnia 19 lipca 2019 r. dokonano rewolucyjnej zmiany, polegającej na wprowadzeniu do 

polskiego systemu prawn ego  n o wej s pó łk i k apit ało wej, n az wan ej p ro s t ą s pó łk ą 

ak cyjn ą. Wo bec po wyżs zego n ależy dokon ać an alizy porównawczej o bu fo rm 

organizacyjno-pr awn yc h o raz o cen i ć, c zy P S A mo że w przys zło ś ci wy prze ć s pó łk ę  

z o .o ., czy t eż s pó łk a t a z u wagi n a mo cn ą ko n k u ren cj ę w po s t aci s pó łk i z o .o . n ie 

będ zie w yk o rzys t ywan a, a  w ko n s ek wen cji s t an ie s ię s pó łk ą „ mart wą” . 

Przegląd badań językoznawczych w zakresie samogłosek  

w języku polskim w latach 1976-2021 

Piotr Maleszewski, piotrkrzysztofmaleszewski@gmail.com, Instytut Językoznawstwa, Uniwersytet 

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, amu.edu.pl 

W raz z  ro zwo je m t echn o lo gii zmien ia s ię s po s ó b an alizy o raz  pers pek t yw a  

bad ań  w n au ce. Dzięk i co raz s z ers zemu  d o s t ępo wi d o  in fo rmacji o raz d zięk i  

rozwojowi form komu n ik acyjn ych mo żliwy jes t  d ok ład n iejs zy o gląd  o raz k las y-

fik acja danych. U miejętne wyko rzyst anie ery cyfryzacji wpływa n a do precyzowan ie 

przy jęt ych ju ż t ez o raz s pr zyj a n o wym o d k rycio m. Język o zn aws t wo  jes t  n au k ą 

d yn amiczn ie zmien ia jąc ą s ię po d  wpływem  s po łeczeń s t wa. Ro zwó j mo żliwo ś ci  

bad an ia zag ad n ień  język o zn aw czy ch po z wala n a d o s k o n alen ie an alizy o raz  

pro wo k u je d o  po ró wn ań  n ie t ylk o  wyn ik ó w, ale i ro zwi jaj ącyc h s ię met o d . Celem  

pracy „ P rzegląd  bad ań  j ęzyk o zn aw czy ch w z ak res ie s amo gło s ek  w j ęzyk u  po ls k im  

w latach 1976-2 02 1 ”  jes t  an aliza met o d yk i ba d ań  n ad  s amo gło s k ami wys t ępu jącymi  

w język u  po ls k im w lat ach 1 9 7 6-20 2 1 . Ogląd o wi po d d an e zo st an ą przeło mo we 

w lat ach 7 0 . X X  wiek u  met od y wypraco w an e przez pro f. Ło bac za i prof. Richter,  
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a w pó źn iejs zy ch lat ach  p r zez  pro f. Graż yn ę Demen k o  c zy d r  Agn ies zk ę W a gn er. 

Współcześnie ze względu na rozwijające się możliwości techniczne postęp w badaniu 

s amo gło s ek  w język u  po ls k im mo żn a po st rzegać jak o  in n o wacyjn y. P rzegląd  wypr a-

co wan ych pr zez wybit n ych język o zn a wcó w  met o d po zwo li n a u po rząd k o wan ie 

wied zy zas t an ej o raz n a s fo rmu ło wan ie pyt a ń  i pro blemó w, któ re ro zwin ąć mo żna 

przy zastosowaniu nowoczesnych technologii komunikacyjno-informacyjnych. 

Rozumienie jako przedmiot obowiązku prawnego.  

Problem normatywności definicji legalnych 

Łukasz Piosik, lukpio@st.amu.edu.pl, Zakład Gramatyki Współczesnego Języka Polskiego 

i Onomastyki, Wydział Filologii Polskiej i Klasycznej, http://polszczyzna.amu.edu.pl/ 

W  po ls k iej lit erat u rze t eo ret yczn o prawn ej ży wy jes t  pro blem uznania definicji 

legalnych, tj. definicji występujących w tekstach prawnych, za wypowiedzi wyrażające 

normy prawne (bądź będące fragmentami tych norm). Kwestię tę badacze rozstrzygali 

w ró żn y s po s ó b, w zale żn o ś ci o d  przyjęt yc h zało żeń  t eo ret yczn yc h i celó w bad aw-

czyc h. Z a u zn an iem n o rmat ywn ego  charak t eru  d efin icji legaln ych o po wied ziel i s ię 

m.in . Z ygmu n t  Z iembiń s k i, Les zek  N o wak , M aciej Z ieliń s k i. P rzec iwn e s t an o wis k o 

przy jęli n at o mias t  m.in . B ro n is ław W ró blews k i, Jerzy  Lan d e o ra z Jan  G rego ro wic z.  

Autorzy po d zielający po gląd  o  n o rmat ywn ym charak t erze d efin ic ji legaln y ch  

charak t ery zu ją je j ak o  s wo is t e n ak azy ro zu mien ia. 

W pierws zej częś ci wyst ąpien ia ro zważania d otyczyć będ ą tego , w jak im s ens ie 

ro zu mien ie mo że być przed miotem o bo wiązk u prawnego , w s zcze gó lnoś ci zaś tego  

czy ro zu mien ie mo że wywo ływać skutk i prawne i stano wić n arus zen ie prawa. 

W d ru giej częś ci wyst ąpien ia s fo rmułowan a zost an ie od po wied ź na pyt anie, czy 

defin icje legalne mo gą być u zn awan e za wypo wied zi wyrażające normy prawn e (bąd ź 

będące fragment ami t ych no rm). W t ym kont ekście ro zważon e zost an ą ko nsek wencje 

etyczn e związan e z tyt ułowym pro blemem oraz k westia związku między zacho-

waniem uzewn ęt rznio nym i wewn ęt rzn ym (myśleniem) z perspekt ywy prawa. 

Strona internetowa parafii jako narzędzie nowej ewangelizacji 

Artur Górski, gorski.artur@outlook.com, Katedra Teologii Pastoralnej i Nauk Pomocniczych, Wydział 

Teologiczny, Uniwersytet Kardynała Stefana Wyszyńskiego w Warszawie, www.uksw.edu.pl 

Obs erwu jąc o t acza jąc y ś wiat  i jego  przemi an y wart o  zas t an o wić s ię n ad  k west ią 

ewan geliz acji  w c yber przes t rzen i, a t ak że j ej  przeró żn y ch prze jaw ach d o s t ępn ych  

czło wiek o wi.  S po ś ró d  wielu  wy zw ań , z  jak i mi mu s i s ię mie rzy ć Ko ś ció ł k at o lick i  

X X I wiek u , jed n o  ma s zczegó ln y prio ryt et . Jes t  n im wła ś n ie n o wa ewan gelizac ja,  

s zczegó ln ie w cy berp rzes t rzen i. P o d  t ym t er min em k ryje  s ię s zu k an ie ro z wiąz ań  

po zwala jący ch d u cho wn ym d o t rzeć d o  wi ern ych, k t ó rzy z ró żn yc h p rzyc zyn  

o d wró cili s ię o d Ko ś cio ła lu b zn aczn ie ro zluźn ili łączą cą ich z n im więź. Ko ś ció ł  

wyk o rzys t u je d o  t ego  n o wo czes n e ś ro d k i przek azu , w t ym med ia, ale przed e  

ws zys t k im I n t ern et . B ard zo  s k ut eczn ym n arz ęd ziem n o wej ewan ge liza cji w u jęc iu  

lo k aln ym mo że być cho ciażby pa rafialn a s t ro n a int ern et o wa. N in iejs za praca ma  
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po d jąć reflek s ję n ad  k ieru n k ami ro zwo ju  s t ro n  int ern et o wych i ich d ziałan iem we  

ws pó ln o t ach religijn y ch,  jak imi  s ą p arafie.  C elem pr acy  jes t  t eo ret yczn a reflek s ja  

w ś wiet le n au czan ia Ko ś cio ła po  S o bo rze W at yk ań s k im II  o raz przed s t awien ie 

wn io s k ó w z o bs erwac ji u cz es t n iczącej  o temacie wykorzystania strony internetowej 

ws pó ln o t y parafialn ej w n o wej e wan geli zac ji d la przek a zu  wiar y ch rześ ci jań s k iej. 

Technologia Low-code Enterprise Apps w ujęciu wpływu pandemii 

COVID-19 na digitalizację polskich przedsiębiorstw 

Paulina Turek, turekp@agh.edu.pl, Katedra Ekonomiki i Zarządzania w Przemyśle, Wydział 

Górnictwa i Geoinżynierii, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, 

www.zdpb.agh.edu.pl 

Pandemia COVID-1 9  bezpo ś red n io  wpł yn ęł a n a wz ro s t  d igit alizacji po lskich 

przed s iębio rs t w. P an d emia k o ro n awiru s a przyś pies z yła t ran s fo rmację cyfro wą  

wielu  s ek t o ró w go s po d ark i, ad min ist racji, s ł u żby zd ro wia i  s zk o ln ict wa. P o  k ilku 

mies iącach t rw an ia pan d emii w P o ls ce ro zpo częła s ię „ cyfro wa re wo lu cja” . N a n ie 

s po t yk an ą d o t ąd s k alę cyfryzo wą ły s ię zaró wn o  mik ro  firmy,  u rzęd y,  a ś red n ie  

i d u że przed s iębio rs t wa n ad al in wes t o wały w ro zwó j t echn o lo giczn y. Z  pu n k t u 

wid zen ia bi zn es o wego  za chwi an ie ryn k u  s po wo d o wało , że przed s iębio rc y n apo t k ali  

o gro mn e wyzwan ia w u jęciu  o rgan izac yjn ym i technologicznym. W niniejszym 

art yk u le au t o rk a przed s t awia wyn ik i bad ań  przepro wad zo n ego  n a gru pie po n ad  2 0 0  

firm z s ek t o ra p rzemys ło w ego  pr zez  Cen t ru m B ad awczo  Ro z wo jo we B io s t at , 

k t ó rych wyn ik i ś wiad cz ą, ż e mimo  k ryz ys u  firmy plan u ją  in wes t ycje w co raz 

bard ziej z aawan s o wan e ro zwią zan ia t echn o lo giczn e. Dan e t e zes t awio n e zos t ały 

w au t o rs k imi bad an iami o raz  pr zegląd em  lit erat u ry n au k o wej d o t yczący mi w zro s t u  

zain t eres o wan ia in n o wacyjn ą t echn o lo gia Lo w-Co d e En t erpris e Apps , k tó ra 

s t an o wi no we ro związan ie t ec hn o lo giczn e o d po wiad ające n a s zy bk ie i elas t yczn e  

d o s to s o wywan ie s ię in fras t ru k t u ry przed s iębio rs t w do  zmian  ryn k o wych. C zy zat em  

mo żn a po s t awić hi po t ezę, że t echn o lo gia  t a s t an ie s ię k ieru n k iem ro zwo ju  

przed s iębio rs t w w Po ls ce? 

Trzy warstwy tekstu literackiego: emocjonalna, narracyjna i kulturowa 

interpretacja powieści Jim’a Thompson’a „Morderca we mnie" 

Ewa Antoniak, ewa.antoniak.mail@gmail.com, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, 

www.kul.pl 

P rezen t acja s k u pia s ię n a t rzech sposobach, w jaki czytelnik fikcji literackiej 

mo że an alizo wać t ek s t  po wieś ci. N a przyk ład zie po wieś ci Jim’ a Tho mps o n ’ a 

„ Mo rd erca we mn ie ” , wys t ąpien ie s zcz egó ło wo  o mawia emo c jo n aln e, n arracy jn e  

i k u lt u ro we po d ejś cie d o  t ek s t u  lit erack iego . P o d ejś cie emo c jo n aln e wią że s ię  

z wyt wo rzeniem specyficzn ej relacji emo cjon aln ej międ zy czyt elnikiem a fikcyjn ym 

mo rd ercą. Od bio rca  t ek s t u  zo st aje po d d an y s wo is t ej man ipu lacji i  jes t  za chęc an y  

d o  wejś cia w relac ję z za bó jcą po prze z s po s ó b n arrac ji, j ak  ró wn ież bo d źce em pa-

t yczn e o becn e w po wieś ci. Ko lejn y ro d zaj in terpret acj i t ek s tu , n arracyjn y, wyma ga  
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o d  od bio rcy d o k on an ia s zczegó ło wej an alizy język a po wieś ci , jak  ró wn ież s po s o bu 

n arracji  w celu  z głębi en ia u k ryt ych  as pek t ó w fabu larn ych , po zo rn ie n ie wid o czn ych  

i nieistotn ych. Os t atn ia wars t wa t ek s t u , ku lt u ro wa, o d k rywa przed  o d bio rcą lęk i  

i o bawy s po łeczn e, char ak t erys t yczn e d la s po łeczeń s t wa ameryk ań s k iego  lat  pięć-

d zies iąt ych, k t ó re u o s abia głó wn y bo h at er po wieś ci Tho mps o n ’ a. 

Udział naukowców w pracach korporacji akademickich 

w dwudziestoleciu międzywojennym na przykładzie  

ks. prof. Henryka Insadowskiego 

Adrian Durys, a.adriandurys@gmail.com, Sekcja Historii Kościoła i Patrologii, Instytut Nauk 

Teologicznych, Wydział Teologii, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, www.kul.pl 

Od k ąd  w 1 9 1 8  r. po ls k ie k o rpo racje ak ad emi ck ie ro zpo czę ły j awn ą d zia łaln o ś ć 

n a ro d zimych ws zec hn icac h praco wn icy n au k o wi brali o gro mn y u d ział w ich  

praca ch, s z cze gó ln ie n a po lu  s amo k s zt ałcen i o wym. Jak o  w zo rco wy wręc z p rzyk ł ad 

t ak iego  zaan gażo wan ia mo żn a p rzyt o czy ć his t o rię k s . pro f. Hen ryk a I ns ad o w-

skiego, który cztery lata po odzyskaniu niepodległości objął Katedrę Prawa Rzymskiego 

n a U n iwers yt ecie Lu bels k im. Ju ż w po cząt k owym o k res ie s wo jej pracy n a u czeln i  

zaangażował się w działania podejmowanie przez organizacje studenckie, szczególnie 

Ko rpo rację  Ak ad emick ą Co n co rd ia, k t ó rej zo s t ał ku rat o rem.  

W  wys t ąpien iu  us tn ym przed s t awio n o , n a przyk ład zie k s ięd za I n s ad o ws k iego 

zaan ga żo wan ie m ło d ych n au k o wcó w  w wie le s fer życia  s t u d en t ó w. N ajbard ziej  

o czywis t a by ła i ch ak t ywn o ś ć n a po lu  n au k o wym, ale  brali  o n i ró wn ież u d zi ał  

w ak t ywn o ś ciach n at u ry s po łe czn ej,  k u lt u raln ej, pro o bro n n ej, c zy n a wet  t o wa-

rzys k iej. Obe cn o ś ć n au k o wcó w w życ iu  s t u den t ó w miała n iebag at eln y wpł yw n a  

k s zt ałt o wan ie właś ciwy ch r elac ji mis t rz-u c zeń , bu d ziła zau fan ie i zwięk s za ła  

zaan ga żo wan ie s t u d en t ó w w działaln o ś ć n au k o wą i s po łeczn ą.  

Wpływ osobowości na zdrowie 

Agata Andrysiak, agata.andrysiak56@gmail.com, Instytut Psychologii Stosowanej, Wydział 

Zarządzania i Komunikacji Społecznej, Uniwersytet Jagielloński 

Wyró żnia się trzy typy zacho wania pred ys pon ujące do zacho ro wan ia n a ok reś lon e 

cho ro by. S ą t o : wzó r zacho wan ia A pr ed ys po n u jący d o  zacho ro wan ia n a cho ro by  

k ard io lo giczn e, w zó r za cho wan ia  C p red ys po n u jący d o  za cho ro wan ia n a  n o wo t wó r 

o raz wzó r z acho w an ia D pr ed ys po n u jący d o  zacho ro wan ia n a n ied o k rwien n ą 

cho ro bę s erca. W yró żn ia s ię ró wn ież wzó r z acho wan ia B , k t ó ry pred ys po n u je d o  

utrzymania zdrowia. 

Termin wzór zachowania A został wprowadzony przez M. Friedmana i R. Rosenama. 

Os o by o  t ym wzo rze zac ho wan ia s ą n ieci erpliwe, mają s iln ą po t rzeb ę ws pó ł-

zawo d n ict wa i ż yją po d  pres ją czas u . 

Termin  o s o bo wo ś ci n o wot wo ro wej zo s t ał wpro wad zo n y p rzez  S . Greer’ a   

i T. Mo rris a. Oso by o takim t ypie oso bo woś ci c harakt eryzu ję wyuczo na bezradn oś ć, 

brak  ek s pres ji emo c jo n aln ej u legło ś ć o ra z t en d en cja do  t łu mien ia emo cji.  
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Termin  o s o bo wo ś ci t ypu  D, n azywan e j ró w n ież o s o bo wo ś cią s t res o wą zo s t ał 

wpro wad zo n y d o  lit erat u ry przez J. Den o let t a. S k ład ają s ię n a n ią d wa wymiary: 

zahamo w an ie beha wio raln e o raz n egat ywn a  emo cjo n aln o ś ć. Oso bo wo ś ć st res o wa 

pred ys po n u je do  zacho ro wan ia n a  n ied o k rwien n ą cho ro bę s erca. 

S k ło n n oś ć d o  przeżywan ia ró żn y ch emo c ji ma t eż wpł yw n a u k ład  immu n o-

logiczny. Do utrzymania dobrego zdrowia przyczynia s ię s iln e po czu cie k o heren cji  

o raz prę żn o ś ć ps ychic zn a. 

Współczesna percepcja myśli C.G. Junga  

w naukach humanistycznych i psychologii 

Szymon Madeja, szymek.madeja@gmail.com, Wydział Psychologii, SWPS Uniwersytet 

Humanistyczospołeczny, www.swps.pl 

I n t erd ys cyplin arn o ś ć myś li Carla  Gu s t ava  Ju n ga s pra wia,  że  n ie s po s ó b 

zak las yfik o wać  jej  d o  jed n ego  o bs zaru  bad aw czego . S z waj cars k i ps yc ho lo g s t ał s ię  

n iezwyk le ż ywą fi gu rą i in s pirac ją d la ro z wa ż ań  s t rict e hu man is t yczn ych (ku lt u ro-

znawstwo, religio zn a ws t wo , filo zo fia), w k t ó rych id ee  o jca  ps yc ho lo gii an alit yczn e j  

po s t rzegan e s ą jak o  n iezwyk le wart o ś cio we i wielo płas zczy zn o we. N ie s po só b 

po min ąć t u t aj ró wn ież n o wych o d czyt ań  Ju n ga z pers pek t ywy ps ycho lo gic zn ej  

(n au k i s po łeczn e), kt ó ra dawn o  p rzes t ała być pers pek t ywą hu m an is t yczn ą.  

Celem wys t ąpien ia jes t  u k azan ie myś li Ju n ga jak o  in t erd ys cyplin arn ej o raz  

ciągle obecnej i dyskutowanej we współczesnych dyskursach naukowych. Autor omówi 

t e id ee ju n go ws k ie, k t ó re zn ajd u ją zas t o s o wan ie w n ajn o ws zej myś li hu ma-

n is t yczn ej. Z  pers pek t ywy n au k i s po łeczn ej, j ak ą jes t  ps ycho lo gia, z wró ci u wa gę n a  

t e k o n cepcje wypra co wan e pr zez Ju n ga, k t ó re przez o fic jaln e d ys k u rs y zo s t ały 

całk o wicie  o d rzu co n e o raz n a t e,  k t ó re przes zły pró bę c zas u  i s ą wyk o rzys t ywan e  

(na przyk ł ad ) w ps ycho t erapii. 

Znaczenie kosmosu w rywalizacji strategicznej,  

aspekty prawnomiędzynarodowe 

Mateusz Balcerzyk, mateusz.balcerzyk@gmail.com, Wydział Prawa i Administracji Uniwersytetu 

Warszawskiego, www.wpia.uw.edu.pl 

Głó wn ym celem n in iejs z ego  wys t ąpien ia jes t  ws k azanie znaczenia kosmosu dla 

ws pó łczes n ego  ś wiat a,  w s z cze gó ln o ś ci z pu n k t u  wid zen ia s t rat egiczno-militarnego 

o raz pra wn o mię d zyn aro d o wego . Głó wn ą m et o d ą bad awczą wyk o rzys t an ą pr zez  

autora była analiza aktów prawnych, dokumentów, założeń strategiczno-militarnych 

o raz po gląd ó w p rzed s t awicieli n au k i, zajm u jącyc h s ię za gad n ien iem będ ąc ym  

przedmiotem wystąpienia. Głównym wnioskiem płynącym z przeprowadzonej analizy 

jes t  t o , że ro s n ące zn aczen ie k o s mo s u  we wspó łczes n ym ży ciu gospodarczym oraz 

jego  is t o t n a ro la w d o ko n u jącej s ię rewo lu cj i w s prawa ch wo js k o wych, w ywo łu je  

s iln ą pres ję n a t o , by k os mo s  s t ał s ię no wą d o men ą pro wad zen ia d ziałań  wo jen-

n ych. P o n ad t o  ist n iejące regu la cje prawn o mi ęd zyn aro d o we, maj ące n a celu  o gran i-

czen ie pro wad zen ia k o n flik t ó w zbro jn ych w przes t rzen i k o s miczn ej, mo gą być  
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n iewys t arcza jące b y zat rz ymać t ren d  k o s miczn ych zbro jeń . Efek t em pr zepro-

wad zo n ych bad ań  jes t  k o n k lu zja, że s k o ro  milit aryzac ja k o s mo s u  s t ała s ię fak t em, 

to wykorzystanie przestrzeni k os miczn ej d o  pro wad zen ia o t wart ych d ziałań  

wo jen n ych wyd aje  s ię by ć n ieu n ik n io n e. N ależy zat em po gł ębi ć  an alizę  d o t yczącą  

samych d zia łań  wo jen n yc h w k o s mo s ie, w  s zczegó ln o ś ci w as pek ci e pra wn o-

międ zyn aro d o wym, co  au t o r zami erza  zro bić  w dals zyc h pra cac h badawczych. 

OBSZAR NAUK MEDYCZNYCH I NAUK O ZDROWIU 

Aktualne zalecenia i wytyczne w leczeniu miastenii –  

przegląd systematyczny 

Barbara Czerczak, barbara.czerczak@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

i Klinice Neurologii, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, http://umlub.pl/; 

Katarzyna Ciuba, katarzyna.ciuba@onet.eu, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze i Klinice 

Neurologii, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, http://umlub.pl/; Urszula Skrobas, 

urszula.skrobas@umlub.pl, Katedra i Klinika Neurologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

http://umlub.pl/ 

Miastenia gravis jes t rzad k ą cho ro bą au t o immu n o lo giczn ą s po wo d o wan ą przez 

s pecyficzn e p rzeci wcia ła w o brębie b ło n y po s t s yn apt yczn ej złącz a n erwo wo-mięś-

n io wego . Charak t eryzu je s ię n u żliwo ś cią mię ś n i wzras t ającą po  wys iłk u  fizyc zn ym.  

P rzy o d po wied n io  d o pas o wan ym le czen iu  mo żliwa jes t  k o n t ro la o bjawó w d o  

remis ji wł ączn ie. N in iejs zy prze gląd  s ys t emat yczn y ma n a c elu  przedstawienie 

n ajn o ws zych w yt yczn yc h d o t yczący ch lec ze n ia mias t en ii. Do  ak tu aln ych zalec eń  

t erapii po d s t awo wej zali czam y po d awan ie  in hibit o ró w acet ylo cho lin es t erazy,  

wyk o n an ie t ymek t o mii, s to s o wan ie k o rt yko st ero id ó w o raz n ies t ero id o wych lek ó w 

immu n o mo d u lu jących. Realizowana przy zaostrzeniach choroby terapia ratunkowa 

po lega n a d o żyln ym wle wie I gG lu b wymia n ie o s o cza. Pomimo dobrze znanych 

przeci wcia ł bio rą cych  u d ział w pat o gen ezie  MG le czen ie jes t  jes zcz e d alek ie o d  

immunoswoistego. Najnowsze wytyczne wyznaczaj ą ju ż s pecyfi czn e t erapie  

w zależności od typu miastenii, dążąc do stopniowej personalizacji. Najważniejszym 

k ieru n k iem n o wych bad ań  po win n o  być niewąt pliwie c ałk o wit e zin d ywid u ali-

zo wan ie leczen ia i po s zu k iwan ie lek u  prz erywa jące go  k as k ad ę pro wad zącą d o  

au t o immu n izacji. Trwaj ą t ak że pró by w yk o rz ys t an ia lek ó w ju ż o becn ych w med y-

cynie w terapii MG. 

Analiza epidemiologiczna i demograficzna oraz ocena występowania 

bólu neuropatycznego u pacjentów hospitalizowanych w Klinice 

Neurologii UM w Lublinie z powodu różnego typu polineuropatii 

Anna K. Szewczyk, szewczyk.anna1@gmail.com, Katedra i Klinika Neurologii, Szkoła 

Doktorska, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, umlub.pl; Anna Jamroz-Wiśniewska, 

annajamrozwisniewska@umlub.pl, Katedra i Klinika Neurologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

umlub.pl; Konrad Rejdak, krejdak@yahoo.com, kierownik Katedry i Kliniki Neurologii Uniwersytetu 

Medycznego w Lublinie, umlub.pl 
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P o lin eu ro pat ia jes t  ważn ym pro blem e m zd r o wo t n ym. Do  jej  o bjawó w n ależ ą  

pares t ezje, n ied o wład , z abu rzen ia au t o n o miczn e. B ó l n eu ro pat yczn y jes t  jed n ym 

z o bjawó w po lin eu ro pat ii, k t ó ry n ie zo s t ał j es zcze d o br ze zbad an y.  Celem  pra cy  

była an aliza  epid emio lo gic zn a i d emo gr afic zn a pac jen t ó w z po li n eu ro pat ią o raz  

o cen a wys t ępo wan ia bó lu  n eu ro pat yczn ego .  

Do k o n an o  an alizy ret ro s pek t ywn ej pacjen t ó w ho s pit alizo wan ych w l at ach 2 0 1 9-

2 0 2 0  w Klin ice N eu ro lo gii U M w Lu blin ie. Oc en ą o bjęt o  1 2 4  cho rych, k t ó ry zgło s ili 

s ię d o  k lin ik i z po wo d u  n iejed n o zn aczn y ch o bjawó w  po d  po s t acią bó lu , d ręt wien ia  

lu b o s łabien ia ko ń czyn . Po s t awio n o  im d iagno zę po lin eu ro pat ii. 

W  bad an ej gru pie wyk az an o  n iewielk ą prz ewagę k o biet  n ad  mężc zyzn a mi.  

Cho ro ba cz ęś ciej d o t yk ała o s ó b w ś red n im w iek u , k o biet  mies zk ającyc h w mieś cie  

oraz mężczyzn pochodzących ze wsi. Większość pacjentów miała objawy symetryczne 

(n = 89). Ponad połowa badanych miała uszkodzenie demielinizacyjne, objawy 

akso naln e i mies zan e prezen to wało po o k. 2 5% badanych. Ból w przebiegu poli-

n eu ro pat ii zgło s iło  o k . 4 0 % pac jen t ó w.  

P o lin eu ro pat ia jes t  częs t a w po pu lacji  w ś red n im wiek u  i s t arze jące j s ię. Z wi ązek  

z miejs cem za mies zk an ia mo że ws k azy wać n a po wiązan ie z w yk o n ywan ą prac ą lu b 

s u bs t an cjami po cho d ząc ymi ze ś ro d o wis k a, co  w ymag a d als zy ch  bad ań . B ó l  

n eu ro pat yczn y, czę s t y u  pa cjen t ó w z po lin e u ro pat ią, po win ien  s t ać s ię ważn ym  

elemen t em d iagn o s t yk i. Ocen a jego  n at ężenia po win n a być wyk o n ywan a po d czas  

k ażd ej wi zyt y c ho rego  w a mbu lat o riu m lu b s z pit alu .  

Analiza parametrów psychofizycznych studentów kierunków 

medycznych w dobie pandemii COVID-19 

Paweł Hadzik, pawelhadzik.1@gmail.com, Zakład Fizjoterapii Katedry Fizjoterapii, Wydział 

Nauk o Zdrowiu, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl; Gabriela Janik, 

gjanik.x@gmail.com, Zakład Fizjoterapii Katedry Fizjoterapii, Wydział Nauk o Zdrowiu, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl; Ewelina Klimczak, 

ewelajna123003@gmail.com, Zakład Fizjoterapii Katedry Fizjoterapii, Wydział Nauk o Zdrowiu, 

Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl 

W  o k res ie st u d ió w d o cho d zi d o wypraco wa n ia włas n ego  s ys t emu  i hierarchii  

wart o ś ci, wpł ywa jący ch n a d als ze  po s t ępo wan ie. S t u d en ci s ą gru pą n arażo n ą n a  

pogorszenie zdrowia psychicznego i nie zawsze potrafią zd ro wo  rad zić s o bie  

z zais t n iałym czyn n ik iem s t res o gen n ym, jak i m w t ym pr zyp ad k u  jes t  pan d emia. 

Celem bad ań  była  an aliz a pa ramet ró w ps ych o fizyczn yc h s t u d en t ó w k ieru n kó w 

medycznych w dobie pandemii COVID-19. 

Analizie poddano wyniki ankiet internetowych ro zpo ws ze chn io n ych z a po mo cą  

t echn ik i k u li ś n ieżn ej. B ad an ia pr zepro w ad zo n o  wś ró d  1 5 6  s t ud en t ó w 4 k ieru nk ó w 

med yczn yc h. W  pracy wyk o rzys t an o  k wes t io n ariu s z I P AQ w wers ji k ró tk iej, 

W s k aźn ik i Do brego  Samo po czu cia – WHO-5 oraz pytania autorskie. 

B ez względ u  n a k ieru n ek  s t ud ió w n ajwięk s za gru pa s t u d en t ó w prezen t o wała 

wys t arcza jący  po zio m ak t ywn o ś ci fizyc zn ej. I m w yżs zy  po zio m ak t ywn o ś ci  

fizyczn e j t ym czas  s pęd zo n y s ied ząc był n iżs zy. P o zio m ak t ywn o ś ci fizyczn ej miał  



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

40 

wpły w n a ś red n i o gó ln y wyn ik  W HO-5 . Ś red n i wynik surowy WHO-5  wzras t ał 

pro po rcjo n aln ie do  po zio mu  ak t ywn o ś ci fizyc zn ej. 

Res po n d en ci, w przewa żaj ące j mierz e, pr ezen t o wali wys t arcz ając y po zio m  

ak t ywn o ś ci fizyczn e j. G ru pą, k t ó ra re prez en t o wała n ajw yżs zy  po zio m ak t ywn o ś ci  

fizycznej byli studenci fizjoterapii, a n a j n iżs zy s t u d en ci k ieru n k u  lek ars ko-

d en t ys t yczn ego . Ak t ywn o ś ć fizyczn a mia ła  wpły w n a s amo po c zu cie s t u d en t ó w 

ws zys t k ich kieru n k ó w. 

Analiza polifenoli w liściach różanecznika żółtego  

(Rhododendron luteum Sweet) 

Lena Łyko, lenalyko@gmail.com, Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceu-

tyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Marta Olech, martaolech@umlub.pl, 

Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, www.umlub.pl; Renata Nowak, renatanowak@umlub.pl, Katedra i Zakład Botaniki 

Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Ró żan eczn ik  żó łt y (Rhododendron luteum Sweet) jest jednym z nielicznych 

przed s t awicieli  ro d o d en d ro nó w wys t ępu jąc ych w P o ls ce. Do t ych czas o wy  s t an  

bad ań  fit o chemiczn y ch i f armak o lo giczn y ch g at u n k u  jes t  fragmen t aryczn y. 

Celem n in iejs ze j prac y by ła i zo lac ja z li ś ci R. luteum frakcji o wysokiej 

zawart o ś ci po lifen oli, o k reś len ie ich s k ład u  o r az ak t ywn o ś ci an t yo k s yd acyjn ej.  

W  celu  k o n cen t racji zwią zk ó w z gru p y po lifen o li o t rzyman o  met an o lo wo-wodny 

ekst rakt z liści ró żaneczn ik a, kt óry podd ano frak cjono waniu. Z astoso wan ie chroma-

tografii cieczo wej s przężonej ze s pektro metrią mas (LC-MS/MS ) po zwoliło na 

o k reś len ie s k ład u i zawart o ś ci k was ó w feno lo wych o raz flawo n o id ó w w badanych 

frakcjach. Dominującym kwasem występującym w ekstrakcie był kwas protokatechowy, 

natomiast spośród aglikonów flawonoidowych oznaczonych w otrzymanych frakcjach 

w n ajwięk s ze j ilo ś ci o becn a był a k at echin a.  W yk azan o , że z w ys o k ą zawa rt o ś cią 

związk ó w po lifen o lo wyc h w pró bk ach wi ąże s ię d u ża ich zd o ln o ś ć d o  chelat o wan ia 

met ali, k t ó ra zo s t ała o k reś lo n a w bad an iu  s pek t ro fo to met ryczn ym. W przeprowa-

dzonym teście ORAC stwierdzono, że wszystkie frakcje poddane analizie wykazywały 

wysoki potencjał antyoksydacyjny. Analiza składu frakcji wskazywała, że za zdolność 

chelat o wan ia m et ali pr zez bad an e p ró bk i o d po wiad ają kw as y fen o lo we, a  n ie fla wo-

n o id y jak  po czątkowo przypuszczano. B ad an ia po zys k an ych  ek s t rak t ó w i frak cji s ą  

nadal kontynuowane.  

Artemisia vulgaris (bylica pospolita) w starożytności i średniowieczu – 

wiedza i zabobony w dawnych metodach leczenia;  

na podstawie przeglądu źródeł łacińskich i niemieckojęzycznych 

Paweł Klin, pawel.klin@wp.pl, Family Medicine Clinic, Medizinisches Versorgungszentrum 

(MVZ) Burgbernheim GmbH, Niemcy; Halina Ekiert, halina.ekiert@uj.edu.pl, Katedra i Zakład 

Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum; 

Agnieszka Rzepiela, agnieszka.rzepiela@uj.edu.pl, Muzeum Farmacji, Wydział Farmaceutyczny, 

Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum; śp. Johannes Gottfried Mayer (1953-2019), Ośrodek 

Badawczy „Klostermedizin”, Instytut Historii Medycyny, Uniwersytet w Würzburgu  
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U  zaran ia cywili zac ji an t yk u , n o zo lo gia (n au k a o  cho ro bac h) po d leg ała s iln ym  

wpły wo m id ei mit yczn yc h i reli gijn yc h, a p rzyc zyn  po ws t awan ia c ho ró b doszu-

k iwan o  s ię w d ziałaln o ś ci bo gó w, d emon ów i mo raln ych prze win ień  czło wiek a.  

W kon sekwen cji, leczenie chorych w t ej epo ce po zo stawiano s zamano m, k apłano m 

i d u cho wn ym. W iara, et yk a, filo zo fia i w ied za był y n iero złąc zn ie z wiązan e  

z med ycyn ą i ra zem z  n i ą po d legał y ewo lu cji. 

Artemisia vulgaris L. (Bylica po s po lit a) jes t  ro ś lin ą leczn icz ą, k t ó rej w łaś ciwo ś ci  

t erapeu t yczn e by ły zn an e ju ż lek ar zo m s t aro żyt n o ś ci. Jej o pis  zn ajd u je s ię w n a j-

ważn iejs z ych  d zieł ach  med yc zn ych  po cząt k ó w n as zej  cy wiliza cji  – u Dioskuridesa, 

P lin iu s za i Galen a z P erga mo n u . Do  k o ń ca epo k i ś red n io wiecza, z a n aj ważn ie js ze  

ws k azan ia d o  st o so wan ia ziela t ego  gat u n ku  u cho d ziły d o legliwo ś ci gin ek o lo giczn e 

i o k o ło po ro d o we. Z  t ego  względ u  by licę  po s po lit ą n azyw an o  wó wc zas  „ Her baru m  

mat rem” , czyli  mat k ą ws zys t k ich zió ł.  

Celem niniejszej prezentacji jest: 

1) Przedstawienie terapeutycznego obrazu bylicy pospolitej w antycznej szkole 

leczen ia z u wz ględ n ien iem et ymo lo gii je j n az wy. 

2) An aliza ro z wo ju  ws k azań  t erap eu t yczn ych  d o  leczen ia byli cą po s po lit ą na 

podst awie d ziewięciu zieln ikó w wczesn ego i pó źn ego średn io wiecza, s pis an ych 

w ó wczes n ej s t refie wpł ywó w język a n iemieck iego.  

Badania strukturalne oraz charakterystyka fizykochemiczna 

hemihydratu sacharynianu memantyny 

Katarzyna Znajdek, s073091@student.wum.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe „Spectrum”, Wydział 

Farmaceutyczny, Warszawski Uniwersytet Medyczny; Izabela D. Madura, izabela@ch.pw.edu.pl, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Warszawska; Edyta Pindelska, edyta.pindelska@wum.edu.pl, 

Wydział Farmaceutyczny, Warszawski Uniwersytet Medyczny 

Cho ro ba Alz heimer a jes t  cho ro bą n eu ro d eg en eracyjn ą o  zło żo n ym po d ło żu . 

Objawi a s ię zmn iejs zen iem s pra wn o ś ci u mys ło wej, u t rat ą pami ęci, zmian ami  

nastroju i zacho wan ia. Jedn ą z s ubs tan cji farmakologicznie czynn ych s toso wan ych 

w jej  lec zen iu  jes t  chlo ro wo d o rek  meman t yn y. Ma o n  go rzk i s mak , co  mo że  

po wo d o wać n iechęć  do  przy jmo wan ia l ek u  pr zez p acjen t ó w. 

Celem pra cy by ło  o t rzyman ie s o li meman t yn y z s u bs t an cja s ło d ząc ą, s ach aryn ą.  

S acharyn a t o  s zt u czn y ś ro d ek  s ło d zący, zd o ln y d o  t wo rzen ia d o brze ro zpu s z-

czalnych soli z substancjami o charakterze zasadowym. 

S yn t ezy d o k on an o po przez reak cj ę wo ln ej zas ad y meman t yn y z s acharyn ą.  

Ot rzyman ą s u bs t an cję zbad an o  za po mo cą: s pektroskopii w podczerwieni 

z t ran s fo rmacją Fo u riera (FT-IR), rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej 

(PX RD) o raz ren t gen o ws k iej an ali zy s t ru k t u raln ej mo n o k rys zt ałó w (SCX RD). 

W yk o n an o  ró wn ież bad an ie ro zpu s zczaln o ś ci.   

W wyniku syntezy otrzymano hemihydrat sacharyn ian u  meman t yn y, k t ó ry 

charak t ery zu je s ię do brą ro zpu s zcz aln o ś cią w wo d zie i po leps zo n ym s mak iem. 
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Badanie MR w diagnostyce zmian pourazowych kręgosłupa 

Małgorzata Słaboń, malgorzata.slabon@wp.pl, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Radiologii 

Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; Maciej Sobczyk, maciejso@onet.pl, Studenckie Koło 

Naukowe przy Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; Aleksandra 

Przelaskowska, olaprzelaskowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Radiologii 

Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; Izabela Dąbrowska, namatoda@gmail.com, 

Zakład Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie  

W wyniku urazu  k ręgo s łu pa mo że d o jś ć d o  wielu  zmian  w je go  o brębie. Z mian y  

t e w d u żym st o pn iu  zależą o d  mechan izmu  u razu  i wielk o ś ci s ił jak ie d ziałają n a 

kręgosłup. Różnego typu złamania kręgów są najczęściej obserwowanymi zmianami 

pourazowymi. Rzadziej spotykamy się z u s zk o d zen iem t arcz  międ zyk rę go wyc h  

i aparat u  wię zad ło wego . U s zk o d zen ia k ręgo s łu pa w o d cin k u  lęd źwio wym mo gą być  

przyc zyn ą r wy k u ls zo wej, k t ó ra wywo łu je u  pacjen t a o gro mn y bó l, a w s zc zegó l-

n ych pr zypad k a ch mo że  pro wad z ić do  u t rat y czu cia w o brębie  ko ńczyn. 

4 4  let n i pacjen t  d o zn ał u razu  o d cin k a lęd źwio wego  k ręgo s łu pa, a w ciągu  k ilku  

d n i o d  zd arzen ia u  mężczy zn y ro zw in ęła s ię  rwa k u ls zo wa. P acj en t  zgło s ił s ię n a 

bad an ie rezo n an s u  magn et yczn ego  (MR) o d cin k a lęd źwio wego . W  bad an iu  s t wier-

dzono na poziomie L4 /L5  s t en o zę k an ału  k r ęgo wego  s po wo d o wan ą d o k an ało wym  

u wypu k len iem t arczy międ z yk ręgo we j, a n a p o zio mie L5 /S 1  d o s zło  d o  u wypu k len ia 

t arczy międ zyk ręgo we j z  mas ywn ą ek s t ru zją i  t en d en cją d o  wyd zielen ia s ek wes t ru . 

Wyżej wymienione zmian y po wodo wały kryt yczny ucisk przestrzeni buforowej worka 

oponowego oraz konflikt z nerwami rdzeniowymi: prawym n. L5 oraz lewym n. S1. 

B ad an ie MR po zwala n a d o k ład n ą o cen ę st ru k tu ry t arcz mied zyk ręgo wy ch,  

aparat u  wię zad ło wego  o ra z ew en t u aln ych u cis k ó w n a n erwy rd z en io we. W o bec 

przed s t awio n ego  przypad k u  k lin iczn ego  bad a n ie MR o d egrało  is to tn ą ro lę zaró wn o 

w d iagn o s t yce bó lu  i zmian  po u ra zo wyc h, a  c o  n ajważn ie js ze po zwo liło  n a s z ybk ie  

wd ro żen ie lecz en ia. 

Badanie wpływu stresu prenatalnego na ocenę pamięci przestrzennej 

w chorobie Alzheimera z wykorzystaniem myszy genetycznie 

modyfikowanych knock-in APPNL-F/NL-F 

Kinga Tylek, Zakład Neuroendokrynologii Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego 

Maja PAN, ul. Smętna 12, 31-343 Kraków, Polska; Ewa Trojan, Zakład Neuroendokrynologii 

Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja PAN, ul. Smętna 12, 31-343 Kraków, 

Polska; Agnieszka Basta-Kaim, Zakład Neuroendokrynologii Doświadczalnej, Instytut Farma-

kologii im. Jerzego Maja PAN, ul. Smętna 12, 31-343 Kraków, Polska 

Cho ro ba Alzheime ra (AD) jes t  n ajpo ws zec hn iej wys t ępu jącym s cho r zen iem  

d emen cyjn ym i s t aje s ię co raz więk s zym pro blemem zd ro wo t n ym n a ś wiecie.  

Deficyt y po zn aw cze i beha wio raln e char ak t eryzu jąc e t o  s cho rzenie neurodegene-

racyjn e s pra wiaj ą, że cho rz y w po d es złym wi ek u  mają pro blemy z wyk o n ywan iem  

n ajpro s t s zych cz yn n o ś ci.  
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Dan e lit erat u ro we co raz c zęś ciej ws k azu j ą n a is t ot n y wpływ c zyn n ik ó w 

s t res o wych m.in . s t res u  pren at aln ego  w  po s t ępie AD,  d lat ego  t eż  celem  obecnej 

pracy  był a o cen a d zi ałan ia wpły wu  s t res u  pren at aln ego  n a o cen ę pam ięci  

przes t rzen n ej mys zy będ ą cyc h gen et yczn y m mo d elem cho ro by Al zheime ra.  

P rzepro wad zo n o  t es t  w b as en ie wo d n ym M o rris a z wyk o rzys t an iem zwier ząt  

C57BL/6 oraz knock-in APPNL-F/NL-F w wi ek u  o d  9  mies ięcy aż d o  1 8  mies iąc a  

życia. Test przeprowadzono w dwóch etapach: trening, który trwał 5 dni oraz właściwy 

t es t  pamięcio wy po  u s u n ięciu  plat fo rmy wyk o n an y w 6  dn iu  do ś wiad czen ia. 

W  o bu  fazach t es t u  wyk azan o  n iewielk i wpły w mu t acji o raz s t resu prenatalnego 

na oceniane paramet ry u  z wier ząt  w wiek u  9-1 2  mies ięcy. U  zwier ząt  s t ars zych o d  

1 5  mies iąca o bs erwo wan o  ró żn ice w  bad an ych p aramet ra ch, k t ó re mo d u lo wan e 

były w d o ro s ło ś ci przez s t res  pren at aln y. Co  więcej , prak t yczn ie ws zys t k ie zmian y  

deficyt o we wywo łan e mu t acj ą po głę bian e b yły pr zez s t res  pren at aln y, n at o mias t 

efekt tej prenatalnej modyfikacji u zwierząt kontrolnych był mniej wyraźnie zaznaczony.  

Bioaktywne biomateriały typu hydrokoloidowego  

o potencjalnym zastosowaniu na rany wysoko wysiękujące 

Michał Wójcik, michal.wojcik@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Paulina Kazimierczak, 

paulina.kazimierczak@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Anna Wilczyńska, 

anna.wilczynska@up.lublin.pl, Katedra Epizootiologii i Klinika Chorób Zakaźnych, Wydział 

Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl; Vladyslav 

Vivcharenko, vlad.vivcharenko@gmail.com, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Katarzyna Kowalczyk, 

katarzyna.kowalczyk@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział Farmaceutyczny, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Agata Przekora, agataprzekorakusmierz@umlub.pl, 

Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, www.umlub.pl 

Leczen ie t rud no go jących się ran jest du żym wyzwaniem dla ws pó łczesn ej 

medycyny re gen erac yjn ej. P ro ble mo wi t emu  pró bu je s t an ąć n apr zeci w in żyn ieri a  

bio mat eriałó w, k t ó ra zajmu j e s ię międ zy  in n ymi t wo rzen iem bio ak t ywn ych  

o pat ru n k ó w n a ran y. 

Głó wn ym c elem n as z e j prac y by ło  wyt wo r ze n ie s u perc hło n n ych bio mat eriałó w  

d ed yk o wan ych d o  leczen ia t ru d n o  go jących  s ię ran  wys ięk u jąc ych ze s zc zegó ln ym  

uwzględ n ien iem ran  zak ażo n yc h. W  t o k u  pro wad zo n ych bad ań  zo pt ymalizo w an o  

met o d ę pro d uk cji pian k o-po d o bn ych o pat ru nk ó w hyd ro k o lo ido wych bazu ją cyc h n a 

matrycy kurdlanowo/agarozowej. Następnym krokiem było wytworzenie opatrunków 

o bio ak t ywn ych wł aś ciwo ś ciac h celowanych w konkretne typy ran. 

W  wyn ik u  przep ro wad zo n ych  bad ań  d o wied z io n o , że wyt wo rzo n e bio mat eria ły  

wyk azu ją o d po wied n ią chło n n o ś ć, przen ik li wo ś ć pary wo d n ej, elas t yczn o ś ć o raz 

po ręczn o ś ć i łat wo ś ć u ż ywan ia. Eks peryme n t y in vitro po t wierd ził y o pt ymaln e  

pro file u waln ian ia  s u bs t an cji bio ak t ywn ych  ws po maga jący ch pro ces  go j en ia s ię  
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ran. Test WST-8  wyk azał przy ro s t  liczby k o mó rek  w ko n t ak cie z bad an ymi 

o pat ru n k ami w przecią gu  5  d n i. W arian t  opat ru n k u  wzbo gaco n y an t ybio t yk iem 

wyk aza ł dział an ie hamu jące ro zwó j bak t erii t y po wych dla  ran  z ak ażo n ych. 

Z ebran e wyn ik i ek s perymen t ó w wyraźn ie ws k azu ją n a mo żliwo ś ć zas t o so wan ia 

pianko-po d o bn ych bio mat eriałó w jak o  o pa t ru n k i n a t rud n o  go jące s ię ran y. 

Dlat ego  wyb ran e wa rian t y o pat ru n k ó w zo s tały u żyt e w alt ern at ywn ym le czeniu 

zwier ząt  do mo wych ( pac jen t ó w wet eryn ary jn ych). 

W s parcie fin an s o we pro jek t u  zo s t ało  ud zielo n e przez N aro d o we Cen t ru m N au k i 

(NCN) w Polsce w ramach grantu OPUS 16 nr. UMO-2018/31/B/ST8/00945 oraz 

częś cio wo  w r amac h dzia łaln o ś ci s t at u to wej U M (DS 3 /2 0 2 0 ). 

Biodystrybucja narządowa przeszczepionych mezenchymalnych 

komórek macierzystych 

Jakub Ciesielka, s76026@365.sum.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze Histologii 

i Embriologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 

www.histologia.sum.edu.pl; Michał Grześków, s73174@365.sum.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe 

przy Katedrze Histologii i Embriologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski  

Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.histologia.sum.edu.pl; Patrycja Szmytkowska, 

pszmytkowska@sum.edu.pl, Zakład Cytofizjologii, Katedra Histologii i Embriologii, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.histologia.sum.edu.pl 

Mezen ch ymaln e k o mó rk i macier zyste (ang. Mesenchymal Stem Cells, MSC), to 

komó rk i o s pecyficzn ym pro filu białko wym, kt óre cechu je zd oln ość do ró żnico wan ia 

s ię d o  o k reś lo n ych k o mó rek , wys o k a ak t ywn oś ć parak ryn n a i  mo żliwo ś ć lo k ali zacj i  

w tkankach zmienionych chorobowo. Obecnie, nie jest zn an y d o k ład n y mechan izm  

w jak im  MS C lo k ali zu ją s ię w mie js cu  o bjęt y m pro ces em zapa ln ym, an i t o , c zy i ch  

d ziałan ie jes t  miejs co we , czy s ys t emo we. B io d ys t rybu cja MS C o bejmu je d ro gę  

o gó ln o us t ro jo wą i miejs co wą. Ogó ln o us t ro jowe po d an ie MS C d ro gą d o t ętn iczą lub 

d o żyln ą jes t  pro s t s ze i cechu je s ię mn iejs zą i n wazyjn o ś cią, n iż po d an ie miejs co we.  

Ten  t yp in iek cji wią że s ię jed n ak  z mo żli wo ś cią wys t ąpien ia n iek o rzys t n ych d zi ałań  

na obwodzie, takich jak wychwyt płu cn y, a co za t ym id zie mniejs za biodost ępnoś ć 

dla narządó w objętych procesem patologicznym. Wykazano, że MSC po podaniu 

ogólnoustrojowym gromadzą s ię w t k an k ach t ylk o  w n iewielk im st o pn iu , a zat em ich 

efek t  t erapeu t yczn y wyn ik a z o d d ziaływan ia parak ryn n ego  n a t k an k i zmien ion e 

cho ro bo wo . Miejs co wa po d aż MS C j es t  prec yz yjn a, n iwelu je ry zyk o  s zeregu  d ziałań  

n iepo żąd an ych, jed n ak  jes t  zwi ązan a z ry zyk iem u s zk o d zen ia t k an ek , częs t o  

k ryt yczn ych d la ży cia. Z ro zu mien ie pro ces u  bio d ys t rybu cji MS C po zwo li n a celn ą 

aplikacj ę t ych k o mó rek  d o  miejsca stanu chorobowego, ograniczy możliwość 

wystąpienia efektów niepożądanych t era pii M S C, po prawi  wyd a jn o ś ć zagn ieżd żen ia  

s ię ko mó rek  w t k an ce, co  prze ło ży s ię n a le ps zy wyn ik  p ro ces u  t erapeu t yczn ego .  
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Buty minimalistyczne jako narzędzie terapeutyczne 

Hanna Krześniak, h.krzesniak@poradniastopy.pl, Poradnia Chorób Stopy, Centrum Medyczne 

Medicum, www.poradniastopy.pl; Paweł Kołodziejski, p.kolodziejski@poradniastopy.pl, Poradnia 

Chorób Stopy, Centrum Medyczne Medicum, www.poradniastopy.pl, Klinika Ortopedii i Rehabilitacji, 

Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.wum.edu.pl; Krzysztof Bryłka, k.brylka@poradniastopy.pl, 

Poradnia Chorób Stopy, Centrum Medyczne Medicum, www.poradniastopy.pl 

B u t y min imalis t yczn e s ą co raz po pu la rn iej s zą alt ern at ywą d la  k las yczn y ch  

bu t ó w z gru bs zą amo rt yz acj ą. Ma ją o n e s t an o wić o chro n ę d la s t o py, ale imit u jącą  

mo żliwie n a jlepie j c hó d  i bie g bo s o . Cen ią je biegac ze, zwł as zcz a d łu go d ys t an s o wi. 

S zybk ie pr zejś cie z bu t ó w z d u żą a mo rt yza cją d o  biegan ia n iemalże  bo s o  mo że 

s k u tk o wać liczn ymi u ra zami,  co  zn iec hęca  wi elu  zain t eres o wan ych.  

Celem pracy było przean alizo wanie wpływu st osowan ia but ów minimalist ycznych 

n a bio mechan ik ę ci ała o r az ro z pat rzen ie mo żliwego  i ch z as t o s o wan ie w prak t yce  

fizjoterapeutycznej.  

B u t y min imalis t yczn e charak t eryzu j ą s ię płas k ą po d es zwą o  d u żej elas t yczn o ś ci 

o raz s zero k im n o s k iem, d os to s o wan ym d o  k szt ałt u  s to py. Te paramet ry zmien ia ją  

bio mechan ik ę zaró wn o  cho d u , jak  i biegu , w po ró wn an iu  d o u życia k las yczn ego  

obuwia. Badania wyk azują znaczne zmniejszenie wydatku energetycznego i bard ziej 

ergo n o miczn ą pr acy prz y bie gan iu  bo s o . Te właś ci wo ś ci mo żn a w yk o rzys t ać n ie  

tylko do reedukacji techniki biegu – jak o  elemen t  t ren in go wy albo  pełn ą k on wers ję 

n a biegan ie bo s o , ale ró wn ie ż s zerz ej w fizjoterapii geriatrycznej, czy przy 

pro blemac h s t o py, t ak ich j ak  n a pr zyk ład  p alu ch ko ś lawy. 

Charakterystyka podtypów makrofagów  

oraz potencjalne wykorzystanie ich polaryzacji w medycynie 

Bartosz Sobocki, b.sobocki@gumed.edu.pl, International Research Agenda 3P: Medicine Laboratory 

Celem prac y był pr zegląd  lit erat u ry char ak t eryzu jąc y po d t ypy mak ro fagó w o raz  

możliwości ich polaryzacji, z uwzględnieniem potencjalnych zastosowań klinicznych. 

Dokonano analizy opublikowanych od 2010 roku 18 prac o rygin aln ych i 9 przeglą-

d o wych, u żywa jąc s erwis u  P u bMed  i bazy MEDLI N E, ek s t rahu jąc s u biek t ywn ie 

wybrane przez autora, najistotniejsze wyniki i wnioski.  

Fago cyt y t o  wys o ce zró żn ico wan a  gru p a k o mó rek . Mo n o cyt y, k t ó re s t an o wią 

prekursor tkankowych mak ro fagó w, s ą u wal n ian e ze s zpik u  k o st n ego  i k rążą we  

k rwi. Os iągaj ąc s wo j ą t k an k ę d o celo wą, zmi e n iają s wó j fen o t yp i przek s zt ał cają  s ię 

w mak ro fagi. I ch fen o t yp zależy mo cn o  o d mik ro ś ro d o wisk a, w k tó rym s ię zn ajd ą. 

W yró żn iamy g łó wn y po d zi ał m ak ro fagó w  na fenotypy M1 i M2. W przypadku 

mak ro fagó w M2  wys zcze gó ln ia s ię d o d at ko wo  po d t ypy M2 a, M2 b, M2 c, M2 d . 

Mak ro fagi M1  po s t rzegan e s ą ja k o  k o mó rk i o  właś ciwo ś ciac h p rozapalnych, kiedy 

mak ro fagi M2  mają właś ci wo ś ci przeci wza pal n e. Z e względ u  n a d u żą plas t yczn o ś ć 

mak ro fagó w, po d ejmo w an e s ą pró by by in d u k o wać zmian ę i ch fen o t ypu , zal eżn ie  

o d  po żąd an ego  efek t u . P ró by t ak ie po d ejmo wan e s ą w przy pad k u  n o wo t wo ró w, czy  

cho ró b au t o immu n o lo giczn ych. C ząs t eczk i t ak ie jak  s a po n in y s t ero id o we, po lis a-
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charydy pochodzące z rośliny Citrus grantis, pentacykliczny triterpen i inne cząsteczki 

wymag ają w t ym k o n t ek ś cie s zers zego  omó wien ia. B ad an ia z ich u d zia łem  

przyn o s zą o biecu j ące r ezu lt at y, k t ó re jed n ak  wymag ają dals z ej klin ic zn ej ew alu acji. 

Chronobiologia. Dlaczego 24-godzinny zegar jest taki ważny? 

Rafał Prus, prus.rafal@icloud.com, Koło Kognitywistyki UMCS, Wydział Filozofii i Socjologii, 

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl; Katarzyna Panecka, kasia120923@gmail.com, 

Koło Kognitywistyki UMCS, Wydział Filozofii i Socjologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, 

www.umcs.pl 

Rd zen iem o praco w an ia by ł bio lo gic zn y, 2 4-godzinny rytm dobowy. Celem pracy 

było  za rys o wan ie i p rzed s t awien ie właś ciw eg o  co d zien n ego  po s t ępo wan ia zgo d n ie 

z najnowszymi wytycznymi naukowymi dot. chronobiologii. W 2017 roku, Jeffrey  

C. Hall,  Mic hael Ro s bas h i  Mic hael W . Yo u n g o t rzymali n ag ro d ę N o bla za zbad an ie  

mo lek u larn ych me chan izmó w , k t ó re o d po wiad ają za r yt m o k o ło d o bo wy. As pek t , 

o k t ó rym mo wa, jes t  co raz  s zer z ej u w ażan y  za po w ażn y i  go d n y d als zych  an aliz.  

Przy pomocy badań fizjologicznych (np. monitorowanie poziomu hormonów) wyka-

zywan o , iż n ien at u raln e, s prze czn e z zega r em bio lo giczn ym d zia łan ia, t ak ie j ak  

m.in . ek s po no wan ie s ię n a d ziałan ie s zt u czn ego  ś wiat ła niebieskiego po zmroku, 

powodowały dalece s zkodliwą sprzeczność sygnałów docierających do naszego mózgu. 

P rzezn ac zen iem o czu  n ie jes t  jed yn ie wid ze n ie. Ekran y i żaró wk i LED emit u ją  

ś wiat ło  n iebies k ie. B ęd ąc po d  wpływem t ak iego  s pek t ru m, os zu k u jemy n as z 

nieprzystoso wan y ewo lu cyjnie u mysł, iż mus i on czu wać w nien atu raln ych po rach – 

jes t  t o  d la n iego  jak  wpat rywan ie s ię w s zt u czn e s ło ń ce. P o ru s zo no  t ak że k wes t ie 

kluczowe takie jak: rytm dobowy a rytm roczny, chronotyp, znaczenie kliniczne. 

Co nowego w diagnostyce biochemicznej stwardnienia rozsianego? 

Klaudia Sapko, klaudia.sapko@gmail.com, Katedra i Klinika Neurologii, Wydział Lekarski, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Stwardnienie rozsiane (SM – sclerosis multiplex) jest zapalną cho ro bą d emieli-

n izacyjn ą o ś ro d k o wego  u k ład u  n erwo wego . Do t yk a o s o by mło d e pro wad ząc d o  ich  

n iepełn o s prawn o ś ci i u po ś led zen ia po zn a wc zego . Obecn ie  k lu czo wą  ro lę w  d iag-

n o s t yce S M, o bo k  rezo n an s u  magn et yczn ego , o d grywa  bad an ie n a o be cn o ś ć 

prążków oligoklonalnych w płynie mózgowo-rdzeniowym. Ostatnio przeprowadzono 

o biecu jące bad an ia ma jące n a celu  o k reś len ie o becn o ś ci i s t ężen ia n o wych ws k aź-

n ik ó w bio chemiczn yc h w pł yn ie mó zgo wo-rd zen io wym i s u ro wicy k rwi, k t ó re mo gą 

być pr zyd at n e w dia gn o s t yce SM. 

Celem prac y jes t  zebran ie n ajn o ws zej wied zy d o t yczącej d iagn o s t yk i bio che-

micznej SM.  

Przeprowadzono analizę dostępnych publikacji naukowych dotyczących diagnostyki 

biochemicznej SM przy pomocy baz naukowych takich jak PubMed, ResearchGate 

oraz Google Scholar.  

Wyniki badań nad związkami takimi jak łańcu ch lekki neurofilamentu, chitynaza  

3-po d o bn a 1  i 2  o raz białk a s zo k u  ciepln ego  po k azu ją, ż e cz yn n ik i t e mo gą mieć  
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zastosowanie we wczesnej diagnostyce SM. Co więcej mogą być użyte jako biomarkery 

w prognozowaniu ak t ywn o ś ci i pro gres ji  cho r o by o raz o d po wied zi n a l eczen ie.  

I d en t yfik acja czu ł ych  i s pe cyfic zn ych  bio mar k eró w o becn yc h u  pac jen t ó w z S M,  

o praco wan ie s t an d aryzo wan y ch t es t ó w d iagn o s t yczn ych wyk ry waj ący ch t e mark e ry  

i wykorzystanie ich w codziennej praktyce k lin iczn ej mo że s k u t k o wać wc ześ-

n iejs zym w yk ryciem  S M, s zy bs zym wd ro ż en iem leczen ia  i leps z ymi efek t ami  

terapeutycznymi. 

Co pomaga a co przeszkadza w planowaniu procesu fizjoterapii 

u pacjentów z DMD? 

Malwina Kępa, malwinakepa001@gmail.com, UCK WUM, Klinika Neurologii, www.fizjodyscyplina.pl 

Dys t ro fia mięś n io wa Du chen n e'a (DM D) jes t  d zied ziczn ą c ho ro bą mięś n i k t ó ra 

wymag a wielo d ys cyplin arn ej o piek i med yc zn ej. Objaw y k lin iczn e s ą związan e  

z po stępu jącą degen eracją i os łabien iem mięśn i, post ę pu jącymi przyk urczami i defor-

macjam i s t awo wymi  (s k o lio zą) o raz  u po ś led zen iem u k ład u  k rąż en io wo-oddecho-

wego . W yd ajn o ś ć fu n k cjo n aln a s pad a wraz z wiek iem d zieck a, a zd o ln o ś ć s amo-

d zieln ego  cho d zen ia  zan ik a  w  wiek u  o k o ło  1 3  lat . W ażn e jes t , a by po d k reś lić, że  

więk s zo ś ć d zieci z DMD ma p ro blem z t ak imi zad an iami, jak  s iad an ie n a po d ło d ze, 

ws t awan ie z po d ło gi, wcho d zen ie i  s cho d zen ie po  s cho d ach. Fi zjo t erapi a wy maga  

zrozumienia patologii DMD, patokinezjologii i progresji choroby. Dlatego znajomość 

ru chó w k o mpe n s acy jn ych  u łat wia facho wą p o mo c po d czas  plan o wan ia  in t erwen cj i  

t erapeu t yczn ych.  P rze wid ywan ie  zmian  fu n k cjo n aln ych mo ż e po mó c w po d ejmo-

wan iu  d ecyz ji t era peu t yczn yc h i  leps zy m mo n it o ro wan iu  po st ępu  k lin iczn ego  o raz  

w o cen ie n o wyc h i po j awia jąc ych s ię t er apii. W przypadku oceny DMD powszechne 

jest stosowanie rzetelnych i wiarygodnych skal takich jak 6 MWT (test 6-minu-

t o wego  cho d u ), N S AA (s k ala fu n k cji mo t o rycz n ych), PU L (s k ala  wyd a jn o ś ci k o ń czyn  

gó rn ych). Rehabilit a cja ma c harak t er prz ewid u jący i zapo bie ga wc zy i s k u pia s ię n a 

zwięks zan iu n iezależnoś ci fu nk cjon aln ej, zdolności do u czestnict wa oraz sk uteczn ej 

pro filak t yce i ws pi eran iu  u k ład u  mięś n io wo-szkieletowego. 

Co wiemy o stresie? Badanie poziomu wiedzy społeczeństwa 

na temat stresu – objawy somatyczne i rola fizjoterapeutów 

Anna Pastwikowska, pastwikowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Interdyscyplinarne 

Zarządzanie Opieka Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdańsk Uniwersytet Medyczny, 

https://gumed.edu.pl/; Krzysztof Świątek, k.swiatek@gumed.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe 

Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieka Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdańsk 

Uniwersytet Medyczny, https://gumed.edu.pl/; Katarzyna Pogorzelczyk, kpogorzelczyk@gmail.com, 

Studenckie Koło Naukowe Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieka Zdrowotną, Wydział Nauk 

o Zdrowiu, Gdańsk Uniwersytet Medyczny, https://gumed.edu.pl/ 

Stres, o bo k m.in . czyn nik ów d ieto zależnych, ś rodo wisko wych oraz gen et ycznych, 

u zn an o  za jed n ą z g łó wn yc h d et ermin an t  wpł ywaj ącyc h n a o becn y k s zt ałt  zd ro wia,  

n ie t ylk o  jed n os t ek , ale t ak że całych po pu l acji. P o mimo  s zero k o  pro mo wan ych  

akcji edukacyjno-profilaktycznych ukierunkowanych na w/w temat, na drodze 
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przegl ąd u  lit erat u ry s pecjalis t yczn ej o s t at n ic h k ilku d zies ięciu  lat , n ie wyk azan o  

zn aczą cych  zmian  w po s t rzegan iu  t ego  pro ble mu  przez  s po łeczeń s t wo .  

 Celem b ad an ia b yło  u k azan ie po zio mu  wie d zy o raz  ś wiad o mo ś ci repre zen t a-

tywnej grupy badanych na temat form radzenia sobie ze stresem oraz obecnej roli 

fizjo t erapeu t ó w i ich pra cy w t rak cie e we n t u aln ych pro ces ó w t erapeu t yczn ych  

ukierunkowanych na minimalizacje konsekwencji zdrowotnych w/w czynnika.  

 N a po t rzeby bad an ia prz ygo t o wan o  au t o rs k i k wes t io n ariu s z s k ład ający s ię  z 7  

pyt ań  (o t wart ych, pó ło t wart yc h o raz jed n o k ro t n ego  wybo ru ) d o t yczących s t res u  

i sytuacji stresowych oraz radzenia sobie w takich momentach. Odpowiedzi (N = 1289) 

zebran o  pr zy w yk o rzys t an iu  met o d y CAW I  a n as t ępn ie o praco wan o  s t at ys t yczn ie.  

Wyk azano is tnien ie k orelacji po międ zy płcią, wiekiem, poziomem edukacji 

a deklarowan ym i s po s o bami min imalizo wan i a wpł ywu  s t res u  n a zd ro wie i  s amo-

po czu cie. Do wied z io n o  t ak że o  zn ik o mej wied zy an k iet o wan ych n a t emat  pracy  

o raz fu n k cji s pec jalis t ó w fizjo t erapi i w pro ces ie t erapeu t yczn ym. 

Czy automatyczne liczniki komórek mogą być wykorzystywane do 

oceny liczby komórek macierzystych izolowanych z tkanki tłuszczowej? 

Natalia Siedlecka, siedleckanatalia92@gmail.com, Zakład Medycyny Regeneracyjnej, Bank 

Komórek i Tkanek, Katedra Urologii i Andrologii, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera 

w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 

Bydgoszcz, https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/; Daria Balcerczyk, daria.balcerczyk@gmail.com, 

Zakład Medycyny Regeneracyjnej, Bank Komórek i Tkanek, Katedra Urologii i Andrologii, Collegium 

Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu,  

ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/; Kamil 

Szeliski, kam.szeliski@gmail.com, Zakład Medycyny Regeneracyjnej, Bank Komórek i Tkanek, 

Katedra Urologii i Andrologii, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, 

Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, 

https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/; Paweł Dąbrowski, paweldobrowski@gmail.com, Zakład 

Medycyny Regeneracyjnej, Bank Komórek i Tkanek, Katedra Urologii i Andrologii, Collegium 

Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu,  

ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/; Tomasz 

Drewa, t.drewa@wp.pl, Zakład Medycyny Regeneracyjnej, Bank Komórek i Tkanek, Katedra Urologii 

i Andrologii, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika 

w Toruniu, ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/; 

Marta Pokrywczyńska, marta.pokrywczynska@interia.pl, Zakład Medycyny Regeneracyjnej, Bank 

Komórek i Tkanek, Katedra Urologii i Andrologii, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera 

w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, ul. Skłodowskiej-Curie 9, 85-094 

Bydgoszcz, https://www.wl.cm.umk.pl/zakmedregbkit/ 

Mezen ch yman le k o mó rk i macier zys t e t o  mult ipo t en cjaln e k o mó rk i zd o ln e d o 

różnicowania się w komórki pochodzenia mezodermalnego. Bogatym źródłem mezen-

chymaln y ch k o mó rek  m acier zys t ych  (an g. human Adipose Derived Mesenchymal 

Stem Cells, hAD-MS Cs ) jes t  t k an k a t łu s zczo wa .  

Celami prez en t o wan ej pr acy  był y: o c en a w pł ywu  zas t o s o wan ych met o d  liczen ia  

n a wyn ik  lic zby  i żywo t n o ś ci izo lo wan ych  k o mó rek  o raz o cen a  wpł ywu  zas t o s o-
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wanych metod liczenia na wynik liczby i  ży w o t n oś ci k o mó rek  hAD-MSC w hodowli 

pierwotnej. 

P o d s kó rn ą t k an k ę t łu s zczo wą s t an o wiącą m at eriał d o  b ad ań  po bran o  z o k o lic  

brzucha podczas zabiegu liposukcji (n = 10 ) i przecho wywano w 4 °C przez 3 , 6, 12, 24 

[go d z]. Ko mó rk i hAD-MSCs izolowano poprzez trawien ie  t k an k i t łu s zczo wej  

k o lagen azą. O cen y lic zby  i żywo t n o ś ci k o mó rek  d o k o n ywan o  po d czas  k ażd ej  

izolacji oraz pasażu – dwoma metodami: manualną i automatyczną. Metoda manualna 

opierała s ię n a wyk o rzys t an iu  0 ,4 % błęk it u  t rypan u  o raz k o mo ry N eu bau era  

i mikro s k o pu  ś wiet ln ego  o  o d wró co n ej o pt yce. Met o d a au t o mat yczn a o bejmo wała  

wyk o rzys t an ie o ran żu  ak ryd yn y i jo d k u  pro pid yn y o raz zau t o mat yzo wan ego  

trzykanało wego analizato ra o brazu – licznika komó rek Lun a-FL. Apo pto zę ko mó rek 

o cen ian o  met o d ą cyt o met rii przep ływ o we j. I mmu n o fen ot yp k o mó rek  hAD-MSCs 

o cen io n o  n a po d st awie ek s pres ji an t ygen ó w po wier zc hn io wych  CD7 3 + , CD90+, 

CD105+, CD45/3411b/19/HLA-DR – wyko rzyst ując metod ę cyto met rii przepływo wej.  

W yk azan o , że ro d zaj zas t o s o wan ej met o d y liczen ia w pły wa is t o t n ie n a wynik 

liczby i żywo t n o ś ci izo lo wan ych k o mó rek , j ed n ak  n ie wpływa is t o t n ie n a wyn ik  

liczby i  ży wo t n o ś ci k o mó rek  hAD-MSCs w hodowli pierwotnej.  

Czynniki wpływające na rozwój nowotworów przewodu pokarmowego 

Marta Magdalena Fudalej, marta.fudalej@wum.edu.pl, Zakład Profilaktyki Onkologicznej, 

Wydział Nauk o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny; Anna Maria Badowska-

Kozakiewicz, abadowska@wum.edu.pl; Zakład Profilaktyki Onkologicznej, Wydział Nauk 

o Zdrowiu, Warszawski Uniwersytet Medyczny, https://profilaktykaonkologiczna.wum.edu.pl/ 

Nowotwory przewodu pokarmowego należą obecnie do najczęściej diagnozowanych 

n o wo t wo ró w n a ś wiecie. Kan cero gen ez a jes t  n iezwyk le zło żo n ym pro ces em, n a  

k t ó ry wpływ maj ą het ero genne czynniki endo- i egzo gen n e. N ależ ą d o  n ich m.in .  

infekcje i stymulowany przez nie proces zapalny, zaburzenia w homeostazie 

mik ro bio t y o raz n ad miern y  ro zwó j  t k an k i t łu s zczo wej i  n as t ępo we zabu rzen ia  

metaboliczne i hormonalne. Celem niniejszej pracyjest o mó wien ie mo leku larn ych  

mechan izmó w zwi ązan yc h z t ymi c zyn n ik ami . Z n ajo mo ś ć mechan izmó w łąc ząc ych  

czyn n ik i ryzyk a z pro ces em k an cero g en ezy u mo żliwi zapro jek t o wan ie efek t ywn ej  

pro filak t yk i i leczen ia s pers o n alizo wan ego  h amu jącego  p rzebi eg n o wo t wo ro wych  

przemian  prawidłowych komórek. Pomimo licznych badań analizujących te zależności, 

częs t o  brak u je w n ic h k o n s en s us u , co  impliku je po t rzebą d als zego  zg łębian ia  

t emat u . N o wo t wo rem o  n ajwięk s zej  licz bie b ad ań  i w ycią gn ięt ych z n ic h wn io s k ó w 

jest rak jelita grubego, co  ma n ajpra wd o po d obn iej zwią zek  z d u żą licz ebn o ś cią gru p  

bad an ych. I n n e, rzad s ze n o wo t wo ry wyma gają o becn ie zd ecyd o wan ie więk s ze j  

liczby an aliz celem o pr aco wan ia jed n o lit ych wn io s k ó w. 
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Dialog pomiędzy keratynocytami a limfocytami T  

w patogenezie łuszczycy 

Martyna Kuczyńska, kuczynska.martyna@wp.pl, Katedra Biologii i Genetyki Medycznej, 

Wydział Biologii, Uniwersytet Gdański, https://biology.ug.edu.pl/ 

Łu s zczyc a t o  pr zewlek ł a c ho ro ba au t o immu no lo giczn a, k t ó ra wys t ępu je  u  2-3% 

ś wiat o wej po pu lac ji. N a c zęs t o ś ć jej wys t ępo wan ia w pły waj ą międ z y in n ymi  

czyn n ik i t ak ie jak  wi ek , po cho d zen ie et n iczn e, czyn n ik i gen et yc zn e, ś ro d o wis k o we 

i immunologiczne. Łuszczyce charakteryzuje nieprawidłowa proliferacja keratynocytów 

oraz rozregulowane funkcje  k o mó rek  o d po rn o ś cio wych. Mec han izm  immu n o lo-

giczn y w pat o gen ezie łu s zcz ycy zo s t ał wielo k ro t n ie o pis an y, po cząt k o wo  n ad ając  

głó wn ą ro lę k erat yn o cyt o m, pó źn iej au t o reak t ywn ym limfo cyt o m T po mo cn iczym 

(Th) a przede wszystkim osiom ich aktywacji IL-12/Th1 oraz IL-23/Th17. Aktywowane 

Th1  i Th1 7  wyd ziela ją c yt o k in y, k t ó re przyczyn ia ją s ię d o  d als zej p ro liferac ji  

keratynocytów oraz do wydzielania przez keratynocyty cytokin, chemokin i peptydów 

przeciwdro bno ust ro jo wych, k tóre wzmacniają naciek k omó rek odpornościowych, jak 

i dalszą aktywację Th. W świetle badań naukowych z ostatnich dwóch d ek ad , k erat y-

nocyt y s ą przedst awian e głó wn ie w ro li wykonawcy od po wied zi na aktywowane 

limfo cyt y T, po d czas  gd y bio rą o n e ró wn ież u d ział w in icjo wan iu  s t an u  zapaln ego  

o raz w  ró żn ico wan iu  n ai wn ych  k o mó rek  T n a pr zyk ład  d o  T h1  i Th17. Interakcje 

po międ zy k erat yn o cyt ami a Th waru n k u ją po ws t an ie, pro gres ję oraz utrzymanie 

choroby i s ą klu czo wym kierunk iem w pos zu kiwaniu nowych celów terapeutycznych. 

W niniejszej pracy, przedstawiono pat o mechan izmy w łu s zc zyc y u względ n iaj ące  

zaró wn o  ro lę kerat yn o cyt ó w jak  i lim fo cyt ó w T po mo cn iczych. 

Dystonia szyjna: kliniczne predyktory niskiej skuteczności leczenia 

Michał Marciniec, lekmarciniec@gmail.com, Katedra i Klinika Neurologii, Wydział Lekarski, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie 

Dys t o n ia s zyjn a (DS ) o bjawia s ię mimo wo ln y m s k u rczem mięś n i s zyi i gło wy, co  

s k u tk u je po ws t awan iem ru chó w mimo wo ln ych o raz zabu r zeń  po s t awy. Lek iem  

pierwszego wyboru w terapii DS jest toksyna botulinowa (TB). Pomimo dobrej 

o d po wied zi n a lecz en ie, o k o ło  3 0 % pacjen t ó w n ie o s iąga ak c ept o waln ego  po zio mu  

u s t ąpien ia o bjawó w dys t o n iczn ych. 

Niniejsze badanie kliniczno-kontrolne objęło pacjentów leczonych długoterminowo 

TB  (do  24  lat ), k tó rzy byli o cen ian i w 3 zwalidowanych skalach: TWSTRS, Tsui 

i VAS . Dan e d o t ycz ące o t rzym ywan y ch d a w ek  TB  o raz c zas u  lec zen ia u zys k an o  

z d o k u men t acji med yczn ej pa cjen t ó w. Dłu go t ermin o wa o cen a s at ys fak cji z leczen ia  

była o cen ian a w s k ali 0-3.  

5 8  pacjen t ó w u ko ń czyło  bad an ie. Ś red ni czas  leczen ia TB  wyn o s ił 9 ,0 ±6,3 lat. 

B rak /n iewielk ą s k u t eczn o ś ć leczen ia zgło s iło  2 0,7 % pacjen t ó w. W  po ró wn an iu  do 

ś red n iej/d o brej s k u t eczn o ś ci, pacjen ci zgł as zając y brak /n iewi elk ą s k u t eczn o ś ć 

leczen ia  cha rak t eryzo w ali s ię częs t s zym wy s t ępo wan iem d o legl iwo ś ci bó lo wy ch   
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(p = 0,01 8 ), więk s zym wyn ik iem w s k ali VAS  (p = 0,0 37 ) o raz częs t s zym ws pó ł-

wys t ępo wan iem d ys t o n ii u st n o-żu chwo wej (p = 0,018). 

B ó l d yst o n iczn y o raz ws pó łis tn ien ie d yst o n ii u s t no-żu chwo wej po ga rs za d łu go-

t ermin o wą o d po wied ź n a lecz en ie TB  pac jen t ó w z DS . 

Głodne na śmierć. Anoreksja psychiczna jako istotny problem 

zdrowotny zarówno wśród młodzieży, jak i dorosłych –  

definicja, przyczyny, skutki oraz leczenie 

Justyna Kuć, s77665@sum.edu.pl, Koło Naukowe przy Katedrze i Zakładzie Farmacji Fizycznej, 

Wydział Nauk Farmaceutycznych, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach; Wojciech Rogóż, 

wrogoz@sum.edu.pl, Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, Wydział Nauk Farmaceutycznych, 

Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach 

Zaburzenia zdrowia psychicznego w XXI wieku, pełn ym przes zk ó d  i u żywek  

ró żn ego  ro d zaju ,s ą ważn ym i n ar as t ającym  pro blemem zd ro wo t n ym n a cały m  

ś wiecie. Med ia, in d ywid u aln e k o mplek s y, d o jrzewan ie, a t ak że n aj bliżs ze o t o czen ie  

mają k o lo s aln y wp ływ  n a s t abiln o ś ć ps ychi cz n ą czło wiek a. Co ra z c zęś ciej  s t wierd za  

s ię wys t ępo wan ie wielu  cho ró b ps ychiczn ych ,  k t ó re s ą częs t o bagat elizo wan e przez  

resztę społeczeństwa. Przykładem jest jadłowstręt psychiczny (anoreksja psychiczna), 

k t ó ry mimo , że wylecz aln y, mo że by ć „ po wo ln ą ś miercią” . Czyn n ik ó w s k ład ający ch  

s ię n a po d ło że t ej cho ro by jes t  cały s zereg. N ajważn ie js zym o gn iwem w po wro cie  

do zdrowia jest sam pacjent. Pomocne w terapii jest znalezienie przyczyny 

an o rek s ji, jed n ak  s t an o wi t o  dłu got rwały pro c es .  

Choroby psychi czn ez alicz an e s ą d o  cho ró b cywiliza cyjn y ch. P o n ieważ s ą co ra z  

częś ciej  s po t yk an e, zwięk s zen ie  ś wiad o mo ś ci s po łeczeń s t wa n a  ich  t emat  jes t  

n iezwyk le is t o t n e. N ie t ylk o po  t o , aby chron ić s amego  s iebie, ale t eż, aby u mieć 

dostrzec problem u drugiej osoby i mó c jej za o fero wać po mo c. 

Google Trends jako narzędzie analityczne  

w naukach medycznych i o żywności 

Dagmara Woźniak, dagmara.wozniak94@gmail.com, Katedra i Zakład Bromatologii, Uniwersytet 

Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, http://www.kzb.ump.edu.pl/strona-glowna/; 

Sławomira Drzymała-Czyż, drzymala@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Bromatologii, Uniwersytet 

Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, http://www.kzb.ump.edu.pl/strona-glowna/; 

Paulina Górska, paulina.gorska@student.ump.edu.pl, Katedra i Zakład Bromatologii, Uniwersytet 

Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu; http://www.kzb.ump.edu.pl/strona-glowna/ 

Go o gle t o  n ajczęś ci ej wyk o rzys t ywan a  pr ze gląd ark a in t ern et o wa. W Europie 

k o rzys t a z n iej 8 5 % u żyt k o wn ik ó w In t ern etu . S zacu je s ię, że d zien n ie w Go o gle 

po jawia ją s ię 2  mili ard y mo n it o ro wan ych wys zu k iwań . Gen eru j e t o  d u żą ilo ś ć 

d an ych, t zw. „ bi g d at a” . W ys zu k iwan ia c zęs t o  d o t yczą żywn o ś ci, zd ro wi a, o bj awó w  

chorobowych. W  U S A 8 0 % u żyt k o wn ik ó w wyk o rzys t u je do  t ego  celu  I n t ern et .  

Celem pracy jest opis bazy danych Google Trends i jej zastosowania jako 

n arzęd zia an alit yc zn ego  w n au ce. W  t ym celu  przes zu k an o  bazę d an ych P u bMed  
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i wybrano publikacje z lat 2016-2 0 21 , kt ó re wyk o r zys t ały wył ączn ie Go o gle Tren d s  

w uzyskaniu danych na temat zdrowia.  

Google Trends to bezpłatne narzędzie, które śledzi częstotliwość i wzorce wyszu-

k iwań  w prze gląd arc e Go o gle. P o  po d an iu  has ła (n p. o d chu d zan ie) u zys k u jemy  

in fo rmację o  po pu la rn o ś ci jego  w ys zu k iwa ń  n a przes t rzen i wybr an ego  cz as u  

i regio n ó w geo grafic zn ych. Go o gle Tren d s  s t aje s ię po pu larn ym s po s o bem n a 

u zys k an ie in fo rmacji. I s t n ieją liczn e pu blikacje, k t ó re an alizu ją zain t eres o wan ie  

u żyt k o wn ik ó w ok reś lo n ymi s po s o bami żywien ia, lek ami, s u plementami. Analiza 

wys zu k iwań  w Go o gle Tren d s  po zwal a n a s zybk ie wyc hwy cen ia po ja wien ia s ię n p.  

n iepo k o jących o b jawó w cho ro bo wyc h, c zy t eż  wybu chu  e pid emii c ho ro by.  

Go o gle Tren d s  mo że by ć z as t o s o wan e w prak t yce n au k o wca , lek ar za czy  

d iet et yk a jak o  łat wo  d os t ępn e n arzęd zie d o  an alizy d an ych o  zacho w an iach  

pacjen t ó w i o bo wiązu ją cyc h mo d ach ży wie n io wych. Dan e mo gą po s łu żyć jak o  

in s piracja do  n o wych  t emat ó w bad aw czy ch. 

Hipoksja hamuje wzrost stężenia sfingozyno-1-fosforanu 

w osoczu indukowany wysiłkiem 

Katarzyna Hodun, katarzyna.hodun@umb.edu.pl, Zakład Fizjologii, Wydział Lekarski 

z Oddziałem Stomatologii i Oddziałem Nauczania w Języku Angielskim, Uniwersytet Medyczny 

w Białymstoku; Joanna Motyka, joanna.motyka@umb.edu.pl, Zakład Medycyny Populacyjnej 

i Prewencji Chorób Cywilizacyjnych, Wydział Lekarski z Oddziałem Stomatologii i Oddziałem 

Nauczania w Języku Angielskim, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Marcin Baranowski, 

marcinb@umb.edu.pl, Zakład Fizjologii, Wydział Lekarski z Oddziałem Stomatologii i Oddziałem 

Nauczania w Języku Angielskim, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 

P ro wad zo n e n a prz es t rzen i lat  bad an ia  wyk azały , że  ak t ywn o ś ć fizy czn a ma  

zn aczą cy wp ływ n a met abo lizm s fin go zyn o-1-fosforanu (S1P). S u geru je s ię, iż S 1 P 

pełn i is t o t n ą ro lę w czyn n o ś ci mięś n i s zk ielet o wych. 

 Celem prac y było  o k reś len ie wpływu  hipo k s ji n a po wys iłk o we zmian y s t ężen ia 

S1P w osoczu. 

 B ad an iem o bjęt o  1 5  wyk walifik o wan y ch k o larzy. J ed n o razo wy wys iłek  o s t ry 

przeprowadzono w warunkach normoksji oraz hipoksji normobarycznej (symulo-

wan a w ys o k o ś ć 2 1 3 4  m n .p.m.). W  o bu  gru p ach zo s t ała d o k o n an a an aliza  pu łapu  

tlenowego (VO2max) pod czas ćwiczeń n a cyk loergomet rze o wzrast ającym o bciążeniu, 

aż do wyczerpania. Krew pobrano w trzech punktach czasowych: przed rozpoczęciem 

ćwicz eń , n at ychmi as t  po  ich  zak o ń czen iu  o raz po  3 0-minutowym odpoczynku. 

S t ężen ie S 1 P  w o s o czu  o zn aczo n o  za po mo cą wys o k o ciś n ien io wej chro mat o gra fii  

cieczowej. 

W yk azan o  is t ot n y s t at yst yczn ie wzro s t  st ężen ia o s o czo wego  S 1 P po  zak o ń-

czen iu  t es t u  w po ró wn an iu  d o  wart oś ci bazo wej d la gru py ćwic zące j w w aru n k ach  

normoksji. W trakcie 30-min u t o wego  o d po czyn k u  wart o ś ci t e o s iągn ęły s t ężen ia  

po cząt k o we. W  gru pie wyk o n u jącej t es t  w waru n k ach wys o k o gó rs k ich n ie zao b-

s erwo wan o  żad nych zmian. 
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P o wyżs ze wyn ik i s u geru ją, i ż hipo k s ja z ap o biega wz ro s t o wi S 1 P  w os o czu 

w n as t ęps t wie jed n o razo wego  wys iłk u  fizyczn ego , co  mo że mieć zn ac zen ie  

w ad apt ac ji d o  n is k iej zaw art o ś ci t len u . 

Interdyscyplinarne diagnozowanie raka piersi 

Elżbieta Ostańska, elaostanska@gmail.com, Kliniczny Szpital Wojewódzki im. Fryderyka 

Chopina w Rzeszowie; David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Zakład Fotomedycyny i Chemii 

Fizycznej, Uniwersytet Rzeszowski; Dorota Bartusik-Aebisher, dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, 

Zakład Biochemii i Chemii Ogólnej, Kolegium Nauk Medycznych, Przyrodniczo-Medyczne 

Centrum Badań Innowacyjnych, Uniwersytet Rzeszowski 

Rak piers i jes t  n ajczęś ciej w ys t ępu jącym r ak iem u kobiet. Stano wi t eż wio d ącą 

przyc zyn ę zgo n ó w z po wo d u  rak a u  k o biet . Charak t eryzu j e s ię wys o k im o d s et k iem 

n awro t ó w. Jes t  t o  s po wo d o wan e głó wn ie n iepełn ą s k u t eczn o ś cią pier wo t n ego  

leczen ia z po zo s t awien iem cho ro by res zt k o wej. P o mimo  o gro mn ego  pos t ępu  jak i 

d o k o n ał s ię w diagnostyce i terapii raka piersi, nadal choroba ta stanowi wezwanie 

zaró wn o  d la lek arzy jak  i n au k o wcó w. Objawy cho ro bo we rak a piers i zale żą o d  

stopnia jego zaawansowania. Od stopnia zaawansowania zależy rokowanie. Obecnie 

dysponujemy ró żn o ro d n ymi met o d ami obrazowania zmian chorobowych piersi 

takimi jak USG, Mammografia, Rezonans Magnetyczny. Metody te wykrywają nowotwór. 

Rozpoznanie raka możliwe jest dzięki badaniu  patomorfologicznemu fragmentów 

gu za. Aby u zys k ać tkanki guza, konieczne jest przerwanie ciągło ś ci t k an ek , częs t o 

t rzeba w yk o n ać ro zległ y za bieg o pe racy jn y. 

Tru d n o ś ć s prawia o becn ie d iagn o s t yk a n iewielk ich zmi an  o raz zmian  wielo-

o gn is k o wych, k t ó re mało  o d ró żn iają s ię od  t k an ek  prawid ło wych. I s t o tn e jes t 

wd ro żen ie met o d  d iagn o s t yczn ych jak  n aj mn i ej in wazy jn ych  i cec hu jąc ych s ię  

wys o k ą czu ło ś cią i s wo is t oś cią Jed n ą z t ak ich met o d  mo że być o cen a paramet ró w  

fizyko-chemi czn yc h t k an k i zd ro wej i n o wo two ro wej w o parciu  o  o cen ę czas ó w 

relak s acji wo d y z a po mo cą  rezo n an s u  mag n et yczn ego  (MRI ). I n n ą alt ern at y wn ą  

met o d ą mo że być zas t o s o wan ie fo t od yn amik i d la o s zaco wan ia ró żn ic po międ zy  

tkanką nowotworową i zdrową, a także różnic pomiędzy tkanką nowotworową przed 

chemio t erapią i  po  chemio t era pii. Ró żn ice będ ą s po wo d o wan e in n ą zd o ln o ś cią 

produkcji tlenu singletowego w tkankach. Metoda fotodynamiczna oraz ocena 

paramet ró w fi zyk o che miczn y ch w MRI  mo g ą być  d o s k o n ałymi met o d mi alt ern a-

t ywn ymi lu b u zu pełn iając ymi w lec zen iu  i d iagn o s t yce rak a piers i w s t o s un k u  d o 

diagnostyki obrazowej i patomorfologicznej.  

Interdyscyplinarne laboratorium medyczne –  

model współpracy tworzącej wartość 

Agnieszka Ochocińska, a.ochocinska@wp.pl, Zakład Biochemii, Radioimmunologii i Medycyny 

Doświadczalnej, Instytut „Pomnik-Centrum Zdrowia Dziecka” 

Epidemia wirusa SARS-CoV-2  u n ao czn iła k lu czo wą ro lę labo r at o rió w w pro ces ie  

d iagn o zo wan ia, lec zen ia i  pr zeci wd ział an ia  s k u t k o m zak ażeń , wys t ępu ją cym n a  

n iezn an ą d o t ychczas  s k alę. W  d zis ie js zyc h re aliach o pi ek i zd ro wo t n ej w ciąż ro ś n ie 
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jed n ak  pres ja n a  red u k cję k o s zt ó w i z więk s z an ie przy cho d ó w pr zy jed n o czes n ym 

u t rzyman iu  lu b u leps zen iu  jak o ś ć.  

Jed n ym z n ajwięk s z ych wyz wań  d la ws pó łc z es n ych labo rat o rió w jes t  ewo lu cja  

in t erak cji w prac y zes po łu  mając a n a celu  przejś cie o d  przes t arza łyc h relac ji  

bizn es o wych d o  ws pó łpra cy t wo rz ące j  wa r t o ś ć. Obecn a s yt u acja ws k azała , że  

labo rat o ria n ależy po s t rzegać jak o  cen t ra ws po magan ia d ecyz ji. I n s t ytu cje, k t ó re 

ju ż zd a ły s o bie  s praw ę z  ic h zn aczen ia  zys k ał y mian o  lideró w.  Dz ięk i z więk s zo n ym  

in wes t ycjo m i za an gażo w an iu  w t wo rzen ie wart o ś ci o s iąg ają le ps ze wyn ik i prz y  

n iżs zych k o s zt ach. Obo k  po d st awo wej, o czy wis t ej d ziałaln o ś ci k o n ieczn e jes t d ziś 

pro wad zen ie prz ez l abo rat o ria b ad ań  o raz  p rac w z ak res ie in t erd ys cyplin a rn o ś ci 

naukowo-bad awcze j, jak  ró wn ież ro z wó j k reat ywn ego  pro jek t o wan ia n a r zec z  

o praco wyw an ia i wd r ażan ia n o wy ch p ro jek t ó w, ro zwi ązań  o ra z t echn o lo gii. 

P rzed  n ami co  r az więce j wyz wań . Ko n ieczn a  j es t  wielo wymiaro w a mo d ern izac ja  

mo d elu  pracy labo rat o rió w w celu  leps zego  ws pieran ia celó w zd ro wia po pu lacji  

i opieki zdrowotnej.  

Interdyscyplinarność w diagnostyce raka nerki za pomocą czasów 

relaksacji rezonansu magnetycznego i metody fotodynamicznej 

Piotr Przyczyna, piotrprzyczyna@gmail.com, Uniwersytet Rzeszowski, Przyrodniczo-Medyczne 

Centrum Badań Innowacyjnych; David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Uniwersytet Rzeszowski, 

Zakład Fotomedycyny i Chemii Fizycznej; Dorota Bartusik-Aebisher, dbartusik-aebisher@ur.edu.pl; 

Uniwersytet Rzeszowski, Dyrektor Przyrodniczo-Medycznego Centrum Badań Innowacyjnych 

W  pracy bad awc zej s po t yk ają s ię zagad n ien ia z k ilku  gałęzi med ycyn y:  

pat o mo rfo lo gi, rad io lo gi, o n ko lo gi, chiru rgi. W  pracy bad a wcze j pró bk i po d d awan e  

s ą bad an iu  fo t o d yn amiczn emu  o raz bad an iu  rezo n an s em magn et yczn y m. P ró bk i 

raków nerek oraz tkanek nerek zdrowych usunięte przez chirurgów, przed utrwaleniem 

po bieran e s ą d o  lo d u , a n as t ępn ie pod d an e bad an iu  rezo n an s em magn et yczn ym 

i bad an iem met o d ą fo t o d yn amiczn ą. W s zys t k ie czyn n o ś ci, po  u s u n ięciu  n erk i o d 

pacjen t a, wyk o n ywan e s ą in vitro. P o n ieważ cz eś ć n o wo t wo ró w n erek  po d 

mik ro s k o pem wygląd aj ą po d o bn ie mo żn a mie ć n ad zieję  że o pis an e po wyż ej met o d y  

po mo gą ró wn ież w  d iagn o s t yce pat o mo rfo logiczn ej. P o  w yk o n an iu  o pis an ej częś ci  

ek s perymen t u , wyk o n ywan e s ą s zk iełk a mik ro s k o po we z u z ys k an ych m at eriałó w  

i o cen ian e ile pro cen t  k o mó rek  u legło  martwicy. Tk an k a zd ro wa i n o wo t wo ro wa  

ró żn ią s ię o d s iebie d lat ego pro cen t  ko mó rek  k tó ry u lega mart wicy jes t  in n y d la 

t k an k i zd ro wej i cho rej. Tlen  s in glet o wy, po ws t ający po d cz as  n aś wiet lan ia t k an ek 

po d czas  bad an ia fo t o d yn amiczn ego  jes t  o dpo wied zialn y z a mart wic ę k o mó rek . 

Z t ych ek s perymen t ó w mo żn a będ zie s ię d o wied zieć czy po miar c zas ó w relak s ac ji  

wo d y mierzo n y rezo n an s em ma gn et yczn y m, o raz  s t ężen ie t len u  s in glet o wego  

mierzo n ego  met o d ą fo t o d yn amiczn ą, mo g ą b yć p rzyd at n ymi n ar zęd zia mi ws po ma-

gając ymi o becn ie  u żyw an e met o d y d o  wyk rywan ia n o wo t wo ró w. W  n iek t ó rych  

sytuacjach – przy s pec jaln yc h t ypach n o wo t wo ró w i o d po wied n im s to pn i zaawan-

s o wan ia k lin iczn ego , ju ż d zis iaj mo żn a o graniczyć ro zle gło ś ć zabiegu operacyjnego 

lu b całk o wicie go  wyeli min o wać. 
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Jak synonimiczne mutacje mogą powodować procesy chorobotwórcze 

Konrad Pawlak, konradwieslawpawlak@gmail.com, Zakład Bioinformatyki i Genomiki, Wydział 

Biotechnologii, Uniwersytet Wrocławski, www.uni.wroc.pl 

P rzed mio t em pracy było  po d s u mo wan ie o becn ej wi ed zy n a t emat  z wiązk u  

międ zy k o d o n ami s yno n imiczn ymi a ich wpł y wem n a pro ces y cho ro bo t wó rcze o raz  

mo żliwo ś ciami t erap eu t yczn ymi le czen ia cho ró b wywo łan y ch c ichy mi mu t acja mi. 

 Przedstawiono w niej głó wn e mec han izmy , p o przez kt ó re ko d o n y s yn o n imiczn e 

mo gą wpływać na przebieg i efekt ywno ść pro cesó w ko mó rko wych, jak np. tran slacja, 

s plicin g czy ro zpo zn a wan ie mo t ywó w czyn n ik ó w t ran sk rypcyjn yc h. Omó wio n o 

przyk ład y cho ró b czło w iek a wy wo łan e zmi an ami s y n o n imiczn ymi o raz po s t ęp 

w n o wo czes n ych met o d ach lecz en ia t ych zab u rzeń . 

 P raca mo że  być  t rak t o wan a jak o  k o mplek s o we po d s u mo wan ie o becn ej w ied zy  

n a t emat  cichych mu t acji, ich ro li w pat o gen ezie i mo żliwo ś ciach t erap eu t yczn ych  

ich leczen ia. Mo ż e ró wn ież prz ycz yn ić s ię d o  leps zego  zro zu mien ia pro ces ó w 

bio lo giczn ych  i w pły wu  n a n ie cichy ch mu t acji n ie zmien iaj ącyc h s en s u  k o d o wa-

n ego  białk a, k t ó re mo gą po wo d o wać cho ro by gen et yczn e. P raca t a mo że t ak że  

zo s t ać wyk o rzys t an a w d als zym wyzn aczan iu  k ieru n k ó w bad awczych w dyscyplinie 

biologii terapeutycznej i genomiki funkcjonalnej. 

Jakich narzędzie używa się do analizy procesów wzrastania? – 

przegląd narracyjny 

Dominik Jakubowski, ddominikjakubowski@gmail.com, Wydział Medycyny i Stomatologii, 

Pomorski Uniwersytet Medyczny 

N arzęd ziem u ży wan ym d o  an alizy p ro ces ó w wzras t an ia wś ró d  n o wo ro d k ó w s ą 

s iat k i cen t ylo we. W yk o rzys t u je s ię je d o o cen y mas y i d łu go ś ci u rod zen io wej ciała  

o raz o bwo d u  gło wy w po ró wn an iu  z  po pu lacją w zależn o ś ci o d  płc i d zieck a.  

Uzyskane za pomocą siatek centylowych wyniki umożliwiają zakwalifikowanie dziecka 

d o  gru p związan yc h z zabu rz en iami wzr as t an ia t ak ich jak  S mall fo r Ges t at ion al Age 

(SGA) lu b La rge fo r Ges t at io n al Age (L GA).  S GA w lit erat u rze d efin iu je s ię j ak o  

masa urodzeniowa po n iżej 1 0  cen t yla, a z ko l ei LGA jak o  po wy żej 9 0  cen t yla. 

 P o ls cy k lin icyś ci u żywa ją n a jczęś ci ej s iat ek  cen t ylo wych o pr aco wan yc h pr zez  

WHO, Intergrowth-21-s t  o raz Fen t o n a. Użycie k ażd e j z n ich o ba rczo n e jes t  

ryzyk iem  błęd u  w yn ik ające go  z n ied o s t at ecz n ego dostosowania opracowanych dla 

mu lt iet n iczn ych po pu lacji k rz ywy ch w zra s t an ia, k tó re częś cio wo  ró żn ią s ię 

w po ró wn an iu  z po pu la cją  po ls k ą. P o wo d u je t o , że co ra z c zęś ciej  po s t u lu je s ię 

k o n ieczn o ś ć u t wo rzen ia pers o n alizo wan ych s iat ek  cen t ylo wych w yk o rzys t u jących 

in d ywid u aln e d an e d o t yczące mas y  i w zro s t u  mat k i, jej po cho d zen ia et n iczn ego ,  

d an ych d o t yczącyc h po przed n ic h ciąż y o raz  ewen t u aln ego  st o so wan ia przez n ią  

u żywek . Od po wied n ie ro zpo zn an ie zabu rz eń  wzras t an ia jes t  s zczegó ln ie is t o t n e ze 

względ u  n a po wik ła n ia w ży ciu  d o ro s łym jak ie za s o bą n io s ą. Z aró wn o  w przypad k u  

SGA, jak  i LGA jes t  t o  zwięk s zo n e ryzyk o  wys t ąpien ia zes po łu  met abo lic zn ego  



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

56 

w wiek u  d o ro s łym. P o n adt o  d zieci z gru py LGA ma ją wy żs ze ryz yk o  po ro d u 

o peracyjn e go  o raz w ys t ąpien ia po wik ł ań  o k o ło po rodowych. 

 Ze względu na wzrastający odsetek dzieci zmagających się z ryzykiem wystąpienia 

zes po łu  met abo liczn ego  is t ot n e jest  s zerzen ie wied zy n a t emat  n arzęd zi u żywa-

n ych d o  o cen y p ro ces u  wz ras t an ia ju ż o d  o k res u  o k o ło po ro do wego . N ależy t ak że  

ro zważ yć u t wo rzen ia po ls k ich s t an d ard ó w o c en y pro ces ó w wz ras t an ia. 

Manifestacja celiakii w jamie ustnej u dzieci i młodych dorosłych 

Anna Janczewska, ania.jancz@o2.pl, Studenckie Koło Naukowe Stomatologii Dziecięcej, Warszawski 

Uniwersytet Medyczny, https://www.wum.edu.pl/; Karen Głogowska, karen.glogowska@gmail.com, 

Studenckie Koło Naukowe Stomatologii Dziecięcej, Warszawki Uniwersytet Medyczny, 

https://www.wum.edu.pl/; Anna Turska-Szybka, anna.turska-szybka@wum.edu.pl, Studenckie Koło 

Naukowe Stomatologii Dziecięcej, Warszawki Uniwersytet Medyczny, https://www.wum.edu.pl/ 

Celiakia (CD) to autoimmunologiczna glutenozależna enteropatia, dotycząca szcze-

gó ln ie d zieci, man ifes t u je s ię bó lami brzu cha, prze wlek łą bie gu n k ą, wymio t ami, 

zaparciami oraz objawami stomatologicznymi. Badanie jamy ustnej w kierunku celiakii 

po win n o  być s t ałym elem en t em prze gląd u  d en t ys t yczn ego . Celem t ego  prz egląd u  

s ys t emat yczn ego  jes t  wyk azan ie po wiązan ia międ zy celiak ią a zmian ami w jamie 

ustnej. 

N in iejs zy pr zegląd  d o t ycz ący  celiak ii  w  jami e u s t n ej o bjął 3 6  p rac,  wy bran yc h  

wed łu g k ryt erió w w łąc zen ia: b ad an ie k lin icz n e, o pu bliko wan e w lat ach 2 0 0 0-2020, 

dotyczące dzieci i młodych dorosłych. CD indukuje powstawanie swoistych objawów 

w jamie ustnej, takich jak: defekty szkliwa (DED) 20-8 3 ,3 % pacj en t ó w (2 4  prace),  

n awraca jące  aft o we zap alen ie jamy  u s t n ej (RAS ) 8 ,3-6 9 % pac jen t ó w i o wr zo d zen ia  

aftopodobne (ALU) 22,7-6 3 ,1 5 % pacjen t ó w (1 7  prac). Rzad ziej o d n o t o wywan o 

zmniejszony przepływ śliny/kserostomia 15,4-58% pacjentów (5 prac). Zmniejszone  

(6  prac)  o raz zwięk s zo n e (4  p race ) wys t ępo w an ie pró chn ic y z bad an o  ws k aźn ik iem  

DMF/d mf;  zmn iejs zo n e 0 ,1 3 ± 0 ,1 2  d o  3 ,7 ±3 ,55 , zwięk s zo n e 2 ,31 ± 1 ,8 4  d o  6 ,1 ±4 ,2 8 . 

W czes n e ro zpo zn an ie i s zybk ie wd ro żen ie leczenia – d iet a bezglu t en o wa, u ś mierza 

zaró wn o  do legliwo ś ci o gó ln e jak  i mie js co we w jami e u s t n ej. 

DED, RAS  o ra z ALU  s ą n a jczęś ci ej wys t ępu ją cymi o bja wami CD w ja mie u s t n ej 

u dzieci. D en t yś ci po win n i by ć ś wiad o mi  s wo j ej ro li w pro ces ie dia gn o s t yczn ym CD,  

częs t o  będ ąc pier ws zymi, k t ó rzy ro z po zn aj ą celiak ię po  jej s wo is t ych o bj awa ch  

w jamie ustnej. 

Motywacja do sportu w karierze dwutorowej studentów-sportowców 

i jej zmienność w czasie studiów 

Magdalena Ardeńska, m.ardenska@gmail.com, studia doktoranckie i Studenckie Koło Naukowe 

Turystyki Aktywnej TRAWERS, Wydział Wychowania Fizycznego, Akademia Wychowania 

Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach, www.awf.katowice.pl 

Celem pr acy jes t  przed s t awien ie bad ań  mo t ywacji d o  s po rt u  s t ud en tó w-

sport o wcó w. B ad an ia o part o  n a t eo rii s amo d et ermin acji (an g.  Self-Determination 

Theory) Deci i Ryana, która zakłada motywację zewnętrzną, wewnętrzną i amotywację. 
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Celem prac y jes t  t eż an aliza zmien n o ś ci po s zczegó ln ych po zio mó w mo t ywac ji  

w czasie.  

Osoby badane t o  2 2  st u d ent ó w k ieru n ku  s po rt  AW F Kat o wice, wiek  1 9-20 lat, 17 

mężcz yzn  i 5  k o biet . B ad an ia, an o n imo we i d o bro wo ln e, przepro wad zo n o  w paź-

d ziern ik u  2 0 19  i 2 0 20  (I  i II  ro k u  s t ud ió w). N arzęd ziem b ad awc zym b ył k wes t io -

nariusz Sport Motivation Scale.  

Dokonan o  an alizy s t at ys t yczn ej d an ych po zys k an ych z bad ań  an k iet o wych.  

W celu  s prawd zen ia po zio mu  rzet eln o ś ci s k ali o bliczo n o  ws pó łczyn n ik i Alfa 

Cronbacha (α = 0,65 w 2019; α = 0 ,77  w 2 0 20 ), o raz k o relac je po z io mó w s k ali d la  

wyn ik ó w u zys k an ych w 2 0 1 9 i 2 0 20  ro ku, celem s prawd zen ia s t abiln o ś ci n arzęd zia 

w cz as ie. W yliczo n o  ś red n ie d la po s zc zegó ln y ch po zio mó w mo t ywacji  i po ró wn an o  

wyn ik i d la po wt ó rzo n ych po miaró w. W  t es t ach n ieparamet ryc zn ych (z ało żo n y 

po zio m is t ot n oś ci 0 ,0 5 ) zao bs erwo wan o  isto t n y wzro s t amo t ywacji, bez zmian 

mo t ywacji zewn ęt rzn ej i we wn ęt rzn ej. 

I d en t yfik acja i mo n it o ro wan ie mo t ywacji s t u d en tó w-s po rt o wcó w mo że mieć  

klu czo we zn aczenie d la celó w predykcyjn ych zaangażo wan ia i wyt rwałoś ci w s po rcie. 

B ad an ie zmian  mo t ywacji d o  s po rt u w t rak cie s t u d ió w mo że s t ano wić cen n ą 

in fo rmację pr zy pl an o wan iu  i mo n it o ro wan iu  d wu to ro wej k ariery s po rt o wcó w,  

wymag ają cej po go d zen ia s po rt u  i s t u d ió w. 

Motywy i bariery podejmowania aktywności fizycznej wśród 

studentów farmacji podczas trwania epidemii COVID-19 

Aureliusz Kosendiak, aureliusz.kosendiak@umed.wroc.pl, Studium Wychowania Fizycznego 

i Sportu, Uniwersytet Medyczny we Wrocławiu 

Epid emia k o ro n o wiru s a s po wo d o wała zm ian ę fu n k cjo n o wan ia czło wiek a  

w s po łeczeń s t wie. Z amkn ięcie w d o mach, brak  mo żliwo ś c i przemies zc zan ia s ię  
w po cząt k o wej f azie e pid emii mo gło  mie ć w pływ n a zmian ę s t ylu  życia jed n o s t k i. 

P rzyt ło czen ie, zły n as t ró j, br ak  mo t ywacji  d o  d ziałan ia mo g ły mie ć ró wn ież wpł yw  

n a po d ejmo wan ie ak t ywn o ś ci fizyczn ej. Z amkn ięcie in fras t ru k t u ry s po rt o wej 

s t an o wiło  z pewn o ś cią jed n ą z b arier d o  po d ejmo wan ia ak t ywn o ś ci fizy czn ej, co  

mo gło  mieć ko n s ek wen cje dla zd ro wia. 
Celem bad ań  była o cen a mo t ywó w i barie r p o d ejmo wan ia ak t ywn o ś ci fizyczn ej  

wś ró d s t ud en tó w farmac ji U n iwers yt et u  Med yczn ego  we Wro cł awiu   

Grupę badawczą stanowili studenci kierunku farmacja Uniwersytetu Medycznego 

we W ro cławiu , k t ó rzy reali zo wali za jęci a zd al n e z wycho wan ia fi zyc zn ego  prze z ro k  

trwania epidemii (marzec 2020-marzec  2 0 2 1). W  bad an iach zas t o s o wan o  met o d ę 
s o n d ażu  d iagn o st yczn ego  z wykorzystaniem autorskiego kwestionariusza ankieto-

wego  ro zs yłan ego  d ro gą o n-lin e zawiera jące go  min . pyt an ia d ot yczące mo t ywó w  

i barier po d ejmo wan ia ak t ywn o ś ci fizyc zn ej. 

Głó wn ymi b ariera mi d o  po d ejmo wan ia ak t ywn o ś ci fizyczn e j wś ró d  s t u d en tó w 

kierunku farmacja były br ak  mo t ywacji a t ak ż e brak  czas u . S t u d en ci gło wn ie pod ej-

mowali aktywność fizyczna w celach polepszenia sprawności i w celach zdrowotnych. 
S t an  epid emii mo że waru n k o wać mot ywy po d ejmo wan ia ak t ywn o ś ci fizyczn ej  

w różnych grupach społecznych, a także stanowić liczne bariery do jej podejmowania. 
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Mózgowe porażenie dziecięce – diagnoza i terapia 

Magdalena Wolszczak, magdalenkatkaczyk@gmail.com, Klinika Neurologii w Kielcach; Joanna 

Lefek, joanna 1240@poczta.onet.pl, Powiatowy Zakład Opieki Zdrowotnej w Starachowicach Ośrodek 

Rehabilitacji Leczniczej Dziennej dla Dzieci; Zbigniew Wolszczak, zwolszczak@gmail.com, 

Klinika Neurochirurgii i Chirurgii Kręgosłupa WSzZ w Kielcach 

W ed łu g statystyk od 2 do  3  n a 1 0 00  żywo  u ro d zo n ych d zieci ro d zi s ię z z abu-

rzen iami ro z wo jo wymi. Mó zgo we po r ażen ie d ziecięce o k reś la s ię j ak o  zes pó ł wielu  

zabu rzeń ,  k t ó re po ws t ają w wyn ik u  u s zk o d zen ia mó zgu , n a jczęś ci ej jes zc ze w życiu  

pło d o wym lu b w o k res ie o k o ło po ro d o wym. 

Jest to zes pół o bjawó w o zró żnico wan ej etio lo gii i o brazie klin icznym. U chorych 

z mó zgo wym  po ra żen iem d zie cięcym  wys t ę pu ją: o pó źn ien ie w ro z wo ju  ps ycho-

ru cho wym, n ied o wład y k o ń czyn, ruchy mimowolne, n iezbo rn o ś ć ru chó w, a t ak że 

w różnym stopniu opóźnienie rozwoju umysłowego dziecka, zaburzenia w zachowaniu, 

pad aczk a, zabu r zen ia pe rcep cji w zro k o wej, s ł u cho wej, n iep rawid ło wo ś ci w ro zwo ju  

mowy. 

W czes n a d iagn o za ma zas ad n iczym zn acze n iu  zaró wn o  z pun k tu  wid zen ia 

medycznego, jak i psychospołecznego. Podstawę diagnostyki stanowi badanie dziecka 

metodami fizykalnymi. W zakresie oceny neurorozwojowej zasadnicze znaczenie 

ma o cen a ak t ywn o ś ci ru c ho wej,  a s z cze gó ln ie n apięcia  mięś n io wego  o raz  o d ru chó w  

prostowania i postawy w przebiegu rozwoju psychoruchowego. Cele diagnostyczne 

jak ie s ą s t awi an e to wczesne wykrywanie, plan  u s prawn ian ia  i o cen a  efek t ó w. 

W pracy zostały przedstawione metody usprawnienia najbard ziej znane i najczęściej 

stosowane. Leczen ie mó zgo we go  po rażen ia d ziecięc ego  t o  żmu d n y pro ces , w k t ó ry 

zaan ga żo wan i m u s zą być s pecj aliś ci wielu  d zied zin  med ycyn y i n au k  parame-

d yczn ych o ra z ro d zice. Do pi ero  wt ed y efek t y s t ają s ię wymierne, a wyznaczone cele 

o s iągaln e. 

Muzykalność mózgu 

Anna K. Szewczyk, szewczyk.anna1@gmail.com, Katedra i Klinika Neurologii, Szkoła 

Doktorska, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, umlub.pl, Krystyna Mitosek-Szewczyk, 

krystyna.mitosek@gmail.com, kierownik Kliniki Neurologii Dziecięcej III Katedry Pediatrii 

Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, umlub.pl 

Mu zyk a jes t  d zied zin ą s zt u k i, kt ó ra s iln ie wpływa n a czło wi ek a zmien iaj ąc jego  

zachowanie oraz uczucia. Badania pokazują, że granie na instrumencie lub słuchanie 

mu zyki, generu je wieloś ć od po wied zi oraz wpływa n a zmian y st ruktu ralne i funk cjo-

n aln e mó zgu . W  przet warz an ie o raz pro d u k cję mu zyk i za an gażo w an ych j es t  wiele  

s t ru kt u r mó zgu , k t ó re s ą zaan gażo wan e  w k o n t ro lo wan ie fu n k cji s łu cho wych, e mo-

cjonalnych, czuciowo-mo t o ryczn yc h i po zn a wczy ch. W s pó ln e mu zyk o wan ie o raz  

t wo rzen ie mu zyk i prz yczyn ia s ię ró w n ie ż d o  po s zerzen ia i po głę bien ia k o n t ak t ó w 

międ zylu d zk ich. 

 P o d jęliś my s ię an alizy lit erat u ry d o t yczącej  u życia mu zyk o t erapii i/lu b in t er-

wen cji o part ych n a mu zyce w reh abilit ac ji pac jen t ó w n eu ro lo giczn ych. Celem pr acy  
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była o cen a  wp ływu  po wyżs z ych  pro ced u r n a  d zieci i  mło d zie ż cie rpią cą n a  s cho-

rzen ia neu ro lo giczn e takie jak : mó zgowe porażenie d ziecięce, aut yzm, ADHD i in ne. 

 P raca po t wierd za, że „ mu zy czn a r ehabil it acj a”  ma po zyt y wn y w pływ  n a fu n k cje  

po zn awcz e i  jęz yk o we, a c zęś ć m et o d  ma n a celu  po pra wę z d o ln o ś ci mo t o ryczn ych  

i po s t awy ciała. W yk o rzys t an ie met o d w grupach u mo żliwi a d ziecio m n awiąz an ie  

leps zego  k o n t ak tu  z ró wieś n ik ami o raz po zyt ywn ie wpły wa n a relac je ro d zin n e. 

Mu zyk o t erapia po win n a być p ro wad zo n a pr zez wys zk o lo n ego  mu zyk o t erapeu t ę, 

k t ó ry zaplan u je cele, prawid ło wo  d o bierze met o d ę mu zyk o t erapii o raz s pos ó b jej 

pro wad zen ia. Tera peu t a będ zie t eż u miał zar eago wać w p rzy pad k u  po jawien ia s ię  

u k lien t a n agłych z mian  emo cjo n aln yc h lu b z acho wan ia. 

Najczęstsze objawy i powikłania neurologiczne infekcji COVID-19 

Zuzanna Białkowska, zuzanna.bialkowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

i Klinice Neurologii, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Paulina 

Dąbrowska, paulina.dabrowska98@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze i Klinice 

Neurologii, wydział lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Urszula Skrobas, 

skrobas.urszula@gmail.com, Katedra i Klinika Neurologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl 

Pandemia SARS-CoV-2  zaczęła s ię w marc u  2 02 0 ro k u . Od  t amt ego  czas u 

o pis an o  przek ró j o bjawó w i po wik ł ań  in fek cj i t ym wiru s em, jak  i prawd o po d o bn e 

mechan izm y n eu ro in fek cji. N in iejs zy prze gląd  gro mad zi wied zę o  mo żliwych  

źró d łach u s zk o d zeń  u k ład u  n erwo wego  u  pa cjen t ó w z COVI D-19, takich jak auto-

immu n o lo giczn e i n aczyn io we po wik łan ia ch o ro by. Typo wymi o bja wami CO VI D-19 

ze s t ro n y u k ład u  n erwo wego  s ą an o s mia, bó le gło wy  i mięś n i. An o s mia t o  s wo is t y 

objaw, częst y w in fek cji SARS-CoV-2  o łagodn ym przebiegu. Jest jedn ym z najwcześ-

n iejs zych o bj awó w, po d ej rzew an ym o  po wią zan ie z d ro gą wn ik an ia wiru s a pr zez  

n erw wę cho wy.  B ó le mięś n i s ą c zęs t o  po wiązan e  z po d wyżs zo n ym po zio mem  

mark eró w labo rat o ryjn y ch, n p.: k in aza k re at yn in o wa s u geru je prawdopodobne 

u s zk o d zen ie mięś n i. Z in fek cją S ARS- CoV-2  wiąże s ię wi ele po wik łań . W  t ej pr acy  

o mó wio n e s ą mó zgo we in cyd en t y n ac zyn i o we o raz zes pó ł Gu illain a-B arré go . 

Infekcja COVID-1 9  b yła n a jwięk s zy m c zyn n ik iem ry zyk a s z pit aln ego  u d aru  mó zgu .  

Osoby z ryzyk iem cho ró b n a czyń  mó z go w ych mo gą być bard zie j po d at n e n a 

in fek cję i u lec ciężs zym po wik ł an io m. GB S  t o o s t re zapalen ie n erwó w o bwo d o wych.  

Mo że po wo d o wać o s łabien ie s ił y mięś n i, bó l  i prze czu licę. N in iejs z a pra ca po d s u-

mo wu je i s ys t emat yzu je wi ed zę n a t ema t  n eu r o lo giczn ych o bj awó w CO VI D-19. 

Obraz zaburzeń czynnościowych układu ruchowego narządu żucia 

w wybranej grupie pacjentów 

Justyna Lemejda, justyna.lemejda@doctoral.uj.edu.pl, Katedra Protetyki Stomatologicznej 

UJCM, Instytut Stomatologii Uniwersytetu Jagiellońskiego Collegium Medicum w Krakowie; 

Dominik Grochala, Katedra Biocybernetyki i Inżynierii Biomedycznej Wydział Elektrotechniki 

Automatyki Informatyki i Inżynierii Biomedycznej AGH; Marcin Kajor, Katedra Biocybernetyki 

i Inżynierii Biomedycznej Wydział Elektrotechniki Automatyki Informatyki i Inżynierii Biome-

dycznej AGH; Jolanta E. Loster, Katedra Protetyki Stomatologicznej UJCM, Instytut Stomatologii 

Uniwersytetu Jagiellońskiego Collegium Medicum w Krakowie 
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Celem pr acy b yło  bad an ie i an aliza gru py o s ó b z o bjawa mi za bu rzeń  c zyn n o-

ś cio wych u k ład u  ru chu  n ar ząd u  żu cia (u .r.n .ż)  i po s t awien ie diagn o zy. 

Przeprowadzono badanie podmiotowe u 47 pacjentów zgłaszających się z powodu 

wys t ępo wan ia o bjawó w zabu rzeń  c zyn n o ś cio wych u .r.n .ż. Ka żd a o s o ba zo s t ała zba-

dana przy użyciu kwestionariusza Badawczych Kryteriów Diagnostycznych Zaburzeń 

Czynnościowych Układu Ruchowego Narządu Żucia (BKDZCURNŻ). Kolejnym etapem 

było  wyzn ac zen ie d iagn o z w g in s t ru k cji opis an ej w B KDZ CU RN Ż . U  bad an ych 

po s t awio n o  od d zieln e ro zpo zn an ia dla każd eg o  s t awu  s k ron io wo-żu chwo wego . 

W ś ró d  47  o s ó b (ko biet  29  i mężcz yzn  1 8 ) n ajczęś ci ej wys t ępo wało  p rzemies z-

czenie krążka bez zablokowania oraz zaburzenia mięśniowe, kolejno artralgia w stawie 

a n ajmn iej o s ó b cierpia ło  z po wo d u  przem ies zczen ia k rą żk a z z ablo k o wan iem.  

Do legliwo ś ci częś cie j wys t ępo wały u  k o biet . Jed n o cześ n ie, u 2  o só b st wierd zo n o 

wys t ępo wan ie t rzas k u  hipermo biln ego , k t ó ry  n ie jes t  d iagn o zo wan y przy po mo cy  

tego kwestionariusza. 

Do legliwoś ci mięśn io we to najczęś ciej występująca do legliwo ść wś ród pacjentó w 

z o bjawami zabu rzeń  c zyn n o ś cio wych. Ko b iet y częś ciej cier pią z t ego  po wo d u . 

Trzas k  hiper mo blin y, cho ć  wys t ępu je r zad k o , jes t  charak t erys t yczn y klin ic zn ie.  

Obrazowanie molekularne nowotworu prostaty 

Barbara Błasiak, barbara.blasiak@ifj.edu.pl, Instytut Fizyki Jądrowej im. Henryka Niewodni-

czańskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, www.ifj.edu.pl; Bogusław Tomanek, 

boguslaw.tomanek@ifj.edu.pl, Instytut Fizyki Jądrowej im. Henryka Niewodniczańskiego Polskiej 

Akademii Nauk w Krakowie, Uniwersytet w Calgary, Kanada, Wydział Onkologii, Uniwersytet 

w Edmonton, Kanada,, www.ifj.edu.pl; Frank C.J.M. van Veggel, fw@uvic.ca, Uniwersytet 

w Wiktorii, Kanada,www.ubc.c 

Rak pro s t at y jes t  n ajbard ziej  ro zpo ws ze chn i o n ą i d ru gą n aj częs t s zą przy czyn ą  

zgonów wywołanych przez nowotwory. Obecne metody diagnostyczne: ultrasonografia, 
tomografia komputerowa, pozytronowa tomografia emisyjna i obrazowanie rezonan-

sowe mają  o gran ic zo n ą wa rt o ś ć, głó wn ie z po wo d u  n is k iej czu ło ś ci i s wo is t o ś ci 

w wyk ry wan iu  t k an ek  n o wot wo ro wych i prz erzu t ó w d o  węzłó w chło n n ych. N as z 

zes pó ł, o praco wu jąc n o wą met o d ę d iagn o st yczn ą wyk o rzys t ał n ajn owsze zdobycze 

n an o t echn o lo gii o raz charak t erys t yczn e wł aś ciwo ś ci k o mó rek  n o wot wo ro wych  
prostaty i zastosował je do obrazowania molekularnego rezonansem magnetycznym. 

B azu je o n o  n a t zw. celo wan ych ś ro d k ach k o n t ras t o wych, k t ó re mo gą s k ład ać s ię 

z superparamagn et yc zn ych n an o cząs t ek  wią żącyc h s ię ze s pe cyfic zn ymi bia łk ami  

k o mó rk o wymi przez ak t ywn e bio lo giczn ie k o mplek s y n p. przeciw ciała. Z as t o s o-

wan ie t ej t echn ik i było  mo żliwe d zięk i os t atn im o s iągn ięcio m w d zied zin ie n an o-
t echn o lo gii, k t ó re u mo żliwiły po wt arz a ln e w yt warzan ie n an o cząs t eczek  o  k o n t ro-

lo wan ych wł aś ciwo ś ciac h fizyc zn ych i c hemic zn ych. S t o s o wan e ś ro dk i k on t rast o we 

s k ład ają s ię z  n an o cząs t ek  t ypu  rd zeń /po w ło k a s k racaj ący ch jed n o cześ n ie o ba c zas y  

relak s acji T1  i T2 , po łąc zo n ych z e s wo is t ym przeci wcia łem dla antygenu prostaty 

(PSMA). Badania in vivo wykonujemy na mysim modelu nowotworu prostaty, ktόry 

obrazujemy przy pomocy systemu do obrazowania rezonansem magnetyczny 
w polu 9,4 T. 
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Obustronny Guz Wilmsa – wczesne rozpoznanie gwarancją sukcesu 

Klaudia Kister, klaudia2178@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Klinice Hematologii, 

Onkologii i Transplantologii Dziecięcej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Jakub 

Laskowski, j.laskowski0609@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Klinice Hematologii, 

Onkologii i Transplantologii Dziecięcej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; 

Joanna Nurzyńska-Flak, Klinika Hematologii, Onkologii i Transplantologii Dziecięcej w Lublinie, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Gu z W ilms a zazwyczaj ro zwija s ię o d 2. do 5. r.ż. W 10 % po jawia się o bust ronn ie. 

Z wiązan y jes t  z mu t acją  gen u  W T1 . W yk ry wan y jes t  pr zyp ad k o wo  przy  po więk-

s zen iu  o bwo d u  brzu cha. W czes n e o bjawy k li n iczn e s ą rzad k i e. Gu z by wa z wią zan y  

ze stanem przednowotworowym – n efro bl as t o mat o zą. 

U 2-letniej zdrowej dziewczynki w badaniach przesiewowych wykryto w USG 

po d ejrzan ą zmian ę w n e rce p rawe j. D zieck o  s k iero wan o  d o  Klin ik i On k o lo gii celem  

dalszej diagnostyki. W TK jamy brzu s zn ej s t wierd zo n o  o becn o ś ć zmian  t ypo wych 

d la gu za W ilms a w o bu  n erk ach. W yk r yt o  mu t ację gen u  W T1 . N a po d st awie o cen y 

cało ś ci o brazu  k lin iczn e go  ro zpo częt o  che mi o t erapię przed o per acy jn ą. W yk o n an o 

o bu s t ron n e hemin efrek t o mie z bio ps ją regio naln ych węz łó w ch ło n n ych. His t o pat o-

logicznie rozpoznano nefroblastoma z ogniskami nefroblastomatozy, bez zmian 

n o wo t wo ro wych w wę zła ch.  

W oparciu o wyniki bad ań patomorfo logiczn ych przepro wad zono 27-t ygodn io wą 

chemio t erapię po o per acy jn ą, a n as t ępn ie ro czn ą t erapię po d t rz ymu ją cą. Obecn ie  

d zieck o  po zo s t aje 6  mies ięcy po  zak o ń czo n ym leczen iu , w  pełn e j remis ji  klin iczn ej.  

Mimo wysokiego stopnia zaawansowania obustronny guz Wilmsa rozpoznany 

o d po wied n io  wcześ n ie n ie przek reś la s zan s  n a pełn e wyleczen ie i o s iągn ięcie 

t rwałej remisji. 

Gu z n ie d aje  t ypo wyc h w czes n ych  o bja wó w , d lat ego  po d k reś la s ię zn acz en ie 

bad ań  o brazo wy ch p rzy k ażd yc h pro blem ach  k lin iczn ych.  

P o d wó jn a hemin efrek t o mia n ie po gars za is t o t n ie jak o ś ci życia i prawid ło we go  

funkcjonowania nerek. 

Ocena cytotoksyczności i genotoksyczności biomateriałów 

chitozanowo-celulozowe jako potencjalnych czynników 

przyspieszających proces gojenia ran 

Marta Kędzierska, marta.kedzierska1@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biofizyki Ogólnej, Wydział 

Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki, ul. Pomorska 141/143, 90-001, Lódź; 

Katarzyna Miłowska, katarzyna.milowska@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biofizyki Ogólnej, Wydział 

Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki, ul. Pomorska 141/143, 90-001, Lódź; 

Abdelkrim El Kadib, EuromedResearchCenter, Engineering Division, Euro-Mediterranean 

University of Fes (UEMF), Fes-Shore, Routede SidiHrazem, 30070 Fes, Marocco 

Gojenie się ran to złożony proces, w którym uczestniczą komórki skóry, krew, układ 

o d po rn o ś cio wy o raz wiele k r ążą cych  w  o rgan i zmie s u bs t an cji. I n fek cja,  zan iec zys z-

czenie ran y czy ro zległy o bs zar us zkod zen ia k ompliku ją i o pó źn iają n atu raln y pro ces 
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regen erac ji s k ó ry. Z  t ego  względ u  n iezwyk le is t ot n e jes t po s zu k iwan ie no wych 

czyn n ik ó w (lek ó w, o pat ru n k ó w c zy in n yc h s u bs t an cji ak t ywn ych),  k t ó re mo głyby  

przys pies z yć i złago d zić pro c es  go jen ia s ię ran . S po ś ró d  wielu  związk ó w, będ ących  

w k ręgu  zain t eres o wan ia in ż yn ierii med y czn ej, u wa gę n ale ży  zw ró cić n a  n at u raln e 

polisacharydy jak im j es t  chit o zan  i celu lo za. B ad an e bio mat eriały zawier ają ce jako 

bazę chito zan były mo dyfiko wane mikrok ryst aliczną o raz nanok rystaliczn ą celu lo zą 

i wyk az ały d ział an ie n a ws zys t k ich et apach pr o ces u  go jen ia. Mat eriały t e w st ad iu m 

hemo s t azy przys pies z ają a g rega cję płyt ek  i t wo rzen ie s k rzepu  fibryn o wego  wyk a-

zu jąc o d d ziaływ an ie n a zewn ąt rz- i wewn ąt rz po cho d n y u k ład  k rzepn ięcia. W  et apie 

proliferacji mechanizmu gojenia biokompozyty przyspieszają zarastanie rany poprzez 

wpły w n a migrac ję k o mó rek  s k ó ry, zapewn i a jąc o pt ymaln e mik ro ś ro d o wis k o  ran y. 

P o n ad to  s prawd zo n e zo st ały mechan izmy t o k s yczn o ś ci k o mpo zyt ó w chit o zan o wo-

celu lo zo wych  wz ględ em eryt ro cyt ó w, k o mó re k  s k ó ry: fibro blas t ó w i  k erat yn o cyt ó w 

o raz ich w pły w n a u s zk o d zen ia DN A. B ad an e mat eriały n ie wyk a zu jąc stosunkowo 

d u żej t o k s yczn o ś ci, s t ały s ię o bie cu jący m mat eriałem  bad a wczy m j ak o  cz yn n ik i 

przys pies z ają ce pro ces  go jen ia ran . 

Ocena częstości występowania mutacji w genach NRF2 i KEAP1 

w chorych na operacyjnego niedrobnokomórkowego raka płuca 

Michalina Kryszczuk, michalina.kryszczuk@gmail.com, Zakład Klinicznej Biologii Molekularnej, 

Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, https://www.umb.edu.pl/wl/zaklad-

klinicznej-biologii-molekularnej 

Ko mórka no wo tworo wa w po ró wn aniu z ko mó rk ą zd ro wą jest zdo ln a do przeżycia 

w ś ro d o wis ku  st res u  k o mó rko wego , k t ó ry n as ila s ię n a s k ut ek  mut acji w białk ach  

przeciwdziałających streso wi ko mó rko wemu w tym st reso wi oks yd acyjnemu . P erma-

nentny stres oksydacyjny są w stanie przetrwać jedynie komórki nowotworowe mające 

mu t acje w s wo im m at eriale g en et yczn ym. K o mó rk a zd ro wa w t ak im ś ro d o wis k u  

szybko obumiera.  

Celem bad an ia  był a o cen a s ek wen c ji gen ó w  o raz o becn o ś ci mu t acji w gen a ch  

N RF2  i KEAP 1  w n ied ro bn o k o mó rko wym rak u  płu ca (N DRP ). 

W yk o n an o  an alizę s ek wen cyjn ą fragmen t u  egzo n u  N RF2  i ws zys t k ich egzo n ó w 

KEAP1 metod ą s ek wen cjono wania wg S an gera w grupie 46 chorych na operacyjnego 

n ied ro bn o k o mó rk o wego  rak a płu ca. 

W grupie 46 przebadanych chorych nie wykryto mutacji w NRF2 oraz wykryto 

liczne mutacje w KEAP 1  w eg zo n ach 2 , 3 , 4  o raz 6  u  2 4  przebad an y ch p acj en t ó w.  

Mu t acja in ak t ywu jąca bi ałk o  KEAP 1  w n ied ro bn o k o mó rk o wym rak u  płu ca jes t 

prawd o po d o bn ie zwią zan a z  ak t ywac ją u k ład u  N RF2 /KEAP 1. 
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Ocena funkcjonalna studentów Uczelni Medycznej w oparciu o test FMS 

Aureliusz Kosendiak, aureliusz.kosendiak@umed.wroc.pl, Studium Wychowania Fizycznego 

i Sportu Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu; Sara Bajura, sara.bajura@umed.wroc.pl, 

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu 

Sprawnoś ć fizyczn a stu den tó w uczęs zczających n a zajęcia wycho wan ia fizyczn ego 

cechu je s ię ró żn ym po zio mem. P r zed  po d jęci em ak t ywn o ś ci fizyc zn ej w art o  zain t e-

res o wać s ię s t an em fu n k cjo n aln ym o rgan iz mu , aby n ie d o pro wad zi ć d o  kontuzji. 

Ocen a sprawnoś ci funk cjon aln ej stu dent ó w może stan owić wyzwanie dla nauczyciela 

wychowania fizycznego.  

Celem pr acy było  o k reś len ie s prawn o ś ci fu n k cjo n aln ej s t u d en tó w U n iwers yt et u 

Med yczn ego  we W ro cławiu  o raz je j zale żn o ś ć z u prawian iem ak t ywn o ś ci fizycznej 

o raz wys t ępo wan iem k o n t u zji. 

W bad aniu wzięło ud ział 102 st udentó w Un iwers ytet u Med yczn ego we Wro cławiu. 

W yk o rzys t an o  t es t Fu n ct ion al Mo vemen t  S creen  (FMS ). Do  t es t u d o łączo n o 

k wes t io n ariu s z d ot yczący ro d za ju  po d ejmo wan ej ak t ywn o ś ci o raz w ys t ępowania 

u razó w. U zys k an e d an e o praco wan o  za po mo cą po d s t awo wej an alizy s t at ys t yczn ej  

w programie Excel 2010 oraz Statistica 13.3 (test T-S t ud en t  dla pró b n iezależn yc h). 

Więks zoś ć st udentó w u zysk ała maksymalną, lub s ubmaks ymaln ą liczbę punktó w 

(19-21 pkt) w teś cie. Jed n o cześ n ie była to  gru pa częś ciej u pra wia jąca re gu larn ie  

ak t ywn o ś ć fizyczn ą i n ie u lega jąca k o n t u zjom. W  gru pie 6 o só b , k tó re u zys k ały 

n ajn iżs zą wart o ś ć pu n k t o wą w t eś cie (FMS ) (1 3-14pkt) nie odnotowano w 75% 

wys t ępo wan ia ko n t u zji 

Od po wiedn ia iloś ć regularnej aktywnoś ci fizyczn ej prawdo po do bnie n ie zwięks za 

k o n tu zjo gen n o ś ci bard ziej n iż jej brak . N ad m iern a ak t ywn o ś ć fizyc zn a mo że p rzy-

czyn iać s ię do  z więk s zen ia u ra zo wo ś ci.  

Ocena napięcia mięśniowego pacjentów po przebytym udarze mózgu 

poddanych fizjoterapii połączonej z iniekcją toksyny botulinowej 

Kinga Opoka-Kubica, kinga.opoka@onet.eu, Studia doktoranckie, Wydział rehabilitacji Ruchowej, 

AWF Kraków; Elżbieta Mirek, elzbieta.mirek@awf.krakow.pl, Rehabilitacji w Neurologii 

i Psychiatrii, Wydział Rehabilitacji Ruchowej, AWF Kraków 

I n iek cje t o k s yn y bo t u lin o wej w ce lu  zred u k o wan ia pat o lo giczn ie  zwi ęk s zo n ego  

napięcia mięśniowego stanowią, obok fizjoterapii, integralną część terapii poudarowej. 

Celem prac y była o cen a n apięc ia mięś n io wego  n ied o wład n ej k o ń czyn y gó rn ej 

u pacjentó w po przebyt ym ud arze mó zgu pod d an ych domięśnio wej in iek cji preparatu 

toksyny botulinowej typu A i fizjoterapii. 

Badanie przeprowadzono w Krakowskim Szpitalu Specjalistycznym im. Jana 

P awła II w okresie od IX 2018 do XI 2 0 19  rok u . Gru pę ek s perymen t aln ą st an o wiło 

7 7  cho rych po  u d arze  mó zgu (49M/28 K) w wieku 19-82 lat (ś r. 5 5 ,2 ). W aru n k ami 

przys t ąpien ia  d o  bad ań  b yło : wys t ąpien ie k rwo t o czn ego  bąd ź n ied o k rwien n ego  

udaru mózgu min. 3 miesiące przed włączeniem do programu, spastyczność kończyny 

gó rn ej min . w s t o pn iu  u miark o wan ym. W s zys cy cho rzy  u k o ń czyli cyk l t erap ii, n a  
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k t ó ry s k ład ała s ię in iek c ja t o k s yn y po łąc zo n a z 1 5  d n io wym cyk lem  fizjo t era pii   

(3 tyg.; 5 dni; 90 min.). Aplikacji toksyny w wymiarze 300-500 j. dokonywano wielo-

miejs co wo , po d  k o n t ro lą U S G. Do  o cen y po zi o mu  n apięcia u ż yt o  Z mo d yfik o wan ej 

S k ali As hwo rt h. Z bad an o  gru py mięś n io we k o ń czyn  gó rn ej: zgin ac ze s t awu  

ło k cio wego , pro mien io wo-n ad gars t k o wego  o raz s t . ś ró d ręczn o-paliczkowych. 

Pod jęt e d ziałan ia t erapeu t yczn e wpłyn ę ły n a o bn iżen ie n apięci a mięś n io wego  

w o brębie  s t awu  ło k cio wego  (ś r.  0 ,9 2  pk t .), p ro mien io wo-n ad gars t k o wego  (ś r. 1 ,1 8 

pk t .), i ś ró d ręczn o-paliczk o wyc h (ś r. 1 ,0 6  pk t). U zys k an e wyn ik i o s iągn ęły po zio m 

is t ot n oś ci s t at yst ycznej (p < 0,05).  

U d o wo dn io n o , że zas t o s o wan ie t o k s yn y bo tu lin o wej, po łączo n e z fiz jo t erapią,  

u mo żliwia s k u t eczn e leczen ie s p as t yczn o ś ci mięś n io wej. 

Ocena poziomu świadomości i wiedzy rodziców/opiekunów  

na temat zakażeń pasożytniczych wśród dzieci,  

ze szczególnym uwzględnieniem objawów giardiozy 

Aleksandra Laskowska, olaskowska97@gmail.com, UTH Radom, WNMiNoZ, Studenckie Koło 

Naukowe „Medycyna Laboratoryjna” pod opieką dr Anny Szade-Klimasińskiej 

Celem prac y jes t  o mó wien ie pro blemat yk i związ an ej z zak a żen iami pas o żyt-

n iczymi wys t ępu ją cymi u  d zieci w wiek u  pr ze d s zk o ln ym o raz wczes n o s zk o ln ym, ze 

s zczegó ln ym u wzgl ęd n ien iem o bjawó w i s ku t eczn o ś ci ro zpo zn awan ia giard io zy  

(znanej także jako lambliozy). Giardioza jest chorobą pasożytniczą wywoływaną przez 

pierwotniaka wiciowego Giardia lamblia. Jest  to  n ajczęs t s za cho ro ba pierwo t n ia-

k o wa u  lu d zi, kt ó ra po wo du je biegu n k ę, s iln e bó le brzu cha, wzd ę cia, brak  ap et yt u , 

utratę masy ciała, a także wysypki skórne. Do zarażenia dochodzi drogą pokarmową, 

fekalno-o raln ą lu b po ś red n io  przez z an iecz y s zczo n ą wo d ę czy  ży wn o ś ć. W  gru pie 

o s ó b s zczegó ln ie n arażo n yc h n a gi ard io zę zn ajd u ją s ię d zie ci p rzeb ywa jące  w żło b-

k ach, p rzed s zk o lach , s zk o łac h, o s o by pr ze bywa jące  w placó wk a ch o piek u ń czo-

wychowawczych oraz osoby po d ró żu ją ce n a t e ren ach en d emic zn ych. 

Do  zak ażen ia  d o cho d zi, k ied y o s o ba po łk n ie min imu m 1 0  jaj, wó wczas  z cys t  

(postaci inwazyjnej) po d  wpływ em o becn ego  w żo łąd k u  k was u  s o ln ego  u waln iają 

s ię t ro fo zo it y. Tro fo zo it y s iln ie przylegają d o  bło n y ś lu zo wej je lit a, d o pro wad zają c  

d o  d egrad acji  s t ru k t u ry k o s mkó w jelit o wych  o raz rąbk a  s zczo t eczk o we go . Ko n s e-

k wen cją t ego  d ziałan ia jes t  z mn iejs zen ie e fe k t ywn o ś ci wchłan ia  s u bs t an cji o d żyw-

czyc h, d o pro wad za jąc d o  u t rat y mas y ciał a. P o s t ać d o jrzała giard ii przek s zt ałc a s ię  

w in wazy jn e cys t y po d  wpły wem k w as ó w t łu s zczo wyc h. I n wazy jn a po s t ać zo s t aje 

wydalana razem ze stolcem.  

Giard ia la mblia po wo d u je s zereg  ró żn ych  o bja wó w klin iczn yc h t j. o s t rą lu b prz e-

wlek łą biegunk ę, n udnoś ci, wymiot y, wzd ęcia, bóle brzu cha, brak apetytu, zaburzenia 

snu, drżenia mięśni, pocenie się rąk, zmęczenie, trudności w koncentracji. Przewlekła 

choroba pasożytnicza doprowadza organizm d o stanu wyniszczenia i niedożywienia, 

d lat ego  t ak  is t ot n e s ą: ciągła ed u k acja , po pra wa s t an u  wied zy i ś wiad o mo ś ci w celu 

leps zej id en t yfik ac ji, s k u t eczn ej d ia gn o s t yk i, a t ak że w  raz ie k o n ieczn o ś ci po d jęcie  

szybkiej farmakoterapii.  
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Ocena stanu wiedzy na temat przygotowania pacjenta  

do badań laboratoryjnych 

Klaudia Kwaśniak, kl.kwasniak99@gmail.com, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, www.umlub.pl; Bartosz Twarowski, bartosz.twarowski@interia.pl, Wydział Farma-

ceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Anna Kowalska-Kępczyńska, 

anna.kowalska-kepczynska@umlub.pl, Zakład Diagnostyki Biochemicznej Katedry Diagnostyki 

Laboratoryjnej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; 

Weronika Domerecka, weronikakasprzycka2@gmail.com, Katedra i Zakład Fizjologii Człowieka, 

Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Badania laboratoryjne wykonywane w medycznych laboratoriach diagnostycznych 

są isto tnym element em po zn an ia st an u klinicznego pacjenta o raz po mag ają wdro żyć 

ewen t u aln e leczen ie. Edu k acja w zak res ie prz ygo t o wan ia d o  bad ań  labo rat o ryjn ych  

o raz k o n s ek wen cji n ieprawid ło wego  pr zygo t o wan ia, wyelimin u je bł ęd y przed la bo-

rat o ryjn e zwią zan e z n iepr awid ło wy m po bra n iem mat eriału  bąd ź pr zygo t o wan iem  

do badania, a t ym s amym prz ycz yn i s ię do  po leps zen ia pro ces u  diagn o s t yczn ego .  

Celem pr acy była  o cen a s t an u  wied zy pac je n t ó w n a t emat  przygo t o wan ia d o  

bad ań  labo rat o ryjn ych. Ocen a po zwal a zro z u mieć i po zn ać pro blemy p acj en t ó w, 

d o t yczące p rzygo t o wan ia d o  b ad ań  labo r at o ryjn ych  o raz  zn ale źć m et o d y i s po s o by 

n a ed u k ację w dzi ed zin ie bad ań  l abo rat o ryjn y ch.  

W  pierws z ym et api e pro j ek t u  zaplan o wan o  i  s t wo rzo n o  zes t aw 2 3  pyt ań , w celu  

przep ro wad zen ia  an o n imo wej an k iet y wś ró d  res po n d en tó w zwią zan yc h i n ie zwią -

zanych z zawodem med y czn ym  w o k reś lo n ych gru p ach  wiek o wy ch. N as t ępn ie n a  

podstawie zebranych ankiet opracowano uzyskane wyniki w formie analizy staty-

s t yczn ej z u ży ciem pro gramó w Micro s o ft  Exel o raz St at is t ica.  

Na post awie zebran ych danych mo żn a zao bserwo wać du że rozbieżn oś ci po międ zy 

res po n d en t ami n ależącymi d o  gru py zwią za n ej z zawo d em med yczn ym a res po n-

d en t ami n iezwiązan ymi z z awo d em med yc z n ym. Opieraj ąc s ię o  pr zepro w ad zo n ą 

an alizę st atys tyczn ą i zaist niały fakt , że po zio m wied zy n a t emat  bad ań  laborato ryj-

n ych wś ró d  med yk ó w jes t  st os u n ko wo  do bry, po win n i o n i przyczyn ić s ię d o  zwięk-

szenia świadomości na temat badań laboratoryjnych w obrębie osób, które z medycyną 

n ie s ą zwią zan e. 

Ocena stanu wiedzy na temat znaczenia zawodu diagnosty 

laboratoryjnego w ochronie zdrowia 

Kamila Komajda, kamilakomajda99@gmail.com, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, www.umlub.pl; Monika Poparda, 57419@student.umlub.pl; Wydział Farmaceutyczny, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl, Opiekunowie naukowi: Anna Kowalska-

Kępczyńska, anna.kowalska-kepczynska@umlub.pl, Zakład Diagnostyki Biochemicznej Katedry 

Diagnostyki Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Weronika 

Domerecka, weronikakasprzycka2@gmail.com, Katedra i Zakład Fizjologii Człowieka, Uniwersytet 

Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Zgodnie z danymi podanymi przez GUS w 2018 roku prawo wykonywania zawodu 

po s iad ało  1 6 t ys ięcy d iagn os t ó w labo rat o ryjn y ch. P rezyd iu m N I L po d k reś la, że 
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w 2 0 2 0  liczba t a z więk s zyła s ię d o  o k o ło  1 8 t ys ięcy. Każd e go  d n ia w pla có wk ac h  

med yczn yc h wyk o n ywan e bad an ia s t an o wią i n t egraln ą częś ć pro ces u  leczen ia. 

Celem prze pro wad zo n ych bad ań  jes t  o cen a ś wiad o mo ś ci s po łeczn ej n a  t emat  

znaczenia zawodu diagnosty laboratoryjnego wśród osób związanych i niezwiązanych 

z zawodem medycznym. 

Materiały i metod y: W sond ażu  wykorzyst ano  anon imo wy kwestio narius z zło żon y 

z 2 2  pyt ań  jed n o k ro t n ego  o raz wielo k ro t n ego wybo ru . Gru pę  bad an ą s t an o wiły 2 64 

o s o by po wyżej 1 8  lat . An k iet o wan i wypełn ial i fo rmu larz pr zez s t ro n ę in t ern et o wą 

lu b t rad ycyjn ie. An ali zę dan yc h pr zepro w ad z o n o  w pro gramie Mi cro s o ft  Excel. 

W raz ze  wz ro s t em wiek u  an k iet o wan ych z w iązan yc h z zawo d em m ed yczn ym  

zau ważono zn aczny wzrost ś wiado moś ci. Mło dsze gru py wyk azywały jedn ak więk szą 

wied zę d o t ycz ącą  wyk s zt ałc en ia d iagn o s t ó w. W ś ró d  an k iet o wan ych n iezwią zan yc h  

z zawodem medycznym, co dziesiąta osoba nigdy nie słyszała o diagnostach. Pozostali 

po s iad ają o gó ln ą wied zę n a  t emat  zawo d u .  

Ś wiad o mo ś ć s po łeczn a ws z ys t k ich gru p zwi ąz an ych z z awo d em med y czn ym jes t  

zadowalająca. Wszyscy ankietowani są świadomi wagi badań laboratoryjnych, a także 

ws pó łprac y lek arza o raz d ia gn o s t y. N iezależn ie o d  wiek u , u  os ó b n iezwiązan y ch  

z za wo d ami med yc zn ymi z au waż aln y jes t  pew ien  s t o pień  n iewied zy. 

Ocena świadomości użytkowników soczewek kontaktowych 

Mikołaj Rojek, mikolajrojek@op.pl, Wydział Lekarski, Collegium Medicum im. Ludwika 

Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Torunu, Wydział Psychologii, 

Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 

W  2 0 1 4  ro k u  liczbę u żyt k o wn ik ó w s o czewek  k o n t akt o wych w  P o ls ce s zan o wan o  

n a 8 0 0  t ys . o só b, n at o mias t  w 2 0 16  ro k u  ju ż n a 1 ,2  mln . Zmiany demograficzne, 

epid emia k ró t k o wzro czn o ś ci jak  ró wn ież ro s n ąca ś wiad o mo ś ć zalet  t ej met o d y 

k o rek cji, wpł ywa ją n a w zro s t  liczby o s ó b d ecyd u jący ch s ię n a k o rzys t an ie n iej.  

N ieprzes t rzegan ie  zas ad  p rawid ło w ego  u żyt k o wan ia s o czewek  k o n t ak t o wych o raz  

brak  o d po wied n iej wied zy mo że pro wad zi ć do  zak ażeń  o c zu  o raz s t an ó w zap aln ych.  

Celem wystąpienia jest zaprezentowanie wyników badania poświęconego określeniu 

wied zy,  n awyk ó w  o s ó b k o rzys t ającyc h z s o cz ewek  k o n t ak t o wych o raz  zwi ązan y ch  

z korzystaniem z konkretnej metody korekcji. Uczestnicy badania ocenili także obsługę 

pacjen t a p rzez  s pecj alis t ó w.  

B ad an ie przepro wad zo n o  n a po cząt k u 2 02 0  ro k u  przy po mo cy elek t ro n iczn ego 

fo rmu larza n a gru pie 1 1 1  o s ó b po międ zy 1 6. a 40. r.ż. Z awart e w k wes t io n ariu s zu 

pyt an ia d o t yczyły m.in . po d s t awo wych in fo r macji n a t em at  u żyt k o wn ik ó w, powodu 

wybo ru  s o czewek  k o n t ak t o wych cz as u  s t os o wan ia o raz ru t yn o wych c zyn n o ś ci 

po d ejmo wan ych prze z u żyt k o wn ik ó w zwi ązan ych z  pielę gn acja.  

B ad an ie wyk azało  is t n ien ie gru py u żyt ko wn ik ó w po d ejmu jących za cho wan ia  

ryzyk o wn ie w k ieru n k u  zak ażeń  o czu  lu b s t an ó w zapalnych tj.: aplikacja uszko-

dzon ej so czewki kont akto wej, do bieran ie soczewek kont akto wych bez ud ziału s pecja-

lis t y, zas ypian ie w s o cz ewk ac h k o n t ak t o wych n ieprze zn aczo n yc h d o  u żyt k o wan ia 

ich w takim trybie. 
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Ocena wpływu kannabidiolu na zawartość sfingolipidów 

w podskórnej i trzewnej tkance tłuszczowej u szczurów 

z insulinoopornością indukowaną dietą bogatotłuszczową 

Klaudia Berk, klaudia.berk@gmail.com, Zakład Fizjologii, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, 

https://www.umb.edu.pl/wl/zaklad-fizjologii 

I n s u lin o o po rno ś ć (I R) t o  st an  zmn iejs zo n ej w rażliwo ś ci t k an ek  o bwo d o wyc h n a  

d ziałan ie in s u lin y. I R t k an k i t łu s zczo wej w iąże s ię z ak u mu lacją bio ak t ywn ych  

lipid ó w t ak ich jak  c eramid y  (CER) n al eżą ce d o  gru py s fin go lipid ó w. CER  in t erferu ją  

bezpoś redn io z wewnątrzk omó rko wym s zlakiem insu lino wym u po śled zając jego  

funkcję. Kannabidiol (CBD), organiczny związek chemiczny z grupy fitokannabinoidów, 

pochodzi z konopii siewnej (Cannabis sativa). Liczne badania przedkliniczne 

po t wierd ziły jego  o c hro n n e d ział an ie  w mo d elach cho ró b n eu ro d egen erac yjn yc h,  

czy po wik łań  cu k rzyco wych. N ie wiad o mo  jed n ak  czy d ziałan ie o chro n n e CB D 

o bejmu je t ak że t k an k ę t łus zczo wą w s t an ie n ad miern ej po d aży lipid ó w. Celem 

d o ś wiad czen ia była o cen a w pły wu  CB D n a z awart o ś ć s fin go lipid ó w w obu typach 

t k an k i t łus zczo wej w w aru n k ach in s u lin o o po rn o ś ci. B ad an ie przepro wad zo n o  n a 

s zczu rac h s zc zepu  W is t ar, po d zielo n ych  n a g ru py: I )  k o n t ro ln ą I I ) k armio n ą d iet ą 

bo gat o t łu s zczo wą (HFD ) I I I ) k o n t ro ln ą o t rzymu jącą CB D i.p I V) k armio n ą HF D  

otrzymu jącą CBD i.p. Z awarto ść s fin go lipidó w została ok reś lon a za pomo cą wyso ko-

sprawn ej chro mato grafii cieczo wej (HPLC). Z astoso wan ie CB D zmniejs zyło st ężenie 

CER w o bu  t k an k ach, jed n o cześ n ie po prawia j ąc wra żliwo ś ć t ych t k an ek  n a in s u lin ę. 

Wskazuje to na potencjalnie po zyt ywn y wp ływ CB D n a met abo lizm o bu  t ypó w 

t k an k i t łus zczo wej co  d aje as u mpt  d o  pro wad zen ia d als zyc h bad ań  n ad  k o rzyś ci ami  

t erapeu t yczn ymi kan n abid io lu  w lec zen iu  in s u lin o o po rno ś ci. 

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki nr grantu 2017/26/D/NZ3/01119 

Ocena wpływu różnych rodzajów światła LED  

na produkcję metabolitów i aktywność antyoksydacyjną  

kultur mikropędowych Nasturtium officinale 

Marta Klimek-Szczykutowicz, marta.klimek-szczykutowicz@doctoral.uj.edu.pl, Katedra i Zakład 

Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Collegium Medicum, Uniwersytet Jagielloński, 

ul. Medyczna 9, 30-688 Kraków, Polska; Zakład Dermatologii, Kosmetologii i Chirurgii 

Estetycznej, Instytut Nauk Medycznych, Collegium Medicum, Uniwersytet Jana Kochanowskiego 

w Kielcach, ul. Stefana Żeromskiego 5, 25-369 Kielce, Polska; Barbara Prokopiuk, 

barbara.prokopiuk@urk.edu.pl, Katedra Roślin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowej, Wydział 

Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie al. 29 Listopada 54, 31-425 

Kraków, Polska; Michał Dziurka, m.dziurka@ifr-pan.edu.pl, Instytut Fizjologii Roślin im. 

Franciszka Górskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Niezapominajek 21, 30-239 Kraków, Polska; 

Bożena Pawłowska, bozena.pawlowska@urk.edu.pl, Katedra Roślin Ozdobnych i Sztuki 

Ogrodowej, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie al. 29 

Listopada 54, 31-425 Kraków, Polska; Halina Ekiert, halina.ekiert@uj.edu.pl, Katedra i Zakład 

Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Collegium Medicum, Uniwersytet 

Jagielloński, ul. Medyczna 9, 30-688 Kraków, Polska; Agnieszka Szopa, a.szopa@uj.edu.pl, 
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Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Collegium Medicum, 

Uniwersytet Jagielloński, ul. Medyczna 9, 30-688 Kraków, Polska 

B io t echn o lo gia ro ś lin  s t warza mo żliwo ś ci s t ymu lo wan ia pro d u k cji wielu  bio lo-

giczn ie ak t ywn yc h met abo lit ó w po przez s t o s o wan ie m.in . ró żn ego  s k ład u  po d ło ży 

i waru n k ó w ś wiet ln ych ho d o wli. 

Celem pracy była o cena wpływu pro wad zenia kultu r in vitro Nasturtium officinale 

(ru k iew wo d n a) w ró żn ych waru n k ach ś wiat ła  LED (dio d  elek t ro lu min es cen cyjn ych)  

na produkcję glukozynolatów, polifenoli, sacharydów i barwników fotosyntetycznych 

o raz ak t ywn o ś ć an t yo k s yd acyjn ą. 

Agaro we k u lt u ry mik ro pęd o we ho d o wan o  n a po d ło żu  MS  z 1  mg/L B A i 1  mg/L  

N AA przez 2 0  d n i w o becn o ś ci ś wiat ła: bi ałe go , n iebies k iego  (B), czer wo n ego , 7 0 % 

czerwonego i 30% niebieskiego (RB), 50% zielonego, 35% czerwonego i 15% 

n iebies k iego  (RB G), 5 0 % żó łt ego , 3 5 % czer wo n ego  i 1 5 % n iebies k iego , 5 0 % d alek iej 

czerwieni, 35% czerwonego i 15% niebieskiego, 50% UV-A, 35% czerwonego i 15% 

n iebies k iego ;  w ciemn o ś ci o raz w  biał ym ś wie t le flu o res cen cyjn ym (ko n t ro la).  

Zawartość metabolitów oznaczono metodami spektrofotometrycznymi, a potencjał 

antyoksydacyjny analizami CUPRAC, DPPH i FRAP. 

B ad an ia wyk azał y s t ymu lu jące d ziałan ie t es t o wan ych waru n k ó w n a pro d u k cję 

glu k o zyn o lat ó w, o raz n iezn aczn y w pły w n a zaw art o ś ć po life n o li, s acharyd ó w  

i po t en cjał an t yo k s yd acyjn y  ek s t rak t ó w z bi o mas y. N ajwy żs zą pro d u k cję glu k o-

zyn o lat ó w (2 3 7 ,92  mg/1 0 0 gDW) oraz wysoki przyrost biomasy (Gi = 11,81) stwier-

dzono dla mikropędów hodowanych w świetle RBG. Światło RB stymulowało produkcję 

chloro filu  a i karo t en o id ó w, a ś wiat ło  B chlo ro filu  b.  

Finansowanie: N/42/DBS/000122 

Ocena wpływu stresu prenatalnego  

na występowanie i przebieg demencji w chorobie Alzheimera – 

badania z wykorzystaniem myszy APPNL-F/NL-F 

Ewa Trojan, trojan@if-pan.krakow.pl, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuroendo-

krynologii Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk; Kinga Tylek, 

tylek@if-pan.krakow.pl, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuroendokrynologii 

Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk; Agnieszka Basta-Kaim, 

basta@if-pan.krakow.pl, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuroendokrynologii 

Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk 

Choroba Alz heimer a jes t  głó wn ą pr zyc zyn ą w ys t ępo wan ia o t ępien ia wś ró d  o s ó b 

starszych, dlatego istnieje konieczność poznania biologicznego podłoża zmian które 

towarzyszą procesom starzenia i prowadzą do obniżenia sprawności umysłowej. 

Badania ostatnich lat pokazu ją, że s t res  prenat aln y pro mu je ro zwó j pat o lo giczn yc h  

pro ces ó w w o k res ie s t aro ś ci. 

Dlat ego  celem bad ań  był a o cen a wp ływu  s t res u  pren at aln ego  n a wys t ąpien ie  

o raz pr zebieg  demen cji zwią zan ej  z w iek iem. 

Badania prowadzono z wykorzystaniem myszy dzikich C57BL/6J oraz transge-

nicznych APPNL-F/NL-F w wiek u  9  mies ięcy (przed  po jaw ien iem s ię d emen cji) o raz  
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w wiek u  1 2 , 1 5  i 1 8 mies ięcy gd y zmian y n eu ro d egen eracyjn e s ą ju ż ewid en t n e. 

Przeprowadzono test otwartego pola, test labiryntu Y oraz test rozpoznawania 

nowego obiektu. 

W  t eś cie labiryn t u  Y wyk azan o , że p ro ces  s po n t an iczn ej alt ern acji b ył zn ac ząco  

zaburzony u 15-mies ięczn ych m ys zy AP P N L-F/NL-F i d o d at k o wo  po t ęgo wan y 

z wiek iem o r az po  d ziałan iu  s t res u . W yk azan o  t ak że o bn iżen ie in d ek s u  d ys k ry-

min acji, a t ak ż e zmia n y w cz as ie ek s plo racji z wier ząt , ws k azu ją ce n a ro z wó j  

d eficyt ó w po zn awczy ch u  s t arzejącyc h s ię mys zy AP P N L-F/NL-F w po ró wn an iu  ze 

zwier zęt ami ko n t ro ln ymi. 

W yn ik i ws k azu ją n a z ależn y o d  wiek u  ro z wó j  d ys fu n k cji po zn awcz ych  u  mys zy  

APP NL-F/NL-F oraz na nieko rzys t n y, n as ilający t e d eficyt y, wpł yw zas t o s o wan ego  

w o k res ie pren at aln ym s t res u  w po ró wn an iu  z  pro ces ami fi zjo lo giczn ego  s t arzen ia.  

Fin an s o wan e ze ś ro dk ó w N arod o wego  Cen tru m B ad ań  i Rozwoju, Grant nr: 

JPND/13/2019. 

Ocena wpływu syntetycznego liganda dla receptora formylowego 2 

(FPR2) na poziom dehydrogenazy mleczanowej  

w hodowlach pierwotnych mikrogleju 

Katarzyna Chamera, chamera@if-pan.krakow.pl, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład 

Neuroendokrynologii Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii 

Nauk, Kraków, Polska; Monika Leśkiewicz, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuro-

endokrynologii Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk, 

Kraków, Polska; Magdalena Regulska, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuroendo-

krynologii Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk, 

Kraków, Polska; Enza Lacivita, Department of Pharmacy – Drug Sciences; University of Bari, 

Bari, Włochy; Marcello Leopoldo, Department of Pharmacy – Drug Sciences; University of Bari, 

Bari, Włochy; Agnieszka Basta-Kaim, Pracownia Immunoendokrynologii, Zakład Neuroendo-

krynologii Doświadczalnej, Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk, 

Kraków, Polska 

Recept o ry fo rmylo we  (FP R), w  t ym FP R2 , n a leżą d o  ro d zin y re cept o ró w z wią-

zan ych z bia łk ami G. Ak t ywac ja t ych rece pt o ró w u czes t n iczy w regu lac ji pro c es ó w 

zapaln yc h, w t ym, jak  s u geru ją n ajn o ws ze b a d an ia, w ich wyc is zan iu  i hamo wan iu . 

Endogenne ligandy FPR2 (np. lipoksyna – LXA4 ), po mimo  o biecu jącego  prze ciwz a-

palnego potencjału, wykazują ograniczone działanie ze względu na strukturę chemicz-

ną, d latego  t eż istotn e jes t pos zu kiwan ie no wych czynn ikó w regu lu jących zapalenie.  

Celem pre zen t o wan ych bad ań  było  po ró wn a n ie wpły wu  en d o gen n ego  (LX A4 ) 

oraz nowego mocznikopodobnego (AMS3) agonisty FPR2 na poziom dehydrogenazy 

mleczanowej (LDH) w hodowlach pierwotnych mik ro gleju  w waru n k ach  n araż en ia  

na czynnik zapalny – lipo polis acharyd (LPS ). B ad ania pro wad zono t ak że w obecnoś ci 

antagonisty FPR2 (WRW4). 

Pierwotne hodowle mikrogleju od 1-2-d n io wego  po t o mst wa s zczu ró w S pragu e-

Dawley t rak t o wan o  bad an ymi zwi ązk ami, a n as t ępn ie po  24-godzinnej inkubacji 

oznaczono poziom LDH. 
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Wykazano brak korzystnego działania LXA4 na LDH po 24 godzinach, co potwierdza 

k ró t k ot rwały pro t ek cyjn y efek t  t ego ago n is t y. AMS 3  w d awk ach 5  i 10  µ M hamo-

wało in duko wan e przez LPS zwięks zon e u walnianie LDH. Efekt t en był mo dulo wan y 

przez  WR W 4 , co  ws k azu je n a u d ział FP R2  w o bs erwo wan yc h efek t ach.  

U zys k an e wyn ik i s u geru ją pro t ek cyjn y efek t  n o wego  ligan d a d la FP R2  o raz j ego  

k o rzys t n e działan ie w w aru n k ach s t an u  zapal n ego  w ho d o wlach mik ro gleju . 

Badania finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki (2017/26/M/NZ7/01048). 

Od odkrycia kaskady sygnałowej do stworzenia leku –  

zanubrutinib jako nowa opcja terapeutyczna  

w limfoproliferacjach B-komórkowych 

Alan Majeranowski, a.majeranowski@gumed.edu.pl, Katedra i Klinika Hematologii i Trans-

plantologii, Wydział Lekarski, Gdański Uniwersytet Medyczny, https://gumed.edu.pl; Filip 

Lebiedziński, flebiedzinski@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Hematologii, Gdański 

Uniwersytet Medyczny, https://gumed.edu.pl 

Kin aza t yro z yn o wa B ru t o n a jes t  jed n ym z n a jważn ie js zyc h ele men t ó w k as k ad y 

s ygn ało wej limfo c yt ó w B . Jak o  że B TK (Bru t o n ’ s  Tyros in e Kin as e) o k azu je s ię być 

niezbędna do rozwoju nie tylko zdrowych komórek, ale również komórek w złośliwych 

limfo pro liferac jac h, o d k rycie in hibit o ró w k in azy B ru t o n a i wpro wad zen ie n a ryn ek  

pierwszego BTK inhibitora – ibru t yn ibu , przyn io s ło  przeło m w leczen iu  przewlek ł ej  

białaczki limfocytowej (CLL, Chronic Lymphocytic Leukemia) oraz innych chorób limfo-

proliferacyjn ych, t ak ich jak mak roglo bu lin emia W äld enst roma (W M, Wäldenstrom 

Macroglubulinemia) i chło n iak  z  ko mó rek  płas zcza (Man t le cell  lymp ho ma, M CL).  

Dals ze bad an ia d o pro wad ził y d o  s t wo rzen ia B TK in hibit o ró w d ru giej gen eracji  

o więks zej selekt ywnoś ci, takich jak zanu brutinib i ak alabrut inib. Nowsze cząst eczk i 

mają przede ws zys tkim zreduko wać wyst ępo wanie d ziałań n iepo żąd an ych mogących 

wynikać z hamo wania o ff-t arget , tak ich jak  biegunk a, migot an ie przedsionkó w, 

wysypka, zmę czen ie, k r waw ienia. 

Z an u bru t in ib zo st ał zare jes t ro wan y w lis t o p ad zie 2 0 1 9  przez FDA  w S t an ach  

Z jed n o czo n ych w t erapii chło n iak a z k o mó r ek  płas zc za. Obe cn e bad an ia ma ją n a  

celu  zwe ryfik o wan ie s k u t eczn o ś ci o raz bez pieczeń s t wa le czen ia  zan u bru t in ibem  

pacjen t ó w z in n ymi n o wo t wo rami hemat o lo giczn ymi, międ z y in n ymi z pr zewlek ł ą  

białaczką limfocytową, makroglobulinemią Wäldenstroma, chłoniakami nieziarniczymi. 

Celem pracy jest historyczne przedstawienie drogi od odkrycia kaskady sygnałowej 

do stworzenia nowego leku oraz podsumowanie wiedzy na temat inhibitora kinazy 

Brutona drugiej generacji – zan u bru t in ibu . Au t o rzy s zczegó ło wo  o pis u ją  d ział an ia  

n iepo żąd an e zwi ązan e z e s t o s o wan iem t ego  lek u  o raz jego  s k u t eczn o ś ć w o parciu  

o wyniki aktualnych badaniach klinicznych. 
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Oddziaływania permetryny  

na parametry elektrofizjologiczne tchawicy 

Dominiak Kotapka, kotapkadominika@gmail.com, Interdyscyplinarne Koło Naukowe Geriatrii, 

Uniwersytet Mikołaja Kopernika Collegium Medicum w Bydgoszczy 

Permetryna jest szeroko stosowanym pes t ycy d em. Mo że  wy wo ływa ć mi ejs co we  

po d rażn ien ia n arażo n yc h n a je j d zia łan ie b ło n  ś lu zo wych i s k ó ry, P o d rażn ien ia  

d o t yczą głó wn ie s k ó ry, o czu , u k ład u  o dd echo wego , po k armo wego  i n erwo we go . 

Znalazła szerokie zastosowanie w przemyśle, rolnictwie, lekach przeciwko insektom 

o raz wet eryn a rii. Me chan iz m t o k s yczn ego  dzi ałan ia wo be c o wad ó w i  s s ak ó w, w t ym  

czło wiek a jes t  zwią zan y m.in . z o d d ziały wan i em t ran s po rt  jo n ó w s o do wych. Tk an k i 

n abło n k o we charak t ery zu ją s ię t ym, ż e t w o rzą u k ład  elek t ryczn y i s t war za t o  

mo żliwo ś ć po miaru  ic h par amet ró w elek t ro fiz jo lo giczn ych. 

Celem n in iejs zej pra cy była o cen a k ró t k o t rwałego  wpły wu  permet ryn y n a para-

met ry elek t ro fizjo lo giczn e t k an k i n abło n k owej t cha wicy in vitro po c ho d zące j o d  

królików rasy nowozelandzkiej. Materiał do badań stanowiły fragmenty tchawic króli-

k ó w ras y n o wo zelan d zk iej. Do k o n an o  po miaru  wart o ś ci paramet ró w elek t ro fizjo lo-

giczn yc h. Po miar pr zep ro wad zo n o  za po mo cą  zmo d yfik o wan ego  apa rat u  U s s in ga.  

W yn ik i przepro wad zo n ego  d o ś wiad czen ia po zwo liły n a zao bs erwo wan ie p o gł ę-

biając ej s ię elek t ro u jemn o ś ci po d czas  st ymu lacji perm et ryn ą n a bad an ych t k an k ach  

n abło n k o wych. P ermet ryn a miała t o k s yczn y wpły w n a t k an k i, o  czym ś wiad czyły  

mn iejs ze wa rt o ś ci o po ru  elek t ryczn ego  mie rzo n e po  s t ymu lacji pes t ycyd em n iż  

wart o ś ci o po ru  zmi erzo n e p rzed . Od n o t o wan o , iż t cha wica była  t k an k ą wrażl iwą n a  

d ziałan ie pes t ycyd u , co  wyj aś n ia mech an izm i  o bjawy zat ru cia t ą s u bs t an cją. 

Ostry krwiak podtwardówkowy – opis przypadku 

Zbigniew Wolszczak, zwolszczak@gmail.com, Klinika Neurochirurgii i Chirurgii Kręgosłupa 

WSzZ w Kielcach; Adam Kłębczyk, adamklebczyk@gmail.com, Klinika Neurochirurgii i Chirurgii 

Kręgosłupa WSzZ w Kielcach; Magdalena Wolszczak, magdalenkatkaczyk@gmail.com, Klinika 

Neurologii WSzZ w Kielcach; Joanna Lefek, joanna1240@poczta.onet.pl, Powiatowy Zakład 

Opieki Zdrowotnej w Starachowicach osrodek Rehabilitacji Leczniczej Dziennej dla Dzieci 

W  pracy prz ed s t awio n o  d an e d ot yczące et io pat o gen ezy, o bj awó w k lin icznych 

oraz diagnostyki, metody oraz wyniku leczenia chorego z ostrym krwiakiem pod-

t ward ó wk o wym (AS D H). P o ws ze chn ie u zn an ą  met o d ą leczen ia  za wart ą w ak t u aln ej  

lit erat u rze jes t  chiru rgiczn e u s u n ięcie k rwiak a po przez k ran io t o mię z lu b bez 

u s u n ięcia ko ś ci i d u ro plas t yk ą. 

Os t ry k rwiak  po d t ward ó wk o wy zazwyc zaj lo k alizu je s ię w o k o licy ciemien io wej  

i czo ło wo-ciemi en io wej, rz ad ziej w d o ln ym o bs zarze d o łu  ś ro d ko wego  lu b po n ad 

biegu n ami po t yliczn ym i. N ajr zad zie j k rwia k  po d t ward ó wk o wy po ws t aje międ z y  

pó łk u lami, w  t yl n ym d o le czas zk i  lu b o bu s t ro n n ie n a wypu k ło ś ciach.  Te o s t at n ie 

lo k alizacje s t war zaj ą n ajwi ęcej pro blemó w d i agn o s t yczn ych. Obja wy po j awia ją s ię  

o d  k ilku min u t d o  k ilku  go d zin  po u razie. Cho ry o d  po cząt k u  mo że po zo s t awać 

w s t an ie n ieprzyt o mn o ś ci. 
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U 30% pacjentów przed śpiączką występuje intervallum lucidum. Po wybudzeniu 

pacjen ci  c zęs t o  s k arżą s ię n a  jed n o s t ro n n y bó l gło wy  ró wn ież  c zęs t ym o bja wem  jes t  

po s zerzo n a źren ica po  s t ro n ie k rwiak a, cho ć w 5-10% po stronie przeciwnej, rzadko 

wys t ępu je jed n o s t ro n n y n ied o wład .  

Jeś li do jd zie d o wklino wan ia po d n amiot , wó wczas po wstaje ryzyk o u cis ku ko naru 

mó zgu  i n . I II  we wcięciu  n amio t u , co  wywo łać mo że myln e o bjawy s u geru jące  

jed n o s t ron n ą lo k alizację k r wiak a. Małe  k rwia k i mo gą po wo d o wać  t ylk o  bó le gło wy ,  

duże zaburzen ia ś wiado moś ci, napad y pad aczkowe, ś piączk ę. W  przypadku wtó rn ego 

po go rs zen ia s t an u  pacjen t a, zaws ze n ale ży brać po d u wagę n ar as t an ie cias n o t y 

ś ró dczaszkowej spowodowanej krwiakiem. 

Porównanie wpływu zimowego pływania i morsowania 

na temperaturę ciała 

Kacper Ławicki, kacperlawicki@gumed.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Interdyscyplinarne 

Zarządzanie Opieką Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdański Uniwersytet Medyczny 

www.gumed.edu.pl; Dominika Siluk, dominikasiluk@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe 

Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdański 

Uniwersytet Medyczny www.gumed.edu.pl; Karolina Bobryk, karolina.bobryk@op.pl, Studenckie 

Koło Naukowe Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdański 

Uniwersytet Medyczny www.gumed.edu.pl; Bartłomiej Kopciński, b.kopcinski@gmail.com; 

Studenckie Koło Naukowe Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką Zdrowotną, Wydział Nauk 

o Zdrowiu, Gdański Uniwersytet Medyczny www.gumed.edu.pl, Katarzyna Pogorzelczyk, 

kpogorzelczyk@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką 

Zdrowotną, Wydział Nauk o Zdrowiu, Gdański Uniwersytet Medyczny www.gumed.edu.pl 

Z imo we s po rt y t j.: mo rs o wan ie czy pływ an ie  w zimn e j wo d zie, t o  ak t ywn o ś ci, 

d la k t ó rych w o s t at n im s ezo n ie od n ot o wano  d u ży s k o k  po pu larno ś ci. Realizu jąc  

wst ępny przegląd literatu ry, n ie zn aleziono o d niesienia d o wielu t ekstó w źród ło wych 

dokumentujących jakikolwiek wpływ w/w sportów na zdrowie czy też samopoczucie.  

Celem bad an ia były  po ró wn an ie w pływu  zi mo wego  pły wan ia i mo rs o wan ia n a  

zmian ę t emperat u ry ci ała a t ak że s pr awd ze n ie ró żn icy s zybk o ś ci wyzię bian ia s ię  

organizmu pomiędzy osobami stojącymi w zimnej wodzie (5 lub 9 minut), a osobami, 

k t ó re przepłyn ęł y 2 0 0  lu b 4 5 0  met ró w w wo d zie o  t emperat u rze po n iże j 5  s t o pn i.  

Pomiar temperatury wykonany został przy wyk orzystaniu termometrów dousznych, 

przed oraz po spędzeniu określonego czasu/przepłynięcia zadeklarowanego dystansu 

w zimn ej wo d zie. Do d at k o wo , po miaro m t owarzys zyło  wype łn ien ie an k iet y o k re-

ślającej subiektywną ocenę zdrowia i samopoczucia (przed rozpoczęciem uprawiania 

d an ej ak t ywn o ś ci fizyc zn ej o raz po ) k ażd ego  bad an ego . W yn ik i po d d an o  an alizie 

statystycznej. 

W  bad an iu  wzię ło  u d ział 8 5  o s ó b, w  t ym 4 3  zimo wyc h pł ywak ó w  i 4 2  mo rs ó w. 

W ś ró d  zimo wych pływak ó w zau w ażo n o  zd ecyd o wan ie więk s ze s pad k i t emperat u r 

o rgan izmu  an iżeli  w gru pie o s ó b mo rs u jąc ych ( wś ró d  k t ó rych n ie o d n o t o wan o 

zn aczą cych  zmi an  c ie pło t y ciał a). An ali za s t at yst yczn a o d po wied zi u d zielo n yc h  

przez  an k iet o wan ych wyk az ała is t n ien ie k o relacji po międ zy płcią , wiek ie m a o cen ą  

włas n ej ko n d ycji zd ro wo t n ej. 
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Porównanie wskazań leczniczych Artemisia vulgaris (bylica pospolita) 

w polskich zielnikach epoki renesansu  

ze wskazaniami monografii Komisji E z 1988 roku 

Paweł Klin, pawel.klin@wp.pl, Medizinisches Versorgungszentrum (MVZ), (Family medicine 

clinic), Burgbernheim GmbH, Niemcy, www.promediz.de; Halina Ekiert, halina.ekiert@uj.edu.pl, 

Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, 

Collegium Medicum, www.cm-uj.krakow.pl; Agnieszka Rzepiela, agnieszka.rzepiela@uj.edu.pl, 

Muzeum Farmacji, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum, 

www.cm-uj.krakow.pl 

Przedstawiana praca ma trzy cele:  

1) P rezen t ację ws k azań  t erap eu t yczn ych b yl icy po s po lit ej w t rzech zieln ik ach  

epo k i ren es an s u  s pis an ych w ję zyk u  po ls k im:  

– „ O zio łac h y o  mo cz y gic h”  – S t efan a Fa limi rza (K rak ó w 1 5 3 4 ), 

– „ Herba rz po ls k i”  – M arcin a z U rzęd o wa ( Kr ak ó w 1 5 9 5 ), 

– „ Z ieln ik  Symo n a Syren iu s za”  – S zymo n a Syreń s k iego  (Krak ó w 1 6 1 3 ); 

2 ) P rzed s t awien ie zak res ó w z as t o s o wan ia Artemisia vulgaris wymienionych 

w monografii Komis ji E (gro n o  facho wcó w z  d zied zin y bio lo gii, med ycyn y, t o k s y-

kologii, farmakologii i medycyny naturalnej przy Ministerstwie Zdrowia RFN) z roku 

1 9 8 8  wraz z ko ń co wą o pin ią n a t emat  je j dals zego  s t o s o wan ia w zio ło leczn ict wie; 

3) Omó wienie podst awo wych ró żni c w pos trzegan iu właś ciwoś ci leczn iczych 

bylicy po s po lit ej międ z y w ymien io n ymi ź ró d łami z ró żn y ch epo k , ze  s zc zegó ln ym  

u względ n ien iem t eo ret yczn ych zało żeń  n o zo lo giczn ych o becn yc h w med yc yn ie  

ho lis t yczn ej, po ró wn an y ch d o  zas ad  o bo wią zu jący ch we ws pó łcz es n ej medycynie 

opartej na faktach – EBM (Evidence Based Medicine).  

S ys t em med ycyn y ho lis t yczn ej o bo wiązu j ący d o  X VII I  wiek u  przypis ywał byli cy  

po s po lit ej d ziałan ie ro zgr zewa jące  i o s u s zające,  a  o bs erwac je wyn ik ó w t era pii  

s t os o wan ej wed łu g  zas ad  t ego  s ys t emu  s u g ero wały,  że  ro ś lin a t a jes t  po mo cn a 

w lecz en iu  do legliwo ś ci gin ek o lo giczn ych  i o k o ło po ro d o wych,  

W raz z n aro d zin ami i ro z wo jem med y cyn y mat erialis t yczn ej, an al iza d zi ałan ia  

k ażd ego  pro d u k t u  leczn iczego  zo s t ała s pro wa d zo n a do  an alizy je go  po s zcz egó ln ych  

s k ład n ik ó w chemiczn ych. W  przy pad k u  Artemisia vulgaris L, k oń co wa o cen a jej 

wart o ś ci t erapeu t yczn yc h d o k o n an a n a t ak iej po d s t awie, b yła wed łu g Ko mis ji E  

n egat ywn a i o d ebrała t ej ro ś lin ie jak iek o lwiek  właś ciwo ś ci leczn ic ze, zw raca jąc  

d o d at ko wo  u wagę n a je j mo żliw y po ro n n y i al ergiczn y po t en cjał. 

Postęp cywilizacyjny na Grenlandii a stan zdrowia Inuitów 

Katarzyna Kowalcze, katarzyna.kowalcze@uph.edu.pl, Instytut Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet 

Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach 

Inuici, rdzen n i mies zk ań cy t u n d ry, t o lu d  do s k on ale przys t o s o wan y d o  życia 

w ark t yczn ym , po larn ym  klimaci e. Ci  rd zen n i mies zk ań cy Ark t yk i, po d biegu n o wych  

rejo n ó w Gren lan d ii, Al as k i czy  S yberi i, d o s k on ale prz ys t o s o wali s ię d o  pan u jącyc h  

waru n k ó w, t ak że w  as pek cie  d iet y. P o d s tawo wym źró d łem po żywien ia  pr zez  

s t u lecia były ry by, wielo ryby , fo k i, mo rs y i kar ibu .  
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Ich d ieta, z do minu jącym wyso koenerget yczn ym makro sk ładnikiem – t łus zczem, 

o  s pecyficzn ym s k ład z ie i pro po rc ji k was ó w t łu s zczo wyc h, t ak  d alek a o d  eu ro-

pejskich czy t ak  zwan yc h za cho d n ich zale ceń  żywien io wyc h, t o  in t eres u jący o bs zar 

badań n au ko wych. Tym bard ziej, że ost atnie lat a przyniosły znacząca zmianę jako-

ścio wą d iet y i s t ylu  ży cia. B ad an ia wyk azu j ą, że s t yl życi a Es k imo s ó w przechodzi od 

s po łeczeń s t wa ryback o-myś liw ego , pro wad zącego  bard zo  ak t ywn y t ryb życia  

i s po żywaj ący ch d iet ę o p art ą n a ży wn o ś ci d o st ępn ej ze  ś ro d o wis k a n at u raln ego , d o  

s po łeczeń s t wa za cho d n iego  ze ws z ys t k imi t ego  k o n s ek wen cjami zd ro wo t n ymi. 

Szczegó ln ie n iepo ko jącym jest s zybk i wzrost częs toś ci wyst ępo wania cho ró b cywili-

zacy jn ych, t ak ich jak  o t yło ś ć czy cu k rzyca t y pu  2 . W  referacie zo s t an ą o mó wio n e 

d o s t ępn e wyn ik i bad ań  o bs erwacyjn ych, pr o wad zo n ych ws pó łcześ n ie, ale t ak że  

po ró wn awczo , d o k u men t u jące s t an  zd ro wia I n u it ó w z lat  8 0. XX wieku. 

Potworniak jajnika jako istotna rokowniczo przyczyna  

zapalenia mózgu związanego z przeciwciałami  

przeciwko receptorowi dla NMDA 

Patrycja Czekaj, patrycja.czekaj97@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Przy II Katedrze 

i Klinice Położnictwa i Ginekologii WUM, Wydział Lekarski, Warszawski Uniwersytet Medyczny, 

www.wum.edu.pl oraz Studenckie Koło Naukowe NEKON, Klinika Neurologii Wydziału Nauk 

o Zdrowiu WUM, Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.wum.edu.pl 

Z apalen ie mó zgu  z pr zeci wcia łami an t y-NMDAR t o  rzad k ie s cho rzen ie, k t ó re 

d o t yk a głó wn ie mło d e ko biet y i częs t o  ws pó łwys t ępu je z po t wo rn iak ami jajn ik a  

(OT). W  przeciwień s t wie d o  in n ych zapaleń  mó zgu , pro ces  cho ro bo wy o bejmu je  

głó wn ie u k ład  limbi czn y. T ypo wy d la  limbi cz n ego  zapal en ia mó zgu  ( LE) jes t zes pó ł  

o bjawó w ps ychi at ryczn yc h, zabu r zeń  pami ęci , ś wiad o mo ś ci i cen t raln a hipo wen t y-

lacja. Z  t ego  po wo d u  pacjen ci częs t o  t rafiają pierwo t n ie d o  o dd ziałó w ps ychia-

t ryczn ych, co  o pó źn ia po s t awien ie właś ciwe j d iagn o zy i wd ro żen ie leczen ia. Mimo  

ciężk iego  pr zebie gu  klin iczn ego , LE ch arak t er yzu je s ię w ys o k ą wylec zaln o ś cią.  

Celem pracy jest określenie częstości, z jaką potworniak jajnika powoduje limbiczne 

zapalen ie mó zgu  i we ryfik ac ja, czy wcz es n e ro zpo zn an ie i lec zen ie pr zyc zyn o we  

istotnie poprawia rokowanie w LE.  

Praca ma charakter poglądowy; obejmuje publikacje anglojęzyczne zamieszczone 

n a plat fo rmie P u bMed , d o s t ępn e jak o  wyn ik  wys zu k iwan ia fra z „ an t i-NMDAR 

en cephalis ”  i „ o varian  t erat o ma” .  

Częstość współwystępowania OT i LE jest większa u młodych kobiet rasy czarnej. 

W yk azan o , że wczes n e ro zpo zn an ie OT i leczen ie przyc zyn o we LE zn ac zn ie  

poprawia rokowania.  

LE t o  mo żliwa d o  wylecz en ia po s t ać zapa leń  mó zgu , w k t ó rej ro k o wan ie zależ y  

międ zy inn ymi o d o becnoś ci gu za germin alnego i czasu  u pływającego od  wyst ąpienia 

o bjawó w d o  wd ro żen ia l eczen ia.  Mło d e k o bi et y, u  k t ó rych wys t ąpiły n a głe o b jawy  

ps ychiat ryc zn e i  n eu ro lo giczn e s u geru ją ce r o zpo zn an ie LE  po win n y b yć d i agn o-

zowane w kierunku OT.  
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Powiązanie LDG z chorobami o podłożu autoimmunologicznym – 

aktualny stan wiedzy 

Weronika Domerecka, domereckaweronika@gmail.com, Katedra i Zakład Fizjologii Człowieka, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Iwona Homa-Mlak, iwona.homa@wp.pl, Katedra i Zakład 

Fizjologii Człowieka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Teresa Małecka-Masalska, 

teresa.malecka-massalska@umlub.pl, Katedra i Zakład Fizjologii Człowieka, Uniwersytet 

Medyczny w Lublinie  

Granulo cyt y o  n isk iej gęstoś ci (an g. low-density granulocytes, LDG) to granulocyty 

o bo jęt n o chło n n e, kt ó re po  ro zd zielen iu  w grad ien cie gęs t o ś ci po zo s t ają we frak cji  

k o mó rek  jed n o jąd rzas t ych k rwi  o bwo d o wej P B MC. S ą o n e ce chą cho ró b o  po d ło żu  

au t o immu n o lo giczn ym, t ak ich  jak  t o czeń  ru mien io wat y u k ład o wy (SLE ), łu s zc zyc a,  

reumatoid aln e zapalen ie st awó w (RZS ) o raz autoimmu nolo giczne zapalen ie wątroby 

(AI H). Od s et ek  LDG w P B MC j es t  zn amien n ie po d wyżs zo n y u  cho rych n a S L E, RZ S , 

łu s zcycę, DM, P M. 

P o d o bn ie jak  d o jrzałe n eu t ro file o  n o rmaln ej gęs t o ś ci, n eu t ro file LDG w yk azu ją  

s iln ą ek s pr es ję mark eró w po wier zchn io wy ch n eu t ro fili CD1 5 , CD1 0 , CD1 1 b, CD1 1 c 

i CD1 6  wyk rywan ych z u życiem c yt o met rii przepły wo wej ale w prze ciwień s t wie d o  

N DG, ic h jąd ro wy  k s zt ałt  ma n ied o jr zały  fen o t yp. Z at em ilo ś ć pł at ó w jes t  mn iejs za ,  

niż u  do jrzałych n eutrofiló w , co  su geru je, że LDG st ano wią młods ze st ad ia k rążących 

leu k o cyt ó w.  

LDG mogą ulegać spontanicznej NETozie czyli nowemu rodzajowi śmierci komórek 

w k t ó rej L DG  u waln iaj ą po z ak o mó rk o we p u łapk i n eu t ro filo we (an g. neutrophil 

extracellular traps, N ETs ), k t ó re w yłapu ją i za bijaj ą d ro bn o u s t ro je cho ro bo t wó rcze. 

Jed n ak  co raz więcej d o wo d ó w ws k azu je, że n iek o n t ro lo wan a lu b n ad miern a pro-

d u k cja N ET jes t  związ an a z zao s t rzen iem s t an u  zapaln ego  o raz ro zwo jem au t o im-

mu n izacji. B ad an ia prze pro wad z an e prz ez n a u k o wcó w wś ró d pacjen t ó w z RZS, RA, 

S LE u jawn ia ją n as ilo n y pro ces  N ETo zy.  

Poziom bólu a zakres ruchomości w stawie śródstopno-paliczkowym 

po osteotomii korekcyjnej deformacji palucha koślawego 

Mateusz Baran, mateusz.baran.93@wp.pl, Centrum Medyczne Medicum, www.cmmedicum.com; 

Paweł Kołodziejski, p.kolodziejski@poradniastopy.pl, Centrum Medyczne Medicum, 

Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.cmmedicum.com, https://www.wum.edu.pl; Krzysztof 

Bryłka, k.brylka@poradniastopy.pl, Centrum Medyczne Medicum, https://www.cmmedicum.com 

P alu ch k o ś lawy (Hallux Valgus) t o  d efo rmacja o b ejmu ją ca o k o licę s t awu  

ś ró d st o pn o-paliczk o wego  pal ca pierws zego .  Char ak t eryzu je  s ię bó lem  w  o k o licy 

t ego  s t awu , et io lo gia ws k azu ję że ma po d ło że g en et yczn e, w ys t ępu ję częś cie j  

u k o biet  w st o su n k u 1 5 :1 . Z wichan ie s ię paliczk a w s t awie ś ró d s to pn o-paliczkowym 

pro wad zi d o  bó lu  po d czas  n o s zen ia o bu wia zak ryt ego  o raz w życiu  co d zien n ym.  

Z abieg o peracy jn y wpły wa n a zak res  ru cho mo ś ci, co  o gran icza ru ch s t o py w trakcie 

przet ac zan ia k o ń czyn y  d o ln ej. Z a cel bad an i a po s t awio n o  s o bie s prawd zen ie, czy  

zwięk s zen ie z ak res u  ru cho mo ś ci po przez zabiegi reha bilit acy jn e po  k o rek cji  
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palu cha k o ś lawego  met o d ą S carf i Ak in  w pływa n a zmn iejs zen ie d o legliwo ś ci  

bó lo wych wś ró d  p acjen t ó w. W  bad an iu  wzięło  u d ział 3 1  o s ó b, zmierzo n o  zak res y 

ru cho mo ś ci o raz o k reś lo n o  po zio m bó lu  w dn iu  o peracji, po  6  t ygo d n iach o raz po  

1 2  t ygo dn iach. Dan e s t at ys t yczn e o praco wyw an e były w pro gra mie S t at is t ica 1 3 .3 . 

Wykazano istotne zmiany w poziomie bó lu  po międ zy o k res ami bad an ia o raz 

w zak res ie  ru chu  w s t awie.  W pro wad zo n a u  pacjen t ó w re habilit a cja,  k t ó rej cel em  

było  przy wró cen ie mo żliwie n aj więk s zego  z ak res u  ru cho mo ś ci o raz zmn iejs zen ie 

bó lu  u  pac jen t ó w is t o t n ie wpłyn ęła n a  wyn ik i. W  lit erat u rze n au k owej, nie badano 

wpływu ruchomości na ból. Poprawa zakresu ruchomości, a w szczególności wyprostu 

w s t awie w płyn ęł a n a fa zę przet ac zan ia k o ń c zyn y. N ależ y po s zer zyć zak res  b ad ań  

w tym obszarze. 

Problemy interdyscyplinarne w ocenie stężenia leków biologicznych 

u chorych z wrzodziejącym zapaleniem jelita grubego  

za pomocą metody rezonansu magnetycznego jądrowego 

Piotr Bar, piotrbar69@wp.com, Uniwersytet Rzeszowski, Przyrodniczo-Medyczne Centrum 

Badań Innowacyjnych; David Aebisher, daebisher@ur.edu.pl, Uniwersytet Rzeszowski, Zakład 

Fotomedycyny i Chemii Fizycznej; Dorota Bartusik-Aebisher, dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, 

Uniwersytet Rzeszowski, Dyrektor Przyrodniczo-Medycznego Centrum Badań Innowacyjnych 

W  mo jej prac y bad aw cze j, po bran y mat eri ał t k an k o wy o d  cho rych, po d d aję  

bad an iu  magn et yczn emu  rezo n an s o wi jąd ro w emu  in vitro. W  pracy t ej s po t yk ają się 

ró żn e gałęzie medycyn y: gas tro lo gia, patomorfolo gia i rad iolo gia. W yko rzystu jąc 

ró żn e czasy relaks ac ji w tk ank ach zd ro wej i chorej mo żna ok reślić st ężenia bad an ych 

lek ó w bio lo giczn ych  w s u ro wicy  krwi o ra z w p o bran ych w ycin k ach  z jelit a gru be go . 

Ocen a t ych  s t ężeń  i zależn o ś ci po z wo li n a p o d jęcie pró b y o d po wied zi d l acze go  

u częś ci cho r ych o d po wied ź  n a lec zenie jest dobra, a u innych nieskuteczna. Na 

po d s t awie wyn ik ó w mo żn a było by d o k ładn iej wys elek cjo n o wać pacj en t ó w zak wali-

fik o wan ych d o  leczen ia bio lo gic zn ego  o raz pr o wad ząc d als ze bad an ia bliże j po zn ać  

ró żn ice w mec han izm ach immu n o lo giczn y c h zac ho d zący ch u pac jen t ó w z t ym 

s cho rzen iem. B yć mo że był by t o  po cząt ek  wpro wad zen ia n o wy ch met o d  d iagn o-

styczn ych i lekó w. Z aplano wan e bad an ie ma charakt er obs erwacyjno-prospektywny 

o bejmu jący ch pac jen t ó w d iagn o zo wan ych i l eczo n ych w Klin ice Gas t ro en t ero lo gii 

Klinicznego  S zpit ala W o je wó d zk iego  N r 2  w Rzes zo wie, s pe łn iają cyc h k ryt eria  

włączenia do tego typu terapii. Chorzy zostali zakwalifikowani do badania po 

zapoznaniu s ię z in fo rmac ją pr zygo t o wan ą d la  pacjen t ó w. Celem  bad an ia jes t  o cen a 

s t ężen ia lek u  In flik s ymab i Ved olizumab w bioptatach pobranych ze zdrowego 

i zajęt ego  cho ro bą je lit a gru bego . Hipo t eza za ś  brak  o d po wied zi lu b n ied o st at eczn a 

odpowiedz na zastosowanie odpowiedniego leku biologicznego, Infliksimabu lub 

Ved o lizu mabu , jes t  zwi ązan e z brak ie m je go  o becn o ś ci w tkankach jelita grubego. 
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Przeciwciała onkoneuronalne u kobiet z rakiem jajnika 

Aleksandra Odjas, ola.odjas@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe, Katedra i Zakład 

Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski Uniwersytet 

Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl; Aleksandra Mielczarek-Palacz, apalacz@sum.edu.pl, 

Katedra i Zakład Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl 

P o mimo  pro wad zo n ych d o t ychc zas  lic zn y ch bad ań ,  rak  jajn ik a po zo s t aje 

n o wo t wo rem wyk rywan ym w pó źn ym s t o pn iu  zaawan s o wan ia k lin iczn ego , co  jes t 

s po wo d o wan e po d s t ępn ym przebie giem, br ak iem ch arak t erys t yczn yc h o bj awó w  

k lin iczn ych o ra z pa ramet ró w diagnostycznych przydatnych we wczesnym rozpo-

znaniu choroby. Najnowsze badania wskazują n a fakt współwystępowania w przebiegu 

n o wo t wo ró w zło ś liwych ja jn ik a au t o przeci w ciał o n k o n eu ro n aln ych o raz t o warzy-

s zącego  im  ro zwo ju  n eu ro lo gic zn ych zes po łó w pa ran o wotworowych. Nadal jednak 

n ie jes t  zn an y z wiąz ek  po międ zy  n o wo t wo rami z ło ś liwymi, a n eu ro lo giczn ymi  

zes po łami p aran o wo t wo ro wymi, co  s t warza  p rzes łan k ę do  dals zyc h bad ań  po zwa la-

jących wsk azać ewentu alne zastoso wan ie o zn aczen ia auto przeciwciał w diagnos tyce 

i t erapii n o wo t wo ró w jajn ik a zwłas zc za, że n iek ied y ich wys t ępo wan ie w płyn ac h  

biologicznych może wyprzedzać rozpoznanie kliniczne nowotworu złośliwego o kilka 

mies ięcy, a n a wet  lat . Do t ychc zas  pro wad z o n e bad an ia u  k o biet  z n o wo t wo rem 

jajn ik a d o t yczyły an al iz y wys t ępo wan ia au t o przeciw ciał an t y-Yo, anty-Ri, anty-

amfifizyna, anty-Hu, anty-CV2 oraz anty-N MDA i o cen y ich ewen t u aln ej mo żli-

wo ś ci zas t o s o wan ia w diagn o s t yce o raz t erapi i o n k o lo giczn ej. 

Przydatność oznaczania stężeń białek mielinowych Nogo-A i MAG 

w guzach astrocytarnych mózgu 

Agata Świderska, agataswiderska97@gmail.com,Koło Naukowe przy Zakładzie Laboratoryjnej 

Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 

Białystok; Diana Fiutowska, dianafiutowska@gmail.com, Koło Naukowe przy Zakładzie 

Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 

15A, 15-269 Białystok; Joanna Kamińska, joanna.kaminska@umb.edu.pl, Zakład Labor-

atoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 

15-269 Białystok; Karol Sawicki, sawicki_karol@o2.pl, Klinika Neurochirurgii, ul. M. Skłodowskiej-

Curie 24a, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, 15-276 Białystok; Anna J. Milewska, 

anna.milewska@umb.edu.pl, Zakład Statystyki i Informatyki Medycznej, Uniwersytet Medyczny 

w Białymstoku,ul. Szpitalna 37, 15-295 Białystok; Justyna Zińczuk, justyna.zinczuk@umb.edu.pl, 

Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku,  

ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Joanna Matowicka-Karna, matowic@umb.edu.pl, 

Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku,  

ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Violetta Dymicka-Piekarska, violetta.dymicka-

piekarska@umb.edu.pl; Zenon Mariak, Klinika Neurochirurgii, ul. M. Skłodowskiej-Curie 24a, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku,15-276 Białystok; Olga Martyna Koper-Lenkiewicz, 

olga.koper@umb.edu.pl, Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny 

w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok 

mailto:sawicki_karol@o2.pl
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Badania in vitro wyk azały, że akt ywacja recept ora NgR przez jego ligand y: Nogo-A 

o raz MAG mo że wywie rać h amu jąc y wpł yw n a ru chliwo ś ć i in wazy jn o ś ć k o mó rek 

glejak a. B i ałk a t e mo g ą mieć  zat em  zn ac ze n ie w p atomechanizmie powstawania 

glejak ó w o ra z s t an o wić po t en cjaln e bio mark e ry t ych gu zó w. 

Celem p racy  by ła o cen a  s t ężen ia bia łek  N o go-A i MAG w płyn ie mó zgo wo-
rd zenio wym (P MR) o raz su ro wicy pacjentó w z gu zami astro cyt arnymi mó zgu (N = 20) 

w po ró wn an iu  do  o s ó b bez choroby nowotworowej (N =11). 

S t ężen ia bad an ych bia łek  zo s t ały o zn aczo n e przy po mo cy met o d y ELI S A. 

An alizę s t at ys t yczn ą przepro wad zo n o  z u życiem pro gramu  S TATI S TI CA 1 2 .0 o raz 

programu GraphPadPrism 5.0. 
Med ian a s t ężen ia N o go-A w PMR oraz MAG w surowicy chorych z guzami 

mó zgu  był a is t o t n ie n iżs za w po ró wn an iu  d o  gru py k o n t ro ln ej (p = < 0,001 oraz  

p = 0 ,011 9, o dpo wiedn io ). An aliza po la pod k rzywą ROC (AU C) wyk azała, że zaró wno 

s t ężen ie N o go-A w P MR jak  i MAG w s u ro wicy było  pr zyd at n ew ró żn ico wan iu  

pacjen t ó w z gu z ami mó zgu  o d  o s ó b bez n o wo t wo ru . N ajwyżs ze AU C, a t ak że  
czu ło ś ć i s wo is t o ś ć d iagn o s t yczn ą wyk azał o  s t ężen ie N o go-A w PMR. Analiza 

krzywej Kaplana-Meier a w yk aza ła, że pra wd o po d o bień s t wo  przeżycia  by ło  is t o t n ie 

więk s ze dla pa cjen t ó w z wyżs z ym s t ężen iem Nogo-A w PMR. 

S t ężen ia N o go-A w P MR i MAG w s u ro wicy mo gą być po t en cjaln ymi k r ążą cymi  

mark eramigu zó w as t ro cyt arn ych  mó zgu .Jed n ak  bad an ia w ymag ają  po t wierd zen ia  

n a więk s zej gru pie c ho rych. 

Psychodermatologia – procesy emocjonalne a choroby skóry 

Emilia Szajerska, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytet 

Mikołaja Kopernika w Toruniu 

Człowiek na przestrzeni wieków doświadczał wielokierunkowych zmian warunków 
ś ro d o wis k a, k tó re wpłyn ęły  n a je go  fu n k cjo n o wan ie. Z mian ie u legły t ak że ro d zaje  
s t res o ró w. W iad o mo , że czyn n ik i emo cjo n aln e wpły waj ą n a s t an  więk s zo ś ci cho ró b  
d ermat o lo giczn ych, w wyn ik u  czego  zo s t ał wyo d rębn io n y n o wy d ział jak im jes t 
ps ycho d ermat o lo gia. Z o st ała przez t o  s fo rmu ło wan a k o relacja międ zy zmi an ami  
sk ó rn ymi wywo łan ymi zabu rz en iami ps ychi c zn ymi bąd ź cho ro bami s k ó ry in d u k u-
jącymi  po ja wien ie s ię za bu rzeń  ps yc hic zn ych.   

U k ład  n erwo wy o raz s k ó ra pos iad ają ws pó ln e, ek to d ermaln e po cho d zen ie 
embrio lo giczn e waru n k u jące  zale żn o ś ć ich  fu n k cjo n o wan ia. W yk azan o  istnienie 
systemu neuro-immuno-s kó rn ego  (N I CS ), któ rego  d ys fu n k cja mo że d o pro wad zać  
d o  zabu rzeń  ps ycho d ermat o lo giczn ych. B rak  wid o czn ych gran ic w k las yfik a cja ch  
t ych s cho rzeń  u k azał  k o n ieczn o ś ć ws pó łpra c y s pecj alis t ó w z z ak res u  d ermat o lo gii, 
psychiatrii oraz psychologii.  

Obecn ie wś ró d  pro mo wan ia prze z med ia wyid ealizo w an ego  pięk n a pacj en ci  
z d ermat o zami częs t o  n ie ak cept u ją s wo jego  wygląd u  ze wn ęt rzn ego , c zemu  t o wa-
rzys zy u c zu cie o d rzu cen ia. W ażn ym as pek t em t ych n iepra wid ło wo ś ci jes t  o cen a 
ryzyk a s amo bó jc zego. Wczesne rozpoznanie zaburzenia przez dermatologa oraz 
in geren cja ps ychiat ry czn a o bn iż ają pra wd o po d o bień s t wo  t en d en cji s u icyd aln ych.  

Zaleceniem jest kompleksowe podejście do terapii schorzeń psychodermatologicz-
nych. Ich rekomendowane leczenie uwzględniło również terapie pozafarmakologiczne. 
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Rak jajnika – ciągle aktualny problem kliniczny i diagnostyczny 

Weronika Stańczyk, wstanczyk98@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Katedry i Zakładu 

Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski Uniwersytet 

Medyczny w Katowicach; Oliwia Susło, oliwiasuslo@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe 

Katedry i Zakładu Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach; Aleksandra Mileczarek-Palacz, apalacz@sum.edu.pl, 

Katedra i Zakład Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.immunologia.sum.edu.pl 

Rak jajnika nale ży n ad al d o  n ajgo r zej ro k u ją c ych n o wo t wo ró w gin ek o lo giczn ych  

cechu ją cyc h s ię n aj wyżs z ą ś miert eln o ś cią w więk s zo ś ci k rajó w n a ś wi ecie. Jes t  t o  

spo wod owan e bezo bjawowym wzrost em gu za, brak iem charakt eryst yczn ych objawó w 

klinicznych w początkowym okresie choroby oraz badań diagnostycznych pomocnych 

we wcz es n ym ro zpo zn an iu . Z  t ego  względ u  wciąż t rwa ją bad an ia n ad  bio lo gią t ego  

n o wo t wo ru , k tó re k o n cen t ru ją s ię n a po s zu k iwan iu  n o wych mark e ró w pro gn o-

stycznych i diagnostycznych oraz ocenie ich ewentualnej przydatn o ś ci w prak t yce  

klinicznej. P rzez lat a o praco wy wan o  liczn e algo ryt my, k t ó re n ad al n ie s pełn iają  

o czek iwan yc h rezu lt at ó w. Do t ychczas  pro wad zo n e bad an ia wyk azał y, że w po ws t a-

wan iu  i ro zwo ju  t ych no wo t wo ró w ist ot n ą rolę przypis u je s ię zabu rzen io m fu n k cji 

układ u  od po rn o ś cio wego . Z t ego  względ u  o becn ie pro wad zo n e bad an ia k o n cen t ru ją 

się na poszukiwaniu parametrów immunologicznych, które mogą okazać się przydatne 

w o praco wan iu  n o wych s chemat ó w d iagn o s tyczn yc h i t erapeu t yczn ych u  cho ryc h  

z nowotworem jajnika. Pewn e n ad zieje wiąże s ię z zas t os o wan iem ro zpu s zczaln ych 

med iat o ró w o d po wied zi immu n o lo giczn ej, k t ó re mo gą być  o zn acz an e w płyn ac h  

u s t ro jo wych i zn aleź ć ew en t u aln e zas t o s o wanie w pr ak t yce klin iczn ej. 

Rehabilitacja pacjentów z COVID-19 

Julia Pietsch, jul.pietsch@gmail.com, Katedra Kardiochirurgii, Wydział Lekarski, Collegium 

Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu; 

Oliwia Kowalczyk, oliwiakowalczyk111@gmail.com, Katedra Kardiochirurgii, Wydział Lekarski, 

Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika 

w Toruniu; Remigiusz Tomczyk, r.tomczyk@wp.pl, Katedra Kardiochirurgii, Wydział Lekarski, 

Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika 

w Toruniu 

Dla ws pó łc zes n ej fiz jo t erapii pa cjen ci zar a żen i S ARS-CoV-2  s t an o wią co raz 

więk s zą gru pę , k t ó rej po t rzeby  wym aga ją o pr aco wan ia n o wyc h s t an d ard ó w o piek i. 

W niniejszym opracowaniu przedstawiono najnowsze doniesienia z zakresu rehabi-

lit acji pac jen t ó w z COVI D-1 9 , zaró wn o  zma gając ych s ię z ak t ywn ym z ak ażen iem  

SARS-CoV-2 , jak  i  z  jego  po wik łan iami , ju ż  po  pr zebyt ej  c ho ro bie. Reha bilit acj a  

ru cho wa n a k ażd ym et apie n ies ie pacjen t o m mo żliwo ś ć po prawy fu n kcjonowania, 

s t ając s ię n iezbęd n ym filarem s ys t emu  o chro n y zd ro wia, t o warzys z ącym p acj en t o m 

n a d ro d ze d o  po wro tu  d o  d awn ej jak o ś ci życi a. Celem t ego  o praco wan ia jes t  przed-

s t awien ie ro li i mo żliwo ś ci fizjo t erapii, s po s obó w d o k on ywan ia o cen y pacjen t ó w – 

umo żliwiających ewaluację pro wad zon ych d ziałań , a t ak że n ajno ws zych wytyczn ych 
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i wn io s k ó w płyn ący ch z po d ejmo w an ych w t ym zak res ie  in t erwen cji.  Rehabil it acja  

po d jęt a n a k ażd ym et apie lec zen ia s zpit aln ego , k o n t ynu o wan a ró wn ież po  jego  

zak o ń czen iu , s t an o wi ws par cie d la pacjen t a zaró wn o  w zak res ie po pra wy fu n k cjo-

n o wan ia fizyc zn ego , ale ró wn ież n iez będ n ej e d u k acji zd ro wo t n ej. 

Rehabilitacja w SLA – studium przypadku 

Joanna Lefek, joanna1240@poczta.onet.pl, Powiatowy Zakład Opieki Zdrowotnej w Staracho-

wicach osrodek Rehabilitacji Leczniczej Dziennej dla Dzieci; Magdalena Wolszczak, 

magdalenkatkaczyk@gmail.com, Klinika Neurologii WSzZ w Kielcach; Zbigniew Wolszczak, 

zwolszczak@gmail.com, Klinika Neurochirurgii i Chirurgii Kręgosłupa WSzZ w Kielcach 

S LA wciąż n iez bad an a cho ro ba zn an a ró wn i eż jak o  cho ro ba Charco t a w k t ó rej 

d o cho d zi d o  us zk o d zen ia n eu ro nó w ru cho wych;  d o ln ego  i gó rn ego . Do cho d zi 

wó wczas  d o  n eu ro d egen erac ji i pat o lo giczn e go  zwięk s za jące go  s ię z  biegiem czasu 

o s łabien ia mięś n i, po rażen ia i w k on s ek wencji co raz więk s zy ch zabu r zeń  mięś n i 

oddecho wych. Et io lo gia choroby o raz pato geneza wciąż po zo stają t ajemn icą med y-

cyny. P o cz ąt k o wa d iagn o za jes t  ciężk a,  pa cje n ci ro zpo zn aj ą c ho ro bę w mo men cie  

kiedy dochod zi d o  d eficyt ó w ru c ho wyc h. P o s t ęp cho ro by jes t  d o ś ć s zybk i, ś red n i  

o k res  życia o bejmu je o k res  o d  2  d o 5  lat . N a przeło mie o s t at n ich lat  zbad an o 

chro mo s o my o d po wied zialn e za wys t ępo wan ie S LA, mimo  t o  w d als zym ciągu  n ie  

ma skutecznego leczenia. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki leczenia 

pacjen t k i z po s t ępu jąc ą po s t acią s t ward n ien ia  bo czn ego  zan ik o wego . 

 Do  o cen y po s łu żo n o  s ię sk alą As hwo rt h;  w k t ó rej cho ra u zys k ała 0 , w s k ali  

Lo vet t  3 , B ru n ns t ro m 2 . Do k o n an e były ró wn ież po miary o b wo d ó w k o ń czyn y 

gó rn ej, d o d at k o wo wys t ępo wało  o s łabien ie mięś n i k o ń czyn y gó rn ej lewej, cho ra  

zgłas za ła n ies t abiln o ś ć s t awu  k o lan o wego , n ie było  j ed n ak  o gran iczeń  ru c hu , s iła  

mięś n io wa ró wn ież n a pr awid ło wy m po zio m ie. W  bad an iu  elek t ro mio graficzn ym  

odnotowano zmiany unerwienia mięś n i, w R MI  zd iagn o zo wan o  zmian y w s t ru k t u-

rach mó z gu . Lic zba  zac ho ro wań  n a Ś wie cie wzras t a, pi erws ze  o bjaw y u  więk s zo ś ci  

pacjen t ó w prz ebieg ają in d ywid u aln ie. S LA t o  cho ro ba n ieu leczaln a, mo żliwe j es t  

łago d zen ie po s t ępu  cho ro by po pr zez s ys t em at yczn ą, in d ywid u aln ą i o d po wied n io  

o praco wan ą dla ka żd ego  pa cjen t a reh abilit ac j ę ru cho wą. 

Rehabilitacja w zespole Devica – studium przypadku 

Agnieszka Maruszewska, aga_maruszewska@op.pl, Ośrodek Rehabilitacji, Instytut Medycyny 

Wsi im. W. Chodźki 

Z es pó ł Devica (Devic syndrome, neuromyelitis optica – NMO) to zapalenie rdzenia 

i n erwó w wz ro k o wych. Jes t  t o  s cho rzen ie n eu ro lo giczn e o  charak t erze  d emielin i-

zacy jn ym, prze wlek łym , n awraca jąc ym, w k t ó rym włas n y u k ład o d po rno ś cio wy 

at ak u je rd zeń  kręgo wy i nerwy wzrokowe. 

W pracy przedstawiono przypadek kobiety, lat 54 z rozpoznanym od 2 lat zespołem 

Devica , k t ó rą przyjęt o  d o  Odd ziału  Rehabil it acji N eu ro lo giczn ej celem u s praw-

niania oraz poprawy ogólnej sprawności. W badaniu fizjoterapeutycznym stwierdzono: 
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zabu rzen ia ró wn o wa gi, o s łabien ie s iły mięś n io wej k o ń czyn  gó rn ych i d o ln ych,  

odruchy ścięgniste wygórowane (KKD > KKG), ataksję 4-kończynową z przewagą KKD, 

przec zu licę s k ó ry w o bręb ie K KD, zabu r zen ia czu cia głębo k iego , chó d  ch wiejn y  pr zy  

pomocy balkonika, po go rs zen ie o s t ro ś ci wid z en ia. Cho ro ba  u jawn ił a s ię, po roku od 

zmiany miejsca zamieszkania i stylu życia. Przebieg: choroby agresywny, progresujący. 

W terapii wykorzystano wzorce i techniki metody PNF (ang. proprioceptive 

neuromuscular facilitation) w celu  zmn iejs ze n ie s zt ywn o ś ci mięś n i po przez pra cę  

ek s cen t ryczn ą, po prawę jak o ś ci cho d u  (faz y przen o s zen ia) o raz wyt rzyma ło ś ci 

pacjen t k i. Do  n o rmalizacj i n apięcia mięś n io wego  wyk o rzys t an o  fizjo lo giczn y ru ch  

t ró jpłas zcz yzn o wy z zazn a czen iem k o mpo n en t y rot acyj n ej o raz o d d ziaływan ie n a  

s t ru kt u rze po przez d o cis k , u cis k  i elon gacje. P o za k in ezyt erapią w pro ces ie u s praw-

n ian ia pacjen t k i zas t o s o wan o  zabiegi z zak re s u  hyd ro t erapii (kąpiele wiro we K KD  

i KKG). P ac jen t k a przeby wał a w Od d ziale Rehabilit acj i N eu ro lo giczn ej 42 dni. 

U zys k an o  po prawę zak res ie s iły  mięś n io wej,  jak o ś ci cho d u , z ak res u  ru cho mo ś ci,  

o raz po prawę o gó ln ej mo t o ryk i. P o mimo opu s zczen ia o d d ziału pacjentka nadal 

wymag a reha bilit acji, zwłas zcza z zak res u  k in ezyt erapii i hyd ro t erapii , k t ó re mo gą 

s ię przyc zyn ić do  zmn ie js zen ia defic yt ó w mo t o ryczn ych. 

Rola chemokiny CXCL8 w raku piersi 

Joanna Motyka, joanna.motyka@umb.edu.pl, Zakład Medycyny Populacyjnej i Prewencji Chorób 

Cywilizacyjnych, Wydział Lekarski z oddziałem Stomatologii i Nauczania w Języku Angielskim, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Katarzyna Hodun, katarzyna.hodun@umb.edu.pl, 

Zakład Fizjologii, Wydział Lekarski z oddziałem Stomatologii i Nauczania w Języku Angielskim, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Sławomir Ławicki, slawicki@umb.edu.pl, Zakład Medycyny 

Populacyjnej i Prewencji Chorób Cywilizacyjnych, Wydział Lekarski z oddziałem Stomatologii 

i Nauczania w Języku Angielskim, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 

Rak piers i po zo s t aje n a jczęs t s zym n o wo t wo rem zło ś liw ym wś ró d  k o biet . We 

wczes n ym s t ad iu m bez prze rzu t ó w jes t  o n  u leczaln y w o k o ło  7 0-8 0 % przypad k ó w, 

n at o mias t  zaawan s o wan a cho ro ba z przerzu t ami o d ległymi po zo s t aje o becn ie n ie-

u leczaln a i s t an o wi pr zyc zyn ę o k o ło  9 0 % zg o n ó w s po wo d o wan ych rakiem piersi. 

Jed n ak że ze wz ględ u  n a zło żo n ą bio lo gię mo lek u larn ą leczen ie n ad al po zo s t aje  

wyzw an iem ws pó łc zes n ej med ycyn y. Rak pi e rs i jes t  cho ro bą het ero gen n ą, w k t ó rej 

d o cho d zić mo że d o  ek s pres ji recept o ró w ho rmo n aln ych (es t ro gen o wych (ER)  

i progestero n o wych (PR )), recept o ra 2  lu d zk iego  n as k ó rko wego  czyn n ik a wzro s t u 

(HER2 ), rece pt o ró w s ygn alizac ji W n t  i/lu b mu t acji B RCA.  

Trwałe zak ażen ie lu b prze wlek ły s t an  zap aln y w zn ac zn ym s t o pn iu  mo gą 

przyc zyn iać  s ię d o  pro g res ji n o wo t wo ró w. CX CL8  jes t  c hemo k in ą, k t ó ra d zia ła jak o  

ważn a wielo fu n k cyjn a c yt o k in a mo d u lu jąca pro lifer acj ę, in wa zję  i mig racj ę  

k o mó rek  n o wo t wo ro wych w s po s ó b au t o k ryn n y lu b pa rak ryn n y. B ad an ia  s u geru ją,  

że CX CL8  i jej  rece pt o ry, rece pt o r chemo k in  CX C 1  (CX CR1 ) i receptor chemokin 

CXC 2 (CXCR2 ), po ś red n iczą w in icjac ji i ro zw o ju  ró żn ych n o wo t wo ró w, w t ym rak a  

piers i, rak a p ro s t at y, rak a p łu c, r ak a jelit a g r u bego  i c zern iak a.  CX CL8  ws pó łd ziała  

ró wn ież z  wi elo ma w ewn ąt rzk o mó rk o wymi  s zlak ami  s ygn aliza cyjn y mi w  celu  
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wywo łan ia s k o o rd yn o wan ych efe k t ó w. N eo was k u laryzacj a, k t ó ra s t an o wi po ds t awę 

d la wzro s t u  gu za i  po ws t awan ia prze rzu t ó w, jes t  o becn ie u zn aw an a z a k lu czo w ą  

fu n k cję CX CL8  w mik ro ś ro d o wis k u  n o wot wo ru .  

Rola diagnostyki obrazowej w walce z penetrującym wrzodem aorty 

Aleksandra Przelaskowska, olaprzelaskowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Przy 

Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie, Wydział Lekarski, Uniwersytet 

Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Małgorzata Słaboń, malgorzata.slabon@wp.pl, Studenckie 

Koło Naukowe Przy Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie, Wydział 

Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl, Maciej Sobczyk, Studenckie Koło 

Naukowe Przy Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie, Wydział 

Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl, Ewa Kuklik, Zakład Radiologii 

Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie 

P en et ru jący wr zó d  ao rt y t o  o wrzo d zen ie ao rt aln e j blas zk i mia żd życo w ej, pen e-

t ru jące pr zez  bło n ę wewn ęt rzn ą  d o  bło n y ś ro d k o wej ś cian y ao rt y. P o wik ł an ia t ego  

stan u  o k reś la s ię ws pó ln ym mian em : o st rych zes po łó w ao rt aln ych. Kluczowymi 

w d iagn o s t yce pen et ru jącego  wr zo d u  ao rt y s ą rad io lo giczn e bad an ia o brazowe, 

po ś ró d  któ rych zas t o s o wan ie ma pr zed e ws zy s t k im tomografia komputerowa (TK).  

P acjen t  z po d ejrzen iem wrzo d u  ao rt y brzu s zn ej w o d cin k u po d n erk o wym zo st ał 

skierowany na badanie TK aorty brzusznej i tt. biodrowych przeprowadzone 

w skaningu natywnym oraz po  do żyln ym  po d an iu  ś ro d k a cien iu jącego  w o p cji an gio  

w warstwach 1,25 mm. B ad an ie TK po t wierd ziło  po d ejrzen ie pen et ru jące go  wrzo d u  

aorty z o s t rym zes po łem ao rt aln ym, n as t ępn ie chorego zakwalifikowano do zabiegu 

wewn ąt rzn ac zyn io wego  – implantacji stentgraftu . P o  6  mies iącach o d  pr zeb yt ego  

zabiegu wykonano kontrolne badanie U S G Do ppler, k t ó re po t wierd ziło  pra wid ło wą  

d ro żn o ś ć i po ło żen ie s t en t graft u  . 

B ad an ie TK jes t  met o d ą z wybo ru  w d iagn o s t yce d u żego  pen et ru jące go  w rzo d u  

aorty, pozwala na k walifik a cję cho r y ch d o  zabiegu  wewn ąt rzn a czyn io we go  z im-

plan t acją s t en t graft u . B ad an ie u s g do ppler ma zas t o s o wan ie w mo n it o ro wan iu 

chorych po zabiegu.  

Rola fizjoterapii w leczeniu dysfunkcji i chorób  

stawów skroniowo-żuchwowych 

Przemysław Pasiak, przemyslawpasiak@gmail.com, Klinika Chirurgii Szczękowo-Twarzowej 

SPSK Nr 1, Wojciech Pasiak, angioreh@gmail.com, ANGIO-REH Rehabilitacja Naczyniowa 

i Lecznicza; Tomasz Tomaszewski, ppas@op.pl, Klinika Chirurgii Szczękowo-Twarzowej SPSK Nr 1 

Cho ro by s t awó w s k ro n io wo-żu chwo w ych  t o  in t erd ys cyplin arn y pro blem , n a  

k t ó ry sk ład a s ię wiele o bjawó w d o t yczących mięś n i żu cia o raz s t ru kt u r t wo rzących  

s t aw. Do legliwo ś ci bó lo we s ą g łó wn ym po wo d em s zu k an ia prze z p acjen t ó w po mo cy  

u specjalis t ó w. Z e względ u  n a s pecyfik ę o bs zaru  o raz s k o mpliko wan ą bu d o wę s t aw 

skroniowo-żu chwo wy n arażo n y jes t  n a pows t an ie ró żn ego  ro d zaju  d ys fun k cji. 

W ięk s zo ś ć cho ró b czy d ys fu n k cji s t awu  s k ron io wo-żu chwo wego  lec zy s ię za cho-

wawc zo . Fizjo t era pia pe łn i wa żn ą r o lę w p r o ces ie przy wrac an ia s prawn o ś ci o raz  
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po prawie jak o ś ci życi a. Jes t  co raz b ard ziej d o cen ian ą met o d ą leczen ia zabu r zeń  

w o brębie  u k ład u  n arząd u  żu cia, ró wn ież ze względ u  n a  pro blem at yczn y o bs z ar d o  

przep ro wad zen ia z abiegó w o pe racy jn ych. N a zabu rzen ia r u c ho mo ś ci s t awó w 

skroniowo-żu chwo wych ma ją w pły w mio ar t ro pat ie i art ro pat ie, s po wo d o wan e 

urazami lub patologicznymi przeciążeniami. Uraz działający przewlekle jest przyczyną 

art ro pat ii s t awo wych. Do cho d zi d o  n ich po d czas  n iepro po rcjo n aln ie d ział ając ych  

ze s o bą pro ces ó w zu życia  chr ząs t k i s t awo wej.  

Rola interleukiny-21 i interleukiny-22 w patogenezie nowotworów macicy 

Katarzyna Grzywok, k.grzywok@gmail.com, Katedra i Zakład Immunologii i Serologii, Wydział 

Nauk Farmaceutycznych, Śląski Uniwersytet Medyczny; Anna Strzelec, anna.agata.strzelec@gmail.com, 

Katedra i Zakład Immunologii i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych, Śląski Uniwersytet 

Medyczny, Aleksandra Mielczarek-Palacz, apalacz@sum.edu.pl, Katedra i Zakład Immunologii 

i Serologii, Wydział Nauk Farmaceutycznych, Śląski Uniwersytet Medyczny 

W patogenezie nowotworów macicy istotną rolę odgrywają zaburzenia w układ zie 

o d po rn o ś cio wym zacho d zące z u d ziałem  r o zpu s zczaln yc h med iat o ró w, w tym 

interleukiny-21 (IL-21) i interleukiny-22 (IL-2 2 ). Celem pracy było  po zn an ie ro li 

IL-21 oraz IL-2 2  u  k o biet  z no wo t wo rem macicy po prz ez o cen ę s t ężen ia bad an yc h  

paramet ró w w s u ro wic y o raz an ali zę z ależn o ś ci po międ zy ro d zajem n o wo t wo ru  

oraz stopniem zaawan s o wan ia k lin iczn ego  ra k a. B ad an iami o bjęt o  pac jen t k i z ro z-

po zn an ymi mn o gimi mięś n iak ami macic y o raz z rak iem t r zo n u  macicy, u  k t ó rych  

o zn aczo n o  s t ężen ie bad an ych para met ró w z zas t o s o wan iem met o d y immu no en zy-

mat yczn ej E LI S A. An aliz a s t at ys t yczn a wyk azała , że  s t ężen ie I L-21 w surowicy 

k o biet  z mn o gimi mięś n iak ami  maci cy i  rak iem t rzo n u  maci cy b yło  is t o t n ie 

statystycznie niższe w porównaniu z grupą kontrolną (p < 0,0001). Natomiast stężenie 

IL-22 w surowicy kobiet z rakiem trzonu macicy, j ak  i mn o gimi mięś n iakami macicy 

było  is t o t n ie s t at ys t yczn ie wyżs ze  w po ró wn an iu  d o  s t ężen ia w gru pie  k o n t ro ln ej  

(p < 0,0001).  

P rzepro wad zo n e b ad an ia ws k azu ją n a u d zia ł I L-21 i IL-22 w patogenezie nowo-

t wo ró w macicy, a o zn ac zen ie s t ężen ia bad a n ych para met ró w w s u ro wicy cho rych 

mo że o k azać s ię przyd at n e w  diagn o s t yce, ale  wymag a t o  dals zych bad ań . 

Rola macierzy zewnątrzkomórkowej w procesie różnicowania 

komórek macierzystych hiPSC w kierunku hepatocytów 

Aleksandra Żabińska, aleksandraza00@gmail.com, SKN przy Katedrze Histologii i Embriologii 

ŚUM w Katowicach, https://sum.edu.pl/; Joanna Kubica, jklupus2000@gmail.com; SKN przy 

Katedrze Histologii i Embriologii ŚUM w Katowicach, https://sum.edu.pl/; Marcin Michalik, 

mmichalik@sum.edu.pl, Zakład Cytofizjologii Katedry Histologii i Embriologii ŚUM w Kato-

wicach, https://sum.edu.pl/ 

Lu d zk ie in d u k o wan e plu ripo t en cjaln e k o mó rk i macier zys t e (hiP S C)  mo gą b yć  

ró żn ico wan e in vitro, m.in . d o  hep at o cyt ó w, z  zamiar em zas t o s o wan ia ich w trans-

plan t o lo gii i w bad an iach n ad  t o k s yczn o ś cią lek ó w. W  pro ces ie t ego  ró żn ico wan ia 

k lu czo wą ro lę o d gr ywa  maci erz  po zak o mó r k o wa (ECM)  i k o mó rk i t o warz ys zące.  
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Celem p racy  by ło  po ró wn an ie d an y ch l it erat u ro wych d o t yczą cyc h wpły wu  ró żn yc h  

ro d zajó w ma cierz y po zak o mó rk o wej,  t j. hyd ro żelu  agaro zo w ego  w s t u d zien k ach  

(3 DP D), h yd ro żelu  celu lo zo we go  z n an o włó k ien  (3 DN FC), z wier zęcego  hyd ro żelu  

n a bazie ECM (3 DM G), hyd ro żelu  celu lo z o wego  z n an o włó k ien  z do d at k iem 

k o lagen u  I , mik ro włó k ien  t ypu rd zeń-po wło k a, bezk o mórkowej ECM otrzymanej 

z wąt ro by s zc zu rzej i lu d zk iej, ma cierz y  P LLA-kolagen I, biosyntetycznego 

hydrożelu z nanowłókien, zdecelularyzowanej błony owodniowej, zdecelularyzowanej 

macierz y pępo win y o ra z s t o pu  po likapro lakt o n u z po liak t yd em, n a efek t ywn oś ć 

ró żn ico wan ia hiP S C w k ieru n k u  hepat o cyt ó w. S t o pień  zró żn ico wan ia k o mó rek 

oceniono na podstawie morfologii oraz ekspresji i/lub sekrecji ALB, mocznika, 

HNF4a, AFP oraz CYP. 

Uzysk ano po zyt ywne efekt y ró żnico wania n a s ynt etyczn ych włókn ach i biolo gicz-

nych macier zac h, leps ze w po ró wn an iu  z k u ltu rą 2 D. N ajs k ut eczn iejs zym po d ło żem  

stymulującym ró żn ico wanie hiP SC w k ieru nku  hepato cytó w była zdecelularyzo wan a 

macierz  wąt ro by lu d zk ie j, co  s u geru je dals ze bad an ia n ad  u życiem  t ego  po d ło ża. 

Rola neutrophile-to-lymphocyte ratio  

w diagnostyce zaburzeń wzrastania w czasie ciąży 

Dominik Jakubowski, ddominikjakubowski@gmail.com, Wydział Medycyny i Stomatologii, 

Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie 

Small for Gestational Age (SGA) definiowane jest jako masa urodzeniowa dziecka 

pon iżej 10 cent yla. P rzyczyn y t ego stanu pod zielić mo żn a na t rzy k atego rie: 

pło d o we, mat czyn e o ra z zwi ązan e ło ż ys k iem. Z zęś ciej wys t ępu je u  d zie ci mat ek  

palących t ytoń . Zao bs erwowan o, że S GA wyst ępuje zn acznie częś ciej w k rajach 

o niskim o ra z ś red n im d o cho d zie. Jes t  t o  s po wo d o wan e międ zy in n ymi c zęś ciej  

wys t ępu jącymi n ied o bo rami d iet et yczn ymi,  mn iejs zą k alo ryczn o ś cią d iet y o raz 

go rs zym d o s t ępem d o  o piek i med yczn ej.  Je d n ym z cz yn n ik ó w mo gącyc h pr ze-

wid zieć  wys t ąpien ie  S GA jes t  Neutrophile to Lymphocyte Ratio (NLR) oznaczone 

w pier ws zym t rym es t rze cią ży. 

N LR jes t  zn an ym mark ere m hem at o lo giczn ym u t o żs amian ym ze s t an em pro za-

paln ym w o rg an izmie. J es t  związ an y z wys t ępo wan iem c ho ró b u k ład u  k rążen ia,  

n o wo t wo ró w, preek lamps ji i  cu k rzyc y ci ążo wej. W  lit erat u rze wyk a zan o  po d wyż-

s zen ie ws k aźn ik a N LR w pierws z ym t rym es t rze ciąż y u  m at ek  d zieci  z S GA  

w po ró wn an iu  z mat k ami d zi eci o  mas ie ci ała ad ek w at n ej d o  wiek u  ciążo we go . 

S u geru je t o , że N LR mo że zo st ać u żyt y jak o  pro s t y, t an i i łat wy d o o znaczenia 

mark er s u geru ją cy w ys t ąpien ie SGA. 

N LR mo że zo s t ać u żyt y jak o  mark er  w ys t ąpien ia S GA. Z  po wo d u  zwięk s zo n ego  

NLR w wielu innych chorobach temat ten wymaga powstania odpowiednich 

wytycznych, w j ak ich s yt u acjac h n ależy go  s t os o wać. W  wyn ik u  d als zych b ad ań  

i ewen t u aln ego  po łączen ia N LR z in n ymi  mark erami mo że po ws t ać met o d a 

u mo żliwiają ca ro z po zn an ie wc zes n e ro zpo zn an ie SGA. 
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Różnicowanie in vitro komórek macierzystych tkanki tłuszczowej 

oraz komórek macierzystych owodni w kierunku linii ektodermalnej 

Karolina Kopeć, s84092@365.sum.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe, Zakład Cytofizjologii, 

Katedry Histologii i Embriologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski Uniwersytet 

Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl; Aleksandra Skubis-Sikora, askubis@sum.edu.pl, 

Zakład Cytofizjologii, Katedry Histologii i Embriologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, 

Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach 

Ko mó rk i macier zys t e ma ją o gro mn e zn ac zen ie w pro ces ie regen era cji  i n ap rawy, 

a ich zastoso wan ie st ano wi obecnie głó wn y cel medycyn y regen eracyjn ej. Charakt e-

ryzują s ię on e zdoln oś cią do samoo dno wy oraz ró żn ico wania w ró żn e typy ko mórek. 

Z e względ u  n a zd o ln o ś ć ró żn ico wan ia mo żn a po d zielić je n a k o mó rk i to t i-

potencjalne, pluripotencjalne, multipotencjalne, oraz unipotencjalne. 

Ko mó rk i macierzys t e z t k an k i t łu s zczo wej (ADS C – Adipose Derived Stem Cells) 

o raz n abło n k o we k o mó rk i o wo d n i (AEC – Amnion Epithelial Cells) s t an o wią cen n e 

źró d ło  k o mó rek  macierzys t ych , po n iewa ż s ą łat we w po zys k iwan iu  w d u ży ch  

ilo ś ciach, cec hu ją s ię n is k ą immu no gen n o ś cią o raz s zero k im zak res em właś ciwo ś ci  

immu n o mo d u lu jących. P o n ad t o , n ie t wo rzą po t wo rn iak ó w, a ich z as t o s o wan ie n ie 

bu d zi d ylemat ó w n at u ry et yczn ej. 

Celem pracy jest zaprezentowanie aktualnej wied z y d o t yczące j ró żn ico w an ia  

komó rek macierzyst ych w kierunku  lin ii ekt od ermaln ej oraz mo żliwoś ć ich bezpiecz-

n ego  i efek t ywn ego  wyk o rzys t an ia w t erap i i cho ró b n eu ro lo giczn y ch o r az rege-

neracji tkanki nerwowej. 

Ko rzys t ając z d o s t ępn ych d an ych lit erat u ro wych przedstawiono aktualnie 

pro wad zo n e n a ca łym ś wie cie b ad an ia z u życiem ADS C i AEC. N a po d s t awie  

zebran yc h d an ych zao bs erwo w an o , że k o mó rk i t e mo gą być po t en cjaln ym źró d łem  

k o mó rek  zd o ln ych d o ró żn ico wan ia w k o mó rk i u k ład u  n erwo wego , a zas t o s o wan ie 

ich w leczen iu  wi elu  cho ró b mo że  prz yn ieś ć p o zyt ywn e efek t y t erapeu t yczn e. 

Samoocena osób jąkających się 

Dominika Żarnecka, d.zarnecka@student.uw.edu.pl, absolwentka Wydziału Psychologii 

Uniwersytetu Warszawskiego, http://psych.uw.edu.pl/ 

Jąkanie to zaburzenie płynności mowy, objawiające się trudnościami w utrzymaniu 

prawid ło we go  ryt mu , in t o n acji o raz t empa wypo wied zi. Do t ychcz as o we bad an ia  

d ają po d s t awy s ąd zi ć, że s amo o cen a  o s ó b jąk a jący ch s ię  mo że  być  z an iżo n a. 

W ięk s zo ś ć bad ań  s k u pia s ię n a d zieciach w wieku przedszkolnym i szkolnym. 

P o n iżs ze bad an ie o bjęło  o s o by w wiek u  1 7-44 lat.  

B ad an ie miało  n a celu  z mierz en ie pr zy po mo cy S k ali S amo o cen y Ro s en berg a  

po zio mu  s amo o cen y glo baln ej (SG), po czu ci a włas n ej k o mpet en cji (PW K) i s amo-

akceptacji (SA) u  o s ó b jąk aj ącyc h s ię o ra z po ró wn an ie ich  wyn ik ó w z w yn ik ami  

gru py k o n t ro ln ej. B ad an ie przepro wad zo n o  n a gru pie 3 0  o só b jąk ającyc h s ię o raz  

gru pie 3 0  o s ó b mó wiąc ych  pł yn n ie, d o pas o wan ych d o  g ru py k lin ic zn ej po d  k ąt em  

wiek u  i płci.  
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Os o by jąk ają ce s ię u zys k ały n i żs ze w yn ik i w zak res ie S G, P W K i S A,  n iż o s o by 

z gru py k o n t ro ln ej, ró żn ice t e n ie były j ed n ak  is t ot n e st at ys t yczn ie. Czyn n ik iem 

is t ot n ie ró żn icu jącym  wyn ik i u z ys k an e pr zez  gru pę  k lin iczn ą o k az ało  s ię ro d zin n e 

wys t ępo wan ie jąk an ia. Os o by z g ru py k o n t r o ln ej u zys k iwały wyżs z e wyn ik i  

w zak res ie S G i S A t ylk o  w po ró wn an iu  z o s o bami, u  kt ó rych jąk an ie n ie było  

ro d zin n e. Oso by jąk ające s ię, u  k t ó rych w ro dzin ie wys t ępo wało  jąk an ie, u zys k iwały  

wyżs ze  wyn ik i w zak res ie S G,  P W K o ra z S A,  n iż o s o by jąk ając e s ię, u  k t ó rych n ie  

stwierdzono tego czynnika.  

S amo o cen a o s ó b jąk ających s ię mo że zależ e ć o d  czyn n ik a ro d zin n ego  wys t ę-

po wan ia za bu rzeń  pł yn n o ś ci mo wy. 

Schisandra henryi – badania fitochemiczne oraz ocena aktywności 

biologicznej ekstraktów z liści i kultur mikropędowych 

Karolina Jafernik, karolina.jafernik@doctoral.uj.edu.pl, Katedra i Zakład Botaniki Farma-

ceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum, ul. Medyczna 

9, 30-688 Kraków, Polska; Agnieszka Szopa, a.szopa@uj.edu.pl, Katedra i Zakład Botaniki 

Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum,  

ul. Medyczna 9, 30-688 Kraków, Polska; Halina Ekiert, mfekiert@cyf-kr.edu.pl, Katedra 

i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, 

Collegium Medicum, ul. Medyczna 9, 30-688 Kraków, Polska 

Schisandra henryi C.B. Clarke (Schisandraceae) t o  wys t ępu jący  n at u raln ie t ylk o  

na terenie Chin w prowincji Yunnan gatunek o wysokim potencjale leczniczym 

znanym z TCM.  

W  ramach  bad ań  d o k o n an o  o cen y s k ład u  chemiczn ego , o ra z ak t ywn o ś ci bio lo-

giczn ej ek s t rak t ó w z liś ci o raz z  mik ro pęd o wy ch ku lt u r in vitro S. henryi.  

Kultury in vitro zost ały zain icjo wan e w 201 8 ro ku, a ich warunki zoptymalizowano 

uzysku jąc wyso kie przyrost y bio masy, oraz produk cję lign anó w, k wasó w feno lo wych 

i flawo n o id ó w (po d ło że MS , 1  mg/l B A i 1  mg/l I B A, 3 0 d n i). Ozn aczen ia zawart o ś ci  

związk ó w w yk o n an o  meto d ami HP LC-DAD i UHPLC-MS\MS. W ekstraktach 

z kult u r całk o wit e zawa rt o ś ci bad an ych z wią zk ó w wyn o s iły o d po wied n io : 8 7 3 ,71 ; 

8 4 0 ,89 ;  42 1 ,9 8 , a w ek s t rak t ach z liś ci: 6 6 ,74; 94,70; 190,08 mg/100 g s.m. 

Dział an ie prze ciwz apaln e o cen io n o  z u życiem t es tó w in hibicji: s P LA2 , 1 5-LOX, 

COX-1 i COX-2. Najlepsze wyniki uzyskano dla COX-1 i COX-2. Ekstrakty z kultur 

mik ro pęd o wych wyk az ały n a jwy żs zą ak t yw n o ś ć d la s t ężen ia 1 7 7  µ g/ml (o d po-

wied nio 76 % i 66 % in hibicji), a ekst rakt y z liś ci d la stężen ia 171 µg/ml (o dpo wiedn io 

70% i 36% inhibicji).  

Poten cjał ant yoks yd acyjn y oznaczono metodami: CUPRAC, FRAP i DPPH. Najsil-

n iejs zą ak t ywn o ś ć prze ciwu t len iają cą w yk aza n o  dla ek s t rak tó w z ku lt u r in vitro. 

Ak t ywn o ś ć przeciwbak t ery jn ą i przec iwgr zy biczą o cen io n o  met o d ą mik ro ro z-

cień czeń . N ajs iln iejs zą ak t ywn o ś ć przeci w bak t eryjn ą zar ó wn o  d la ek s t rak t ó w 

z mik ro pęd ó w (MI C = 0,625 mg/ml, MBC = 0 ,6 2 5  mg/ml) jak i i ek s t rak tó w z liś ci 

(MIC = 0,625 mg/ml, MBC = 0,625 mg/ml) stwierdzono wobec Helicobacter pylori. 

Dla aktywności przeciwgrzybiczej najlepsze wyniki uzyskano wobec Candida albicans  



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

87 

i C. glabrata (MI C i MFC d l a mik ro pęd ó w =  1 0  mg/ml;  d la liś ci MI C= 5  mg/ml,   

MFC = 10 mg/ml).  

B ad an ie zo s t ało  s fin ans o wan e przez N aro d o we Cen t ru m N au k i, n r gran t u : 

2020/37/N/NZ7/02436. 

Spektrogramy jako reprezentacja efektów akustycznych trzasku 

hipermoblinego powstającego w stawie skroniowo-żuchwowym 

Justyna Lemejda, justyna.lemejda@doctoral.uj.edu.pl, Katedra Protetyki Stomatologicznej 

UJCM, Instytut Stomatologii Uniwersytetu Jagiellońskiego Collegium Medicum w Krakowie; 

Dominik Grochala, Katedra Biocybernetyki i Inżynierii Biomedycznej Wydział Elektrotechniki 

Automatyki Informatyki i Inżynierii Biomedycznej AGH; Marcin Kajor, Katedra Biocybernetyki 

i Inżynierii Biomedycznej Wydział Elektrotechniki Automatyki Informatyki i Inżynierii 

Biomedycznej AGH; Jolanta E. Loster, Katedra Protetyki Stomatologicznej UJCM, Instytut 

Stomatologii Uniwersytetu Jagiellońskiego Collegium Medicum w Krakowie 

An aliza z wyk o r zys t an iem s pek t ro gramó w ce lem po ró wn an ia t rzas k u  hipermo-

bilnego stawu skroniowo-żu chwo wym z in n y mi efek t ami ak u s t yczn ymi. 

P rzepro wad zo n o  bad an ie po d mio t o we u  4 7 pacjen t ó w z o bja wami zabu rzeń  

czyn n o ś cio wych przy  u życiu  k w es t io n ariu s za B ad awcz ych  Kryt erió w  Dia gn o s t ycz-

n ych Z abu rzeń  Czyn n o ś cio wych U k ład u  Ru cho wego  N arząd u  Ż u cia (BKDZ CU RNŻ ). 

Ko lejn ym et apem bad an ia było  s yn chro n icz n e o s łu chiwan ie s t awó w sk ro n io wo-

żu chwo wy ch  z wyk o rzys t an iem d wó c h o d d z ieln ych s t et o s k o pó w Lit t man n  3 2 00 . 

Z arejes t ro wan e s ygn ały po d d an o  an alizie ak u s t yczn ej. 

Pacjentom postawiono diagnozę według BKDZCURNŻ. Efekty akustyczne w postaci 

t rzas k ó w po wro t n ych s t wierd zo n o  u  1 2  pacjen t ó w i ro zpo zn an o  przemies zc zen ie  

k rążk a bez zablo k o wan ia (I I  a wed łu g B KDZ CU RN Ż ). U  d wó ch o só b wys t ępo wały  

trzaski hipermobilne. Na podstawie zebranych danych wygenerowano spektrogramy. 

Trzas k  hipermo biln y by ł n a n ich łat wo  ro zpo zn awaln y, gd y ż cec ho wał s ię o braze m  

d wó ch blis k o  zlo k alizo wan yc h pr ążk ó w.  

U zys k an e s pek t ro gramy ró żn ią s ię,  a o b raz t rz as k u  hipermo blin ego  jes t  

charakterystyczny. 

SportBand – innowacyjne urządzenie wspierające aktywność fizyczną 

Dorota Dulko, d.dulko@ibmm.pl, Instytut Biotechnologii i Medycyny Molekularnej, ul. Kładki 

24, 80-822 Gdańsk, www.ibmm.pl; Przemysław Łukasiewicz, lukasiewicz@wd-tech.eu, Wearable 

Detector Technologies ul. Kładki 24, 80-822 Gdańsk; Rafał Banasiuk, r.banasiuk@ibmm.pl, 

Instytut Biotechnologii i Medycyny Molekularnej, ul. Kładki 24, 80-822 Gdańsk 

Ludzki pot jest atrakcyjnym biomarkerem do oceny wydajności naszego organizmu 

po d czas  ak t ywn o ś ci fizyczn ej. Os t at n ie d on ies ien ia lit erat u ro we ws k azu ją, że  

s t ężen ia n iek t ó rych s k ład n ik ó w po t u  s ą po do bn e d o  t ych w lu d zk iej k r wi. Ce lem  

pracy j es t  zapro jek t o wan ie i s t wo rzen ie o pas k i mo n ito ru jącej ak t ywn o ś ć fizyczn ą.  

Do  fu n k cjo n aln o ś ci o pas k i n ależeć będ ą po mi ary t ęt n a, t emperat u ry, s ygn ału  EKG,  

ciś n ien ia at mo s feryczn ego , lic zby  k ro k ó w, pH  po t u  o raz s t ężen ia wy bran yc h s k ład-

nikó w lud zk iego pot u. Dot ychczaso wo zapro jektowano  i wyt wo rzono czyt nik elektro-
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chemic zn y mo n t o wan y n a pas k u  i zak ład an y n a k lat k ę piers io wą. P o n ad to  zapro-

jek t o wan o  wymien n ą wk ład k ę po limero wą d o  po miaró w pH i s t ężen ia wybran ych  

s k ład n ik ó w po t u  t j. elek t ro litó w (chlo rk i, po t as ), mik ro elemen t ó w (ma gn ez, wapń ,  

fosfor) i metabolitów (kwas mlekowy, mocznik, glukoza). Zastosowano prawo Lamberta 

Beera porównując zmianę natężenia światła przechodzącego przez wymienną wkładkę 

po limero wą. Od czyt y z zap ro jek t o wan ego  cz yt n ik a po ró wn ywan o  z met o d ą refe-

ren cyjn ą t j. z zas t o s o wan iem s pek t ro s k o pii UV-VI S . P rzyjęt e met o d y an alit yczn e 

charak t ery zu ją s ię czu ło ś cią n ie mn ie js zą n iż 9 5 % w po ró wn an iu  d o  met o d y 

referen cy jn ej. Ot rzyman y ws t ępn y pro t o t yp Spo rt B an d a jes t  o biecu jącą met o d ą d o 

ws pieran ia ak t ywn o ś ci fizyczn ej. P o zwa la n a o cen ę wpływu  bad an ych par amet ró w  

n a efek t ywn o ś ć t ren in gu . Opas k a d ziała bezp rzewo d o wo  po przez mo d u ł blu et o o t h 

o raz aplika cję ws piera jąc ą u rząd z en ie. 

Sposoby spędzania czasu wolnego  

wśród studentów kierunku lekarskiego w dobie epidemii 

Aureliusz Kosendiak, aureliusz.kosendiak@umed.wroc.pl, Studium Wychowania Fizycznego 

i Sportu, Uniwersytet Medyczny we Wrocławiu; Jakub Kucharski, jakub.kucharski@umed.wroc.pl, 

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu, Uniwersytet Medyczny we Wrocławiu 

Stan epid emii o bjął  ca ły ś wi at  w 2 0 2 0  ro k u . Lic zn e zak a zy,  n ak azy  i re gu lacj e  

spo wod owały zmian y w t rybie życia lud zi pracujących a t ak że młod zieży stu diu jącej. 

Do t ychczas o wy s t yl życi a ze w zględ u  n a cho ciażby r ealizo w an e zaję cia zd aln e n a  

uczeln iach wyżs zych (marzec 2020 ) spowodo wał inn ą organ izację dnia cod zien nego. 

S po s o by s pęd zan ia czas u  wo ln ego  ró wn ież  m o gły u lec zm ian o m.  

Celem bad ań było przedst awien ie sposo bó w s pęd zania czasu woln ego stud entó w 

U n iwers yt et u  Med yczn ego  we Wro cła wiu  w p o cząt k o wej fazi e epidemii.  

Gru pę bad a wcz ą s t an o wiło  3 1 8  s t ud en tó w Uniwersytetu Medycznego we Wro-

cławiu , k t ó rzy reali zo wali zaję cia zd aln e z w ycho wan ia fi zyc zn ego  w ro k u  ak ad e-

mickim w semestrze letnim 2019/2020 (marzec-kwiecień). W badaniach zastosowano 

met o d ę so n d ażu  d iagnostycznego z wykorzystaniem autorskiego kwestionariusza 

an k iet o wego  ro zs yłan ego  d ro gą o n-lin e zawieraj ącego  min . pyt an ia d o t yczące 

s po s o bó w s pęd zan ia czas u  wo ln ego .  

P o ło wa bad an ych o s ó b d ek laro wała, że s pęd z a czas  wo ln y reali zu jąc ak t ywn o ś ć  

fizyczn ą  o raz c zyt ało  k s iążk i, po n ad  2 /3  bad an ych w czas ie wo ln ym o gląd ało  TV  

a pra wie po lo wa  s pęd zał a go  pr zy ko mpu t erze . St an  epid emii n iek o rzys t n ie wpłyn ą ł  

wed łu g dek larac ji n a co  4  b ad an ego . 

Epidemia koronowirusa SARS-CoV-2 mo że znacząco  zmi en ić s po s o by s pęd zan ia 

czasu wolnego w grupie osób studiujących, a także wpływać na ich zdrowie 

i samopoczucie. 
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Starzenie demograficzne społeczeństwa a adaptacja mieszkań 

na potrzeby osób starszych i niepełnosprawnych 

Beata Ignasiak, ignasiakinteriors@gmail.com, Autorska Pracownia Projektowania Wnętrz 

Ignasiak Interiors, WSB Bydgoszcz 

S t arzen ie d emo grafic zn e s po łecz eń s t wa i zmian a s t ru k t u ry s po łeczn ej jes t  

faktem. Ż yjemy co raz d łu ż ej ś red n ia życi a w  P o ls ce k o biet y 8 2  lat a mężc zyźn i 73. 

Z mien ia s ię t ak że s ys t em opieki nad osobami s t ars zymi i n iepełn o s prawn ymi.  

Rząd y wielu  k rajó w wy co fu ją s ię z t wo rzen ia d o mó w o piek i n a rzecz zo rgan i-

zo wan ia s ys t emu  o piek i ws pierającego  za cho wan ie s amo d zieln o ś ci s en io ra w jego 

dotychczasowym miejscu zamieszkania.  

Wg statystyk wś ró d  os ó b po  80. ro k u  życia w ciągu roku upadnie co drugi senior. 

Ko n s ek wen cje u pad k ó w mo gą  by ć ba rd zo  ró żn e. Dlatego c zęs t s zym mo d elem  

wsparcia o piek i jes t  cały wac hlarz u d o go d n ień i ro związań  t echn iczn ych mo żliwy 

do zastosowania w mieszkaniu, k t ó ry ma we sprzeć o wą s amo d zieln o ś ć oraz zacho-

wan ie bez piec zeń s t wa s en io ra i o s ó b o piek u jących s ię – w dotychczasowym miejscu 

zamieszkania.  

Standardowe zasady ergonomii w przypadku osób poruszających się np na wózkach 

inwalidzk ich n ie ma ją zas t o s o wan ia . P o cząws zy od przestrzeni manewrowej 

w łazi en k ach, k u chn i a t ak że z ape wn iają c wł a ś ciwą ko mu n ik ację w po k o jach.  

Sercem domu jest kuchnia.  

Innowacyjnymi systemami umo żliwiającymi o s o bo m n a wó zk ach in walidzk ich  

k o rzys t an ie z gó rn ych s zafek  s ą win d  d o  gó rn ych s zafek, któ re u ru chami an e 

przycis k iem w o k o licach blat u  ro bo czego  po wo d u ją o bn iżen ie gó rn ych s zafek  d o  

poziomu z k t ó rego  o so ba s ied ząca n a wó zk u  mo że d o s ięgn ąć. Kolejnym systemem 

po prawia jąc ym k o rzys t an ie z gó rn yc h pó łek  s ą s yst emy d o o bn iżan ia, przez co 

u łat wiają k o rzys t an ie mies zk ań co m z d ys pro po rcją wzro s t u . Kolejnym systemem 

d o  zas t o s o wan ia w ku chn i s ą s ys t emy t eles k o po wych  po d n o ś n ik ó w – k t ó re mo żemy  

wyk o rzys t ać z aró wn o  w bl at ach ro bo c zyc h w  k u chn i, jak  i prz y s t o łach – co  zn ó w  

u mo żliwia s wo bo d n y po d jazd osobie na wó zk u  in walidzk im.  

Jeś li cho d zi o  ła zien k i – d o  dys po zyc ji mam y c o raz wię cej s ys t emó w s ied zis k  pod 

prysznic montowanych do horyzontalnych ko nstru kcji u mo żliwiających przesuwanie 

siedziska pod prysznicem i wsparcie np. dwóch osób pomagających w trakcie kąpieli.  

S zczegó ln ą u wagę n ależ y po ś wi ęcić n a an t ypo s lizgo wo ś ć płyt ek , zwłas zc za , że  

co raz c zęs t s zym ro zwi ązan iem jes t  s ys t em bezbro d zik o wy z o d pływ em lin io wym  

w po d ło d ze. 

Ko lejn ym ro zwią zan iem d o  zas t o s o wan ia w łazien k ach s ą u mywalk i z ru c ho mą  

k o lu mn ą – kt ó ra u mo żliwia o d s t awien ie u mywalk i n a ró żn ych wys o k o ś ciach – co 

ma zas t o s o wan ie dla u żyt k o wn ik ó w o  du żej dys pro po rcji w zro s t u .  

Dla o s ó b z d emen c ją , z o gran ic zen iami  wz ro k u  mamy d o  d ys po zycj i ca łe k o m-

plek s o we s ys t emy lu s t er, ak ces o rió w, k lamek w ró żn ych mo cn o  k o n t ras t u jących  

kolorach co poprawia orientację w przestrzeni . Uzupełnieniem są również pochwyty, 

które mogą być zastosowane również w części komunikacyjnej – korytarze, pokoje itp.  
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Kolejnym pomieszczeniem, w k t ó rym t echn o lo gia przycho d zi z po mo cą jest 

sypialnia – zn an e d o  t ej po ry z s al s z pit al n ych elek t ryc zn e s t elaże  d o  łó żek  – 

mo żemy z as t o s o wać t ak że w s t an d ard o wyc h łó żk ac h w s y pialn i. P o maga ją o n e 

w zmian ie  po zy cji o s o by le żąc ej ,  lu b w z acho wan iu  s pecyfi czn ej  pozycji np. wysoko 

u ło żo n y t u łó w, czy t eż n o gi.  

Strefa relaksu to najczęściej salon i miejsce, gdzie oglądamy tv – ważnym elementem 

s o f, kan ap z kt ó rych n aj częś cie j ko rzys t amy s ą z ag łó wk i z r egu lo wan ą w ys o k o ś cią.  

 W  jak ich  s yt u acjac h c zęs t o  do cho d zi d o  u pad k ó w ?  W mo men t ach gd y  o pieram y  

się o  gó rn e o p arcie k rzes ła, o  k rawęd ź s t o łu . N iekt ó rzy pro d u cen ci st wo rzyli 

dedykowane seniorom kolekcje s t abiln ych s t ołó w o raz krz es eł.  

W słu żbie sen io ro m możemy zast oso wać ró wn ież wybran e element y t zw instalacji 

inteligentnego domu. S ą t o  n ajczęś ciej c z u jn ik i d ymu , t len k u  węgla, czujniki 

zalania oraz czujniki ruchu.  

Stężenie gastrokiny 1 (GKN1) u pacjentów z rakiem żołądka 

Aleksandra Czech, alecze11@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Laboratoryjnej 

Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A 15-269 

Białystok; Iwona Brzostowska, iw.brz@o2.pl, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie 

Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 

15A 15-269 Białystok; Joanna Kamińska, Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Justyna Zińczuk, 

Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku,  

ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Violetta Dymicka-Piekarska, Zakład Laboratoryjnej 

Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 

Białystok; Jolanta Czyżewska, Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet 

Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Joanna Matowicka-Karna, 

Zakład Laboratoryjnej Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku,  

ul. Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok; Olga M. Koper-Lenkiewicz, Zakład Laboratoryjnej 

Diagnostyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, ul. Waszyngtona 15A, 15-269 

Białystok; Joanna Reszeć, Zakład Patomorfologii lekarskiej, Uniwersytet Medyczny 

w Białymstoku, ul Waszyngtona 15A, 15-269 Białystok 

Czu ło ś ć d iagn o s t yczn a ru t yno wo  o zn aczan ych mark eró w rak a żo łąd k a : (CEA,  

CA19-9, CA-72-4) nie przekracza 50%, d lat ego  wciąż po s zu k u je s ię bio chemiczn ych  

t es t ó w do  wyk rycia t ego  n o wo t wo ru . Gas t ro k in a 1  (GKN 1 ) zos t ała wyizo lo wan a  

z k o mó rek  żo łąd k a bło n y ś lu zo wej zd ro wyc h  lu d zi. Eks pres ja G KN 1  jes t  zn aczą co  

o bn iżo n a w t k an k ach rak a żo łąd k a o raz u  o s ó b z in fek cj ą H. pylori.  

Celem p racy  był a o cen a s t ężen ia  GKN 1  u  p a cjen t ó w z r ak iem żo łąd k a (N = 19) 

w po ró wn an iu  d o  gru py  k o n t ro ln ej o s ó b zd rowych  (N = 10). GKN1 przeanalizowano 

t ak że w za leżn o ś ci o d  o becn o ś ci zak ażen ia H. pylori.  

S t ężen ie GKN 1  o raz H. pylori w surowicy ozn aczo n o  met o d ą ELI S A. An alizę 

stat yst yczną przepro wadzono z użyciem pro gramu STATI STI CA 12 .0 oraz pro gramu 

GraphPad Prism 5.0 

Med ian a s t ężen ia GKN 1  u pacjen t ó w z rak iem żo łąd k a była is t o t n ie n iżs za  

(0,06 n g/ml) w po ró wn an iu  d o  gru py  k o n t ro ln ej (1 ,2 7 ng/ml) (p = 0,0330). Pole pod 
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k rzywą ROC (AU C) G KN 1  w ró żn ico wan iu  pa cjen t ó w z rak iem żo łąd k a o d  cho rych  

bez n o wo t wo ru  wyn io s ło  0 ,7 42 . Czu ło ś ć i s wo is t oś ć d iagn o st yczn a wyn o s iły o d po -

wied n io  6 8 % i 8 0 %. Med ian a s t ężen ia GKN 1  w gru pie pac jen t ó w z rak iem żo łąd k a 

z zak a żen iem H. pylori był a w yżs za  (0 ,3 0 n g/ml) w  po ró wn an iu  d o  o s ó b bez  

zak ażen ia (0 ,1 4 n g/ml), jed n ak  u zys k an a ró żn ica n ie by ła is t o t n a (p = 1,0000). 

S t ężen ie GKN 1  mo że być po t en cjaln ym k rążący m mark erem rak a żo ł ąd k a. 

Jed n ak  bad an ia wymagaj ą po t wierd zen i a n a więk s zej gru pie cho ry ch. Z ak ażen ie  

H.pylo ri n ie w pły wa n a s t ężen ie G KN 1 . 

Stosunek środowiska medycznego do szczepień przeciw COVID-19 

w wybranych krajach świata 

Maciej Dubaj, dubaj.maciej6a@op.pl, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze i Zakładzie 

Zdrowia Publicznego, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; 

Aleksandra Dembowska, ale.dembowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

i Zakładzie Zdrowia Publicznego, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl; Dominika Żyła, dominika.zyla2211@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy 

Katedrze i Zakładzie Zdrowia Publicznego, Wydział Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl; Sylwia Mojsym-Korybska, sylwiamojsymkorybska@umlub.pl, Katedra i Zakład 

Zdrowia Publicznego, Wydział lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Szczepienie przeciw COVID-19 jest uznawane za największą szansę w ograniczeniu 

rozprzes t rzen ian ia s ię pan d emii k o ro n awiru s a n a ś wiecie. W  d o bie po ws zechn ego  

d o s t ępu  do  ró żn ej jak o ś ci wied z y, s t o s u n ek s po łeczeń s t wa d o  t ej met o d y zapo -

biegan ia zak a żen io m jes t  s k rajn y. Po mimo  to , s po d ziewan e jes t  s zero k ie po parcie 

d la s zczepio n ek  wś ró d  pr zed s t awicieli ś wiat a med ycyn y.  

Celem n in iejs zej pracy było przedst awienie ak tualnej wied zy dot yczącej stosun ku 

środo wisk a med yczn ego  d o s zczepień przeciw SARS-CoV-2 w ró żn ych k rajach ś wiat a.  

 An alizo wan e pu blik acje  n au k o we po cho d ził y z F ran cji,  Malt y, N iemi ec, Chin, 

Arabii S au d yjs k iej , DRK  i U S A, o bej mo wały  ws zys t k ie zawo d y med y czn e u w zględ-

n iając p łeć i wiek  o raz  s t o s u n ek  do  s ezo no wych s zcze pień  n a gr ypę.  

 Z bad ań wynik a, że ods et ek med ykó w dek laru jących chęć zas zczepienia jest ró żn y 

w pos zczegó ln ych rejon a ch ś wiat a – najwyżs zy w Eu ro pie (77 %), najn iżs zy w Afryce 

(2 8 %). W ięk s zą chęć prz yjęci a s zcze pien ia wyk azu ją m ężc zyźn i, lek ar ze, o s o by 

mające kont akt z pacjent ami chorymi n a COVI D-19 i zd obywające dod atk ową wied zę 

o  wiru s ie o raz o s o by zas zczepio n e n a gry p ę w poprzednim sezonie. Natomiast 

pan d emia n ie ma wpł ywu  n a c hęć p rzy jęcia  s z czepien ia n a  gry pę. 

 W  związk u  z n ieu s t ann ie zmien iającymi s ię d an ymi, n awet  d la t ych s amych  

k rajó w, po s t ępem pro gr amó w s zc zepień  i c o raz s zers zą ak cept ac ją s zc zepio n k i, 

n iezbęd n e jes t  dals ze pro w ad zen ie bad ań  w t y m zak res ie. 
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Stres, depresja i oś układ limbiczny-podwzgórze-przysadka-nadnercza 

Joanna Sekita-Krzak, joannasekitakrzak@umlub.pl, Katedra i Zakład Histologii, Embriologii 

i Cytofizjologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Beata Cichacz-Kwiatkowska, 

beata.cichacz-kwiatkowska@wp.pl, Katedra i Zakład Histologii, Embriologii i Cytofizjologii, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

N arażen ie n a d łu go t rw ałe bo d źce s t res o we pro wad zi d o  ro zwo ju  zabu rzeń  

psychicznych, w tym przede w wszystkim depresji. 

Termin „d epres ja” w ps ychiat rii o zn acza chorobo we, a więc wymagające po mo cy 

lekarskiej, zaburzenie życia uczuciowego  i emo cjonalnego, którego osiowym objawem 

jes t  do min u jące u czu cie s mu t k u  i przygn ębi e n ia.  

W patogenezie depresji istotną rolę odgrywa stres przewlekły wywołany wyjątkowo 

d ramat yczn ymi zd arzen iam i w ży ciu  czło w ie k a. Głó wn e ad apt acy jn e reak c je o rga-

n izmu  n a czyn n ik i s t res o we s ą przewo d zo n e za po ś rednictwem skomplikowanego 

s ys t emu  reagu jącego  w s t res ie, k t ó ry o bej mu je o ś  LP P N . U  cho rych  z d ep res ją  

s t wierd zo n o  cechy n ad ak t ywn o ś ci o s i LP P N . N ajważn ie js zą d łu gą pęt lą regu lac yjn ą  

osi LPPN jest regulacja poprzez receptory glikokortykosteroidowe (GR) zlokalizowane 

w u k ład zie limbic zn ym. P o bu d zen ie t ych re cept o ró w pro wad zi d o  zah amo wan ia  

s yn t ezy i s ek recji CRH i A CTH, a w n as t ęps t wie d o  n o rmalizacji s t ężen ia k o rt yzo lu . 

W  t en  s po s ó b o rgan izm bro n i s ię pr zed  z byt  d łu gim u t rzyman iem  w zmo żo n ej  

ak t ywn o ś ci o s i i j ej  s zk o d liwymi  n as t ęps t wami. Z abu rzen ie regu lac ji o s i LP P N  jes t  

is t ot n ym elemen t em pat o gen ezy d epres ji. W  d epres ji n iewyd o ln o ś ć recept o ró w GR 

związan a z niedo stat eczn ym os łabien iem akt ywnoś ci n iższych pięt er osi dopro wad za 

d o  n iemo żn oś ci wyhamo wan ia k o n s ek wen cji s yt u acji s t res o wej i ut rzymywan ia s ię  

zabu rzeń  po d o bn ych  do  waru n k ó w prze wlek ł ego  s t res u .  

Suplementacja i nawyki żywieniowe mieszkańców Zabrza  

w trakcie pandemii koronawirusa 

Anna Żygało, anazygalo@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Żywienia 

Człowieka, Wydział Nauk o Zdrowiu w Bytomiu, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach 

Zachorowanie na COVID-1 9  bu d zi wiele s t rachu , o baw i k o n t ro wers ji. Jed n ą 

z o pcji by u n ik n ąć z acho ro wan ia  jes t  zad ba n ie o  u k ład  immu n o lo giczn y poprzez 

s t os o wan ie s u plemen t ó w i prawid ło wyc h n aw yk ó w żywien io w ych. 

Celem pracy była o cen a stoso wania su plemen tów diet y i n awyk ó w żywienio wych 

mies zk ań có w Z abrza  w t rak cie  pan d emii k o ro n awiru s a. 

B ad an ie przepro wad zo n o  za po mo cą in t ern eto wej, au t o rs k iej an k iet y, d o k tó rej 

lin k  zo s t ał ws t awio n y n a lo k aln ych g ru pach  n a Face bo o k u . W  bad an iu  wzięło  u d zia ł  

5 0 5  mies zk ań có w Z abrza. B ad an ie zo s t ało  prz epro wad zo n e o d  lis t o pad a d o  gru d n ia 

2020 r.  

W  związk u  z po j awien iem s ię CO VI D-1 9  t ylk o 3 7 % an k iet o wan ych mies zk ań ców 

zaczę ło  bard zie j d bać o  zd ro wie i o d po rn oś ć. N at o mias t 6 1 ,4 % mies zk ań có w przyj-

mowało suplementy diety. Największą popularnością cieszyły się preparaty witaminowe 

o raz n at u raln e pro d u k t y wzmacn iające o d po rn o ś ć. W ięk s zoś ć bad an ych o d po wie-

d ziała, że w ich po s iłk ac h d o min o wały wę glo wo d an y zło żo n e, białk o  ró żn ego  
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po cho d zen ia, t łu s zcze po c ho d zen ia ro ś lin n ego  i w k ażd ym po s iłk u  wys t ępo wały  

owoce lub warzywa. 

W ybu ch pan d emii n ie wpłyn ął is t o t n ie n a zwięk s zan ie d bało ś ci o  zd ro wie 

i o d po rn o ś ć mies zk ań có w Z abrza. W ięk s zo ś ć mies zk ań có w ju ż o d  po n ad  ro k u  

s t os o wała s u plemen t y d iet y, k t ó re mo gą po t en cjaln ie zwięk s zy ć o d po rn o ś ć. 

U więk s zo ś ci bad an ych zao bs erwo wan o  zd ro w e n awyk i ż ywien io we. 

Szybki i tani test wykrywający Streptococcus pyogenes i Streptococcus 

pneumoniae oraz identyfikacja ich oporności na antybiotyki 

Anna Wyrzykowska, a.wyrzykowska@ibmm.pl, Instytut Biotechnologii i Medycyny Molekularnej, 

www.ibmm.pl; Marta Skwarecka, m.skwarecka@ibmm.pl, Instytut Biotechnologii i Medycyny 

Molekularnej, www.ibmm.pl; Katarzyna Pałka, k.palka@ibmm.pl, Instytut Biotechnologii i Medycyny 

Molekularnej, www.ibmm.pl; Rafał Walkusz, a.wyrzykowska@ibmm.pl, Instytut Biotechnologii 

i Medycyny Molekularnej, www.ibmm.pl; Sabina Żołędowska, s.zoledowska@ibmm.pl, Instytut 

Biotechnologii i Medycyny Molekularnej, www.ibmm.pl; Dawid Nidzworski, d.nidzworski@ibmm.pl, 

Instytut Biotechnologii i Medycyny Molekularnej, www.ibmm.pl, www.sensdx.eu 

P ro jek t  d o t yczy o praco wan e go  u rząd zen ia  t y pu  P o C (Point of Care) do szybkiej 

identyfikacji bakterii Streptococcus pyogenes i Streptococcus pneumoniae wraz 

z o zn aczen iem  gen ó w an t ybio t yk o o po rn oś ci. S. pyogenes jes t  głó wn ym  cz yn n ik iem 

et io lo giczn ym o s t rego  zapalen ia gard ła i migd ałk ó w po d n iebien n ych (an gin a  

pacio rk o wa) o ra z pło n icy. S. pneumoniae o d po wiad a za s zer eg c ho ró b in wazy jn ych  

(po s o czn ica, za palen ie o po n  mó zgo wo-rd ze n io wych, z apalen ie p łu c) o  wys o k iej  

ś miert eln o ś ci i n iebezpieczn y ch po wik ł an iac h. N a ryn k u  jes t  brak  t es t ó w d iagn o-

s t yczn ych prze zn aczo n yc h d o  bad an ia bak t eryjn ego  zak ażen ia gó rn yc h d ró g o d d e-

chowych. W przypadkach podejrzenia takich in fekcji stosuje się antybiotyki, a dopiero 

w prz ypad k u  brak u  po z yt ywn ych  rezu lt at ó w t erapii wyk o n u je s ię an t ybio gram  

d o s t ępn y po  k ilku  d n iach. W  t ym czas ie n ieleczo n a in fek cja d o pro wad z a d o  zn acz-

n ego  po go rs zen ia zd ro wa pac jen t a i z więk s za ryz yk o  po wik łań . G łó wn ą zal et ą 

o praco wan ego  t es t u  będ zie id ent yfik acja ga t u n ko wa bak t erii z wymazu  z gard ła  

z jed noczesn ą an alizą pro filu o po rnoś ci na an tybiot yk i. Dzięki t emu już po czątko we 

leczenie będzie prowad zone z odpowiednimi antybiotykami. Test jest szybki i prosty 

o wyk o n an ia. W yn ik  do st ępn y będ zie ju ż po  k ilku n as tu  min ut ach w t rak cie wizyt y  

lekars k iej, bez po t rzeb y wys yłan ia pró bek  d o  labo rat o ru m. I nn o wacyjn o ś ć o praco-

wan ego  t es t u  będ zie d o t yczyła zaró wn o  po limerazy u ż ywan e j d o  amplifik ac ji DN A  

jak  i s amego  po d ejś ci a do  bad an ia o po rn o ś ci. 

Środowiskowe zagrożenia zdrowia –  

wpływ metali ciężkich na układ nerwowy 

Małgorzata Lorek, malgorzatalorek1@gmail.com, Zakład Ekologii i Ochrony Środowiska, 

Katedra Biologii i Biochemii Medycznej, Wydział Lekarski, Uniwersytet Mikołaja Kopernika 

w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, www.cm.umk.pl; Piotr 

Kamiński, piotr.kaminski@cm.umk.pl, Zakład Ekologii i Ochrony Środowiska, Katedra Biologii 

i Biochemii Medycznej, Wydział Lekarski, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, Collegium 

Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, www.cm.umk.pl, p.kaminski@wnb.uz.zgora.pl, 
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Katedra Biotechnologii, Wydział Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogórski, www.uz.zgora.pl; 

Katarzyna Rektor, katarzyna.kempka@o2.pl, Katedra Biotechnologii, Wydział Nauk 

Biologicznych, Uniwersytet Zielonogórski, www.uz.zgora.pl; Edward Jacek Gorzelańczyk, 

medsystem@medsystem.com.pl, Niepubliczny Zakład Opieki Zdrowotnej Dom Sue Ryder 

w Bydgoszczy, www.domsueryder.org.pl, Katedra Podstaw Teoretycznych Nauk Biomedycznych 

i Informatyki Medycznej, Wydział Farmaceutyczny, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera 

w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, www.cm.umk.pl, Medseven, Poradnia 

Terapii Uzależnień w Bydgoszczy, Instytut Filozofii, Wydział Administracji i Nauk Społecznych, 

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, www.ukw.edu.pl; Julia Feit, 

j.feit@domsueryder.org.pl, julia.feit@gmail.com, Niepubliczny Zakład Opieki Zdrowotnej Dom 

Sue Ryder w Bydgoszczy, www.domsueryder.org.pl; Jędrzej Baszyński, jedrzej.baszynski@cm.umk.pl, 

Zakład Ekologii i Ochrony Środowiska, Katedra Biologii i Biochemii Medycznej, Wydział Lekarski, 

Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera 

w Bydgoszczy, www.cm.umk.pl 

S t an  zd ro wia lu d zi jes t  w wys o k im s t o pn iu  s k o relo wan y ze ś ro d o wis k iem, 

w któ rym żyją. Do organ izmu czło wiek a metale ciężk ie dost ają się d ro gą pok armo wą 

z po ży wien iem, s ą  wd yc han e z  po wiet rz em  lu b wc hłan ian e prze z s k ó rę. Mo gą  

wywo łać  zat ru cia o s t re lu b pr zewlek łe. Do  n ajbard z iej t o k s yczn ych n al eżą : o łó w,  

rt ęć i k ad m,  k t ó re n azy wan e s ą  „ met alami ś mierci” . Met ale  t o k s yczn e w s po s ó b  

po ś red n i lu b bezpo ś red n i bio rą ud ział w reak cjac h u t len ian ia i red u k cji – gen eru jąc 

reakt ywn e fo rmy t len u  i łań cu cho we reak cje wo ln o ro d n iko we. Ko mó rk i n erwo we s ą 

w więk s zym s t o pn iu  n arażo n e n a us zk o d zen ie przez wo ln e ro d n ik i. Mó zg ma  

wys o k ie zapo t rze bo wan ie n a  en ergię  i t en d e n cję d o  ma gazyn o wan ia  met ali  pr zej-

ś cio wych. C harak t ery zu je s ię s łab ą zd o ln o ś cią prze ciwu t len iają cą, z e wz ględ u  n a 

n iewielk ą ak t ywn o ś ć en zymó w an t yo k s yd acyjn ych. Tk an k a mó z go wa a ż w  6 0 % 

zbu d o wan a jes t  z li pid ó w, wys t ępu ją  w n ie j  liczn e mit o cho n d ria. Met ale  ciężk ie  

pro wad zą d o  zabu rz eń  w pro d u k cji en ergii  w s zlak ach met abo licznych, zmian 

w met abo lizmie am in o k was ó w n eu ro przek aźn ik o wych, amin  bio gen n ych, jo n ó w  

wapn ia, h amu ją bi ałk a en zym at yczn e. Li czn e  bad an ia po t wierd zaj ą bard zo  w ys o k ą 

n eu ro t ok s yczn o ś ć t ych met ali. 

Techniki stosowane w badaniach melanin 

Weronika Pęszor, peszorka@gmail.com, absolwentka Wydziału Nauk Farmaceutycznych 

w Sosnowcu, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl; Magdalena Zdybel, 

mzdybel@sum.edu.pl, Katedra i Zakład Biofizyki, Wydział Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, 

Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.sum.edu.pl 

Melan in y t o  wielo cząs t eczk o we bio po limer y wys t ępu jące  u  zwie rząt , ro ś lin  

i grzy bó w. W aru n k u ją o n e barwę s k ó ry, wł o s ó w, o czu , chro n ią przed  wo ln ymi  

ro d n ik ami, o d grywają w ażn ą ro lę w fo t o pro t ek cji, wpł ywa ją n a s k u t eczn o ś ć 

t erapeu t yczn ą s u bs t an cji leczn iczyc h. Melan in y s ą pigmen t ami s łabo  po zn an ymi 

z u wagi n a s wo je wł aś ciwo ś ci fizyk o ch emic zn e. Celem prac y prz egląd o wej jes t  

przed s t awien ie t ec hn ik  s t o s o wan ych w b ad a n iach bio po lime ró w mel an inowych na 

podstawie danych zawartych w literaturze naukowej. Przedstawiono podstawy 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

95 

fizyczn e  t echn ik  u mo żliwia jąc ych  bad an ie pigmen t u  o raz pr zyk ład y  ich  wyk o-

rzystania w badaniach melanin syntetycznych i naturalnych. 

Spektroskopia w podczerwieni, spektrosko pia w n ad fiolecie i ś wietle wid zialnym, 

rentgenowska spektroskopia fotoelektronów, spektroskopia magnetycznego rezonansu 

jąd ro wego , s pek t ro s k o pia elek t ro n o wego  rezo n an s u  paramagn et yczn ego , wys o k o-

sprawna chromatografia cieczowa oraz piroliza-chromatografia gazowa-spektro-

met ria mas  t o  t echn ik i, k t ó re wyk o rzys t ywa n e s ą d o  bad an ia bio po limeró w mela-

n in o wych. Met o d y t e po zwalają n ie t ylk o  n a po zn an ie s t ru kt u ry i właś ciwo ś ci 

melan in  n at u raln ych i s yn t et yczn ych, al e u mo żliwiaj ą t ak że o k reś len ie wpł ywu  

ró żn ych c zyn n ik ó w fizyk o che miczn y ch n a me lan in ę i ko mó rk i u pigmen t o wan e. 

Terapia demodekozy i chorób związanych z zakażeniem  

Demodex folliculorum – przegląd literatury 

Karolina Frankowska, k.frankowska10@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

i Klinice Dermatologii, Wenerologii i Dermatologii Dziecięcej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl; Justyna Nowaczek, justynafaustynanowaczek@gmail.com, Studenckie Koło 

Naukowe przy Katedrze i Klinice Dermatologii, Wenerologii i Dermatologii Dziecięcej, Uniwersytet 

Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Agnieszka Gerkowicz, agnieszka.gerkowicz@umlub.pl; 

Katedra i Klinika Dermatologii, Wenerologii i Dermatologii Dziecięcej, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, www.umlub.pl; Dorota Krasowska, dorota.krasowska@umlub.pl, Katedra i Klinika 

Dermatologii, Wenerologii i Dermatologii Dziecięcej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl 

Demodex folliculorum n ależy d o  ro zt o czy b yt u jących w gru czo ł ach ło jo w ych  

s k ó ry czło wiek a  i mi es zk ach  w ło s o wych. I ch  o becn o ś ć zw yk le jes t  bezo bj awo wa ,  

lecz mo że j ed n ak  przyc zyn iać s ię d o  ro zw o ju  d emo d ek o zy o raz in n ych cho ró b 

zapaln yc h s k ó ry międ zy in n ymi t ak ich jak  za palen ie mies zk ó w wło s o wyc h, t rąd zik  

ró żo wat y czy ło jo t o k o we zapalen ie s k ó ry. Leczen ie d emo d ek o zy, jak  i s t an ó w 

zapaln yc h in d u k o wan ych  o becn o ś cią Demodex folliculorum byw a t ru d n e, ze  wz ględ u  

na brak wytycznych. 

Celem t ego  przegląd u  jes t  o cen a s ku t eczn o ści s t os o wan ych d o t ychczas  met o d 

leczenia dermat o z zwi ązan y ch z Demodex folliculorum,  po ró wn an ie d zia łan ia  

zró żn ico wan yc h dawek  lek ó w o r az p rzed s t awi en ie alt ern at ywn ych t era pii.  

W  przegląd zie d o k o n an o  an alizy lit erat u ry d o s t ępn ej n a plat fo rmach P u bMed  

oraz Google Scholar.  

Do skutecznych metod terapeutycznych należą te z wykorzystaniem iwermektyny, 

metronidazolu, permetryny, zaró wn o  w fo rmie mo n o t erapii, jak i terapii skoja-

rzo n ej. Z wrac a s ię u wa gę n a mo żli wo ś ć zas t o s o wan ia pulsacyjnego lasera barwni-

kowego oraz australijskiego olejku z drzewa herbacianego (TTO) i jego ekstraktu. 

Częś ć au t o ró w po d k reś la n a k o n ieczn o ś ć mo n it o ro wan ia t erapii z wyk o r zys t an iem 

TTO ze w zględ u  n a drażn ią ce dzia łan ie pr epa rat u .  

P rzed s t awio n e met o d y wyk azu ją  s t o s u n ko wo d u żą s k u t eczn o ś ć, jed n ak  w  celu  

o k reś len ia s t an d ard ó w o pie k i n iezbęd n e jes t  po s zerzen ie bad ań  d o t ycz ącyc h met o d  

leczen ia zak ażeń  Demodex folliculorum. 
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Termoterapia 

Aleksandra Nowak, aleksandra11.nowak@gmail.com, Wydział Nauk o Zdrowiu, Śląski 

Uniwersytet Medyczny w Katowicach 

Termoterapia to dział fizjo t erapii wyk o rzys t u jący wpły w en ergii ciepln e j n a 

u s t ró j. Z abiegi, k t ó re d o s t arczają o r gan izmo wi cie pło  lu b po wo d u ją po ws t awan ie  

ciepła  w  t k an k ach zalic zamy  d o  ciep ło leczn i ct wa. Zabiegi , k t ó re o d biera ją ciepło  

z organizmu zaliczamy do zimnolecznictwa. J eżeli po s łu gu jemy s ię t emperat u rami  

po n iżej 0 °C – mó wimy o  krio t erapii. 

Celem prac y była c harak t erys t yk a t ermo t erapii o raz cha rak t erys t yk a zimn o-

leczn ict wa i ciep ło leczn ict wa. 

W  wyn ik u  przegląd u  lit erat u ry u s yst emat yzo wan o  po d ział zabiegó w z zak res u  

ciepłolecznictwa i zimnolecznictwa. Do metod stosowania ciepła suchego zaliczono: 

miejs co we n agrz ewan ie pr zy u życiu  s u s zark i,  łaźn ia s zafko wa s u cha, łaźn ia s u cha  

rzyms k a, s au n a fiń s k a zalecan a jak o  zabi eg  pro filak t yczn o-higieniczny dla ludzi 

zdrowych, nagrzewanie termoforem, poduszką elektryczną, nagrzewanie miejscowe, 

k ąpiele w go rą cym pias k u , t ermo żele, z abiegi parafin o we, p rzy u ży ciu  parafin y o ra z  

zabiegi f an go . N at o mias t  o k ład y plas t ik o wymi wo reczk ami w ypełn io n ymi k o s t k ami 

lo d u , o k ład y wo reczk ami wypełn io n ymi s c hł o d zo n ym żelem s iliko n o wym, mas aż  

k o s tk ą lo du , k ąpiele w ś n iegu , o k ład y ze s chło d zo n ych ręczn ik ó w, aero zo le o zię-

biając e, jed n o razo we k o mpres y ch ło d zące o r az k rio t erapia zali czo n o  d o  zabiegó w 

z zak res u  zimn o leczn ict wa. Ok reś lo n o  jak ie po żąd an e efek t y wywo łu ją po wy żs ze  

zabiegi.  Co  wię cej,  zw ró co n o  ró wn ież u wagę  n a ws k azan ia o r az p rzec iwws k az an ia  

do termoterapii. 

Trudności rozwojowe z perspektywy dziecka, rodzica i nauczyciela. 

Badanie z wykorzystaniem kwestionariusza INPP S.Goddard 

Alina Demiy, alina.demiy@student.umed.wroc.pl, SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, 

Katedra fizjoterapii; Wydział Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we 

Wrocławiu, https://www.umed.wroc.pl/; Agata Kalemba, agata.kalemba@student.umed.wroc.pl, 

SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, Katedra fizjoterapii; Wydział Nauk o Zdrowiu, 

Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we Wrocławiu, https://www.umed.wroc.pl/; Maria 

Lorent, maria.lorent@student.umed.wroc.pl, SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, Katedra 

fizjoterapii; Wydział Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we Wrocławiu, 

https://www.umed.wroc.pl/; Anna Pecuch, anna.pecuch@student.umed.wroc.pl, Zakład 

Klinicznych Podstaw Fizjoterapii, SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, Katedra fizjoterapii; 

Wydział Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we Wrocławiu, 

https://www.umed.wroc.pl/; Ewelina Wolańska, ewelina.wolanska@student.umed.wroc.pl, 

Zakład Propedeutyki, Pediatrii i Chorób Rzadkich, Katedra Pediatrii; SKN Zaburzeń rozwoju 

dzieci i młodzieży, Katedra fizjoterapii; Wydział Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. 

Piastów Śląskich we Wrocławiu, https://www.umed.wroc.pl/; Marlena Telenga, 

marlena.telenga@student.umed.wroc.pl, SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, Katedra 

fizjoterapii; Wydział Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we Wrocławiu, 

https://www.umed.wroc.pl/; Ewa Gieysztor, ewa.gieysztor@umed.wroc.pl, Zakład Klinicznych 
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Podstaw Fizjoterapii, SKN Zaburzeń rozwoju dzieci i młodzieży, Katedra fizjoterapii, Wydział Nauk 

o Zdrowiu, Uniwersytet medyczny im. Piastów Śląskich we Wrocławiu, https://www.umed.wroc.pl/ 

Celem pr acy było  po ró wn an ie po s t rzeg an ia t ru d n o ś ci wys t ępu jących u  d zie ck a  

przez  s amego  s iebi e, ro d zi ca i  ped ago ga.  W  o parciu  o  k w es t io n ariu s z I N P P  wed łu g 

S . Go d d ard  zo st ały przebad an e t rzy gru p y: d zieci w wiek u  s zk o ln ym, ro d zice o raz  

nauczyciele. Każd a  z n ic h mia ła za z ad an ie o d po wied zieć n a zes t aw 2 1  pyt ań  

i o cen ić w s k ali o d 0  d o  4  s t o pień wys t ępo wan ia d an ej t ru dn o ś ci u  d zieck a. P yt an ia 

d o t yczyły pro ble mó w ps yc ho mo t o ryczn ych, z wiązan y ch z ró wn o wag ą, k o o rd yn acją  

ru cho wą i kon cent racją, o raz u mie jętnoś ci s zk oln ych. W yk on ano o bliczenia śred niej 

odpo wied zi n a k ażd e pyt an ie w o brębie n ast ępujących grup: d ziecko-rodzic, dziecko-

nauczyciel, dziecko-d o ro s ły. S u ma pu n kt ó w od po wied zi d zieci by ła is t o t n ie wyżs za 

niż suma punkt ów o dpowied zi rod ziców (p = 0,037 ). Dzieci po ważniej ocen iały s wo je 

t ru d n oś ci ro zwo jo we n iż n au czy ciele, al e n ie była t o  ró żn ica is t o t n a st at ys t yczn ie. 

P o s zczegó ln e t ru d n oś ci d zieci o cen iały is t ot n ie po ważn iej lu b łago d n iej n iż ich  

n au czyciele. I s t o t n ie ró żn ie t eż o cen iali t ru dn o ś ci d zieci rodzice oraz nauczyciele 

(p = 0 ,0 4 4 ). N ajwięk s za  ró żn ica  o d po wied zi d o t yczyła pyt an ia o  u t rzy man ie u w agi.  

U zys k an e wyn ik i ws k azu ją n a zn aczn ą ró żn icę po s t rzegan ia t ru d n o ś ci wys t ępu ją-

cych u tego samego dziecka przez nauczyciela i rodzica. Zachowanie dziecka 

w środo wisku s zk o ln ym i d o mo wym mo że być ró żn e i, w zależn o ś ci o d wymagań ,  

inaczej ocen iane. Dzieci post rzegają s wo je t rudnoś ci zd ecydo wan ie po ważn iej niż 

doroś li. 

Uczenie maszynowe w medycznych systemach wspomagania decyzji 

Michał Woś, michal.wos@umlub.pl, Zakład Informatyki i Statystyki Medycznej z Pracownią 

Zdalnego Nauczania, Międzywydziałowe Centrum Dydaktyczne, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 

www.umlub.pl; Bartłomiej Drop, bartlomiejdrop@umlub.pl, Zakład Informatyki i Statystyki 

Medycznej z Pracownią Zdalnego Nauczania, Międzywydziałowe Centrum Dydaktyczne, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Katarzyna Drop, drop.katarzyna@gmail.com, 

Instytut Dziennikarstwa i Zarządzania, Wydział Nauk Społecznych, Katolicki Uniwersytet 

Lubelski, www.kul.pl 

Z więk s zająca  s ię mo c  o blicz en io wa k o mpu t eró w, jed n o s t ek  s erwero wyc h o ra z  

klastrów, związana ze wzrostem pojemności danych medycznych wymusza stosowanie 

w d zis iejs zyc h czas a ch n o wo czes n ych n ar z ęd zi d o  u czenia maszynowego (ang. 

Maschine Learning). I ns t ru ment y t e zys k u ją o becn ie co raz wi ęk s ze mo żliwo ś ci  

wyk o rzys t an ia m.in . przy o pra co wan iu  n o wo czes n ych mo d eli s łu żący ch d o  po d po-

wiedzi poprawnej diagnozy dla personelu medycznego.  

U czen ie mas zyn o we t o  zbió r al go ryt mó w, m o d eli o raz s iln ik ó w an alit yczn ych,  

k t ó re ws po magają po s t ępy w st o so wan iu  s ztu czn ej in t eligen cji, t ak że w s ys t emie 

ochrony zdrowia. Wybuch pandemii COVID-1 9  po k azał, ż e g łó wn ymi ben efi cjen-

tami w zakresie uczenia maszynowego oraz data science ok azały s ię bran że, k t ó re 

zbierały liczne dane (także medyczne), a następnie miały możliwość ich analizowania 

i przetwarzania. COVID-19 zn aczn ie pr zys pi es zył t ak że in fo rmat yza cje pl acó wek  

o chro n y zd ro wia,  co  s po wo d o wało  w ięk s zą  mo żliwo ś ć z in t egro wan ia ic h z IoT 
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(Internet of Things) o raz z n arzęd ziami B i g Dat a. Do d at k o wo  zau ważaln y jes t  

gwałt o wn y wz ro s t  firm z s ek to ra o chro n y zd ro wia s k u piający ch s ię n a o bró bce  

licznych danych medycznych.  

Celem pra cy jes t  pró ba zbad an ia i w yjaś n ien ia jak ie mo d ele u czen ia m aszyno-

wego , u zys k u ją n ajleps ze wyn ik i w wyk o rzys t an iu  ich w s yst emach ws po magan ia  

d ecyzji o r az d o  ro zwi ązy wan ia j ak ich p ro ble mó w zd ro wo t n ych mo gą b yć w yk o rzy-

stywane przez użytkowników końcowych. Należy zauważyć, że pozornie dostatecznie 

duże zbiory danych oraz odpowiednie algoryt my są dostępne od kilkudziesięciu lat – 

jed n ak że n ie miał y o n e zn ac zące go  wpł ywu  w ro zbu d o wę wymien io n ych s ys t emó w.  

Włókniny filtracyjne do ochrony przed patogenami wirusowymi – 

technologie wytwarzania 

Longina Madej-Kiełbik, longina.madej-kielbik@ibwch.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza 

Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; 

Karolina Gzyra-Jagieła, kjagiela@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; Politechnika Łódzka Wydział 

Technologii Materiałowych i Wzornictwa Tekstyliów, www.style.p.lodz.pl; Konrad Sulak, 

k.sulak@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych 

w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; Grzegorz Maciejewski, maciejewski@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza 

Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; 

Dominik Borkowski, d.borkowski@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; Politechnika Łódzka Wydział 

Technologii Materiałowych i Wzornictwa Tekstyliów, www.style.p.lodz.pl 

Jed n ym z n ajprężn iej wyt w arzan y ch, w o bec n ych czas ac h epid emio lo giczn yc h,  

mat eriałó w w łó k ien n iczych po zwal ają cyc h n a s eparac ję ró żn ego  ro d za ju  cz ąs t ek  

o s zero k im zak res ie ro zmia ró w s ą włó k n in y  filt racyjn e. Fu n k cjo n o wan ie w łó k n in 

filtracyjnych opiera się na odpylaniu mechanicznym, elektrostatycznym i dyfuzyjnym, 

d zięk i czemu  s ą o n e w s t an ie z at rzyma ć c ząs t k i bard zo  mał ych ro zmiaró w.  

Celem p rezen t ac ji j es t  przed s t awien ie właś ci wo ś ci włó k n in  filt racy jn ych  wyt wa-

rzan ych  t echn ik ą melt-blown i spun-bonded wykorzystywanych w maseczkach 

med yczn yc h o raz ś ro d k ach o chro n y in d ywid u aln ej s t o so wan ych d o  o chro n y u k ład u 

oddechowego przed patogenami wirusowymi.  

Ak t u aln ie mat eriały filt racy jn e w po s t aci w łó k n in y o t rzymywan ej be zpo ś red n io  

z po limeru  s t an o wią jed en  z p od s t awo wych mat eriałó w o chro n n ych u k ład u  o d d e-

chowego. W zależności od sposobu wytwarzania można otrzymać włókniny o oczeki-

wan ych właś ci wo ś ciach u ż yt k o wych. Mat eri ał y filt racyjn e s t o s o wan e w mas eczk a ch  

medycznych oraz środkach ochrony indywidualnej najczęściej wytwarzane są metodą 

melt-blown i spun-bo n d ed . W łó kn in a u zys kan a met o d ą melt-blown stanowi filtr 

zas ad n iczy, o d po wied zi aln y z a s k u t eczn o ś ć oczys zc zan ia po w iet rza z c ząs t ek  w t ym  

pat o gen ó w wiru s o wych,  za pewn ia jąc  o d po wied n i po zio m o ch ro n y, d lat ego  t eż  

s prawd za s ię jak o  wk ł ad  filt racyjn y s t o s o wan y w wyro ba ch med y czn yc h i ś ro d k ach 

o chro n y in d ywid u aln ej. P o łączen ie włó k n in  o t rzyman ych ww. t echn ik ami  po zw ala  

n a o t rzyman ie wyro bu  c echu j ącego  s ię wys o k ą s k u t eczn o ś cią filt racji. 
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Wpływ historii urazów kończyn dolnych na zakres ruchomości,  

siłę eksplozywną, dynamiczną równowagę, szybkość  

oraz wydolność u młodych piłkarzy 

Bartosz Wilczyński, bartosz.wilczynski@gumed.edu.pl, Department of Immunobiology and 

Environment Microbiology, Medical University of Gdańsk, Gdańsk, Poland, Centre of Rehabilitation 

and Training „Fizjo-world”, Gdynia, Poland; Dawid Juszczyk, d.juszczyk.fizjoterapia@gmail.com 

Centre of Rehabilitation and Training „Fizjo-world”, Gdynia, Poland; Łukasz Radzimiński, 

lukasz.radziminski@awf.gda.pl, Department of Physiology and Biochemistry, Gdansk  

University of Physical Education and Sport, Gdansk, Poland; Katarzyna Zorena, 

katarzyna.zorena@gumed.edu.pl, Department of Immunobiology and Environment Microbiology, 

Medical University of Gdańsk, Gdańsk, Poland 

Urazy mięśniowo-szkieletowe są jednym z głó wnych czynników ryzyka ponownego 

wys t ąpien ia u razu . J eś li k o n t u zje s po rt o we n ie s ą o d po wied n io  leczo n e, wyd a jn o ś ć 

sportowa, w tym kontrola nerwowo-mięśniowa może być zmniejs zona i uczestnictwo 

w s po rcie mo że  być o g ran iczo n e. Dl at ego , cel em n as zego  bad an ia było  po ró wn an ie  

zak res ó w ru cho mo ś ci s t awó w i zd o ln o ś ci mo t o ryczn ych wś ró d  mło d ych  piłk ar zy   

z i bez his t o rii u razó w w o s t at n ich 1 2  mies iącach. B ad an ia p rzep ro wad zo n o  

w gru pie 6 0  mło d yc h piłk a rzy  w wiek u  1 2-1 5  lat , k t ó rym wyk o n an o  po miar zak res u  

ru cho mo ś ci s t awó w, t es t y mo cy ko ń czyn  d oln ych (Countermovement Jump, Broad 

Jump, Single leg hop for distance), t es t  d ynamiczn ej  ró wn o wagi (Star Excursion 

Balance Test), s zybk o ś ci (bieg wahad ło wy) o r az mo cy aero bo we j (Beep test). Dane 

d o t yczące u ra zó w k o ń czyn  d o ln ych  w  pr zes zło ś ci z ebran o  po d cz as  wy wiad u  

i kwestionariusza jakości życia opartej na zdrowiu (EQ-5D-Y). W przeprowadzonych 

badaniach 5 5 % u czes t n ik ó w d o zn ała u razu  k o ń czyn y d o ln ej w ciągu  o s t at n iego 

roku. Wszyscy zawodnicy z urazami korzystali z opieki fizjoterapeutycznej. Ponadto 

badania wykazały nieistotne statystycznie różnice (p < 0,05) w badanych zmiennych 

międ zy grupami. Natomias t , wyn ik i s amo ocen y zd ro wia po k azały u miark o w an ą 

i małą dodatnią korelację ze zdolnościami dynamicznej równowagi (r = 0,32, p = 0,013, 

r = 0,27, p = 0,03 8 ). P o d su mo wu jąc, brak  is t otn ego  związk u  międ zy his t o rią u razó w,  

a zd o ln o ś ciami mo t o ryczn ymi i zak r e s em ru cho mo ś ci mo że s u gero wać,  że d o s t ęp 

d o  o piek i fizjo t erapeu t yc zn ej pełn i zn a czn ą r o lę w red u k cji  o gran ic zeń  ru cho w ych  

po kontuzjach sportowych. 

Wpływ przewlekłego stanu zapalnego na płodność  

u chorych na endometriozę 

Dorota Suszczyk, dorotasuszczyk@vp.pl, Samodzielna Pracownia Diagnostyki i Immunologii 

Nowotworów I Kliniki Ginekologii Onkologicznej i Ginekologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; 

Anna Pawłowska, annpawlows@gmail.com, Samodzielna Pracownia Diagnostyki i Immunologii 

Nowotworów, I Kliniki Ginekologii Onkologicznej i Ginekologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; 

Emil Pencuła, epencula@hotmail.com, SKN przy I Katedry i Kliniki Ginekologii Onkologicznej 

i Ginekologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Wiktoria Skiba, wiktoriaskiba@umlub.pl; 

Samodzielna Pracownia Diagnostyki i Immunologii Nowotworów, I Kliniki Ginekologii 

Onkologicznej i Ginekologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Iwona Wertel, iwonawertel@umlub.pl, 
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Samodzielna Pracownia Diagnostyki i Immunologii Nowotworów, I Kliniki Ginekologii Onkologicznej 

i Ginekologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie 

En d o met rio za jes t  prze wlek łą cho ro bą  z apaln ą n ar ząd u  ro d n ego  k o biet  

charak t ery zu jąc ą s ię wys t ępo wan iem  t k an k i en d o met riu m po za ja mą m acic y. N a  

całym ś wie cie cier pi n a n ią o k o ło  1 90  milion ó w k o biet  w wiek u  ro zro d czym. Do  

najczęściej wymienianych objawów endometriozy należą: bolesne miesiączki, bolesne 

współżycie, nieprawidłowe krwawienia i plamienia, przewlekły ból w miednicy 

mniejszej n iez wią zan y z mies iączk ą, bó le gło wy, a  t ak że n iepło d n o ś ć. Jed n ą 

z prz ycz yn  ro zwo ju  t ej cho ro by mo g ą być zło żo n e zabu rzen ia w ak t ywn o ś ci u k ład u 

immunologicznego.  

N iepło d n o ś ć związan a z wys t ępo wan iem en d o met rio zy mo że d o t yczyć n awet  

5 0 % pacjen t ek . I s t n ieje wiele c zyn n ik ó w w pływa jąc ych  n a o bn iżo n ą pło d n o ś ć, 

jednak najbardziej istotnym jest obecność przewlekłego stanu zapalnego. Towarzyszy 

mu  wzro s t  o bjęt oś ci płyn u  o t rzewn o wego , w k t ó rym d o minu ją cyt o k in y pro zapaln e 

m. in. IL-1, IL-6, and TNFα o raz reak t ywn e fo rmy t len u  (ROS ). Do cho d zi t ak że d o 

zmian w akt ywnoś ci i iloś ci ko mórek uk ładu immu nologicznego . Liczn e prace o pisu ją 

również podwyższone stężenie czynników prozaplanych i zmiany aktywności komórek 

we k rwi  o bwo d o wej,  co  ws k azu j e n a wys t ępo wan ie o gó ln ego  s t an u  zapaln ego  zwią -

zan ego  z  en d o met rio zą. W ymien io n e w yżej  as pek t y prz ycz yn iają  s ię d o  o bn iżen ia  

jak o ś ci o o cyt ó w, u po ś led ze n ia t ran s po rt u  zapło d n io n ej k o mó rk i przez jajo wo d y,  

u t ru d n iają implan t ację,  jak  ró wn ież  o bn iżaj ą ru chli wo ś ć plemn ik ó w  zmn iejs z ają c  

s zan s ę n a zapło d n ien ie. To warzys zy t emu  ro zchwi an ie go s po d ark i ho rmo n aln ej 

o raz zabu rzen ia w ak t ywn o ś ci recept o ró w w  en d o met rium macicy. U chorych na 

en d o met rio zę s t wierd zo n o  t ak że o becn o ś ć au t o przeciwci ał I gG  i I gA prze ciwk o  

endometrium. 

Celem n in iejs zej p racy jes t  przed s t awien ie c zyn n ik ó w in d u k u jących prze wlek ły  

s t an  zapaln y i wyjaś n ien ie me chan i zmó w i mmu n o lo giczn ych pro w ad zących do 

o bn iżen ia pło d n o ś ci k o biet  cierpiący ch n a en d o met rio zę. 

Wpływ social mediów na postawy społeczeństwa  

wobec szczepionki przeciwko COVID-19 

Emilia Nowak, emilianowak255@gmail.com, Studentka Wydziału Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu 

Medycznego w Lublinie, Studenckie Koło naukowe przy Katedrze Rozwoju Pielęgniarstwa; 

Katarzyna Klimek, klimek.kasia.0621@gmail.com, Studentka Wydziału Nauk o Zdrowiu 

Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Studenckie Koło naukowe przy Katedrze Rozwoju 

Pielęgniarstwa; Piotr Pawłowski, pawlowskipiotr56@gmail.com, Student Wydziału Lekarskiego 

Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Studenckie Koło naukowe przy Katedrze Rozwoju 

Pielęgniarstwa; Aneta Kościołek, aneta.kosciolek@op.pl, Katedra Rozwoju Pielęgniarstwa 

Wydział Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Studenckie Koło naukowe przy 

Katedrze Rozwoju Pielęgniarstwa; Klaudia Jakubowska, klau.jakubowska@gmail.com, Katedra 

Rozwoju Pielęgniarstwa Wydział Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, 

Studenckie Koło naukowe przy Katedrze Rozwoju Pielęgniarstwa 
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X X I wiek  s t ał s ię epo k ą glo balizacji i wyn i k ające j z t ego  pro ces u  cyfryzac ji.  

Med ia s po łeczn o ś cio we k s zt ałt u ją o pin ię spo ł eczn ą d o t yczącą wielu  pro ces ó w,  

w t ym t ak że z wiąz an ych z s ys t emem o piek i zd ro wo t n ej.  

Celem prac y było  wyk a zan ie wp ływu  s o cial med ió w n a po s t awy s po łeczeń s t wa 

wo bec s zc zepień .  
W yk o rzys t an o  meto d ę an alizy mat eriałó w  zamies zc zo n ych n a s t ro n ach n a 

portalu facebo o k .pl. Z ak walifik o wan o  5  fan page po d  względ em k ryt erió w d o bo ru : 

po pu larn o ś ć, po zamed yczn a k at ego ria s t ron y, po ru s zan ie t emat yk i s zczepień .  

Badanie przeprowadzono w okresie od 01.06.2020 r. do 28.02.2021 r. Analizie poddano 

bio grafie w ybran y ch o s ó b pu bl iczn yc h o raz u d o s t ępn ian e przez n ie t reś ci związ an e 
z wak c yn o lo gią. 

Z d ecyd o wan a więk s zo ś ć fan pag e o po wiad a s ię pr zeciwk o  o bo wią zkowym 

szczepieniom przeciw SARS-CoV-2 . W  zam ies zczo n ych t reś ciac h o d n ajd u je s ię 

k o n st ru k t ywn ą k ryt yk ę s zczepień , po wo łu jąc s ię n a argu men t y n ie mające 

o d zwiercied len ia w n au k o wyc h pu blika cjac h. P ro ces  s zcz epień  o k reś la s ię jak o  
„ d o ś wiad czen ie med yczn e” , a p acjen t ó w bi o rących  w n ic h u d zia ł j ak o  „ k ró liki 

d o ś wiad czaln e” . W iele gwiazd  pr zypis u je s zczepio n k o m mo żliwo ś ć in geren cji  

w ludzki geno m, przez co n egat ywn ie mogą o ne wpłyn ąć n a zd ro wie s połeczeńst wa, 

s zczegó ln ie w k o n t ek ś cie pro k reacji, c zy k an c ero gen ezy. W  po s t ach pu bliko wan ych  

przez  ad min is t rat o ró w s t ro n  su geru je s ię, iż s zczepio n k a pro w ad zi d o  z więk s zen ia  

ryzyk a zejś cia  ś miert e ln ego , n ie wp ływ ają c n a  pro ces  n abyci a o d po rn o ś ci. 

Wykorzystanie indukowanych pluripotencjalnych komórek 

macierzystych w poznawaniu patogenezy oraz opracowywaniu 

terapii ciężkiej wrodzonej neutropenii 

Gabriela Winiarska, gab.win.95@wp.pl 

Ciężk a wro d zo n a n eu t ro pen ia (SCN , severe congenital neutropenia) jest rzadkim 

zabu rzen iem mi elo po ezy, po wo d u jąc ym n aw racaj ące, z agra ża jące ż yciu  zak a żen ia,  

z po wo d u  n iezd o ln o ś ci k o mó rek  pro gen it o rowych  s zpik u  d o  t wo rzen ia  d o jrza łyc h  
neutrofili. Aktualnie, w t erapii S CN  s t o su je s ię in iek cje czyn n ik a s t ymu lu jącego  

t wo rzen ie k o lo n ii gran u lo cyt ó w. Ko n t ro wersje d o t yczące  pat o mech an izmó w S CN  

t rwają  po n ad  2 0  lat , po n iewa ż an i mo d ele mielo pezy/granulopoezy in vitro, ani 

mo d ele mys ie, n ie o d wzo ro wu ją wł aś ciwie t e j cho ro by. W  n in iejs zym prze gląd zie  

lit erat u ry s k u pio no  s ię n a wyk o rzys t an iu  w bad an iach pat o mech an izmó w S CN ,  

indukowanych pluripotencjalnych komórek macierzystych (iPSC, induced pluripotent 
stem cells), zapewniających odnawialne źródło komórek pochodzących od pacjentów. 

Przedstawione w opracowaniu modelowanie granulopoezy z zastosowaniem iPSC 

pochodzących od pacjentów cierpiących na SCN z mutacjami genu ELANE, ujawniło 

s zczegó ły  mo lek u larn e leż ące u  po d s t aw p at o gen ezy t ej c ho ro by. W  b ad an iach  

wyk azan o , że u  pacjen t ó w z S CN , n o k au t  ELAN E za po ś red n ict wem CRI S PR/Cas9 
umożliwia różnicowanie iPSC w dojrzałe, funk cjonalne neutrofile. Wyniki tych badań 

s u geru ją, że  pr zes zc zep au t o lo giczn y hem at o po et yczn ych k o mó rek  ma cier zys t ych  

i k o mó rek  pro gen it o ro wych zmodyfikowan yc h t echn ik ą CRI S P R/ Cas 9  mo że s t ać s ię 

alt ern at ywn ą fo rmą t erapii  wro d zo n ej n eu t ro pen ii. 
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Wysoce porowaty materiał opatrunkowy na bazie agarozy 

i chitozanu do leczenia ran wysiękowych 

Vladyslav Vivcharenko, vlad.vivcharenko@gmail.com, Katedra i Zakład Biochemii i Biotech-

nologii, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Michał 

Wójcik, michal.wojcik@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Katarzyna Kurkiewicz, 

katarzynakurkiewicz@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Agata Przekora-Kuśmierz, 

agataprzekora@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział Farmaceutyczny, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

N a ryn k u  ś wiat o wym w yró żn ia s ię  wiele  n o wo czes n ych o pat ru n k ó w n a r an y  

o obiecu jących właś ci woś ciach naprawy us zko dzeń skó ry. Jedn ak ze względ u n a du żą 

ró żn o ro d n oś ć ran , wciąż is t n ieje za po t rzebo wan ie n a n o we i s k u t eczn e s t rat egie 

leczen ia. Celem n in iejs zej p racy by ło  o praco wan ie s u perchło n n ego  o pat ru n k u , 

wykorzystując polisacharydy pochodzenia morskiego (agarozę i chitozan). W ramach 

ws zechs t ro n n ej o cen y bio mat eri ału  po d  k ąt em po t en cjaln ego  zas t o s o wan ia jak o  

zewnętrzny opatrunek na rany z dużym wysiękiem wykazano, że opracowana metoda 

pro d u k cji po zw ala n a wyt wa rzan ie wys o ce c hło n n ego  i po ro wat ego bio mat eri ału  

o pat ru n k o wego , po s iad ającego  po żąd an e właś ciwo ś ci prz ys pies za jące go jen ie  

i zape wn iają ce o d po wied n ie ś ro d o wis k o  w ło żys k u  ran y. W yk azan o , że wyt wo r zo n y 

o pat ru n ek  o st ru k tu rze po ro wat ej pian k i charak t ery zo wał s ię hyd ro filo wo ś cią,  

po zwala jącą  n a wchł an ian ie du żej  ilo ś ci pł yn ó w fiz jo lo giczn yc h (s u ro wicy  i o s o cza).  

Zgodn ie z wyn ik ami t estó w in vitro, kt óre zost ały przepro wad zon e n a lu dzkich fibro-

blas t ach s k ó ry, bio mat eriał by ł n iet o k s yczn y i ws po magał pro liferac ję k o mó rek . 

Uzyskane wyniki jednoznacznie pokazały, że opracowany biomateriał posiada wszystkie 

n iezbęd n e cech y o pat ru n k u  zewn ęt rzn ego  d o leczen ia z aró wn o  ran  o s t rych z d u żą  

ilo ś cią wyd zielin , jak  i t ru d n o  go jącyc h s ię ran  prze wlek łyc h. 

W s parcie fin an s o we zo s t ało  u d zielo n e przez N aro d o we Centrum Nauki (NCN) 

w Polsce w ramach grantu OPUS 16 nr. UMO-2018/31/B/ST8/00945. 

Zakażenia krwiopochodne HBV, HCV, HIV oraz zasady profilaktyki 

poekspozycyjnej pracowników medycznych – przegląd piśmiennictwa 

Maria Belcarz, maria.belcarz@gmail.com, Studia doktoranckie, Wydział Nauk o Zdrowiu, 

Uniwersytet Medyczny w Łodzi 

Z ak ażen ia k rwio po c ho d n e n ie s ą j ed yn ie pr o blemem d o t ycząc ym hospitalizo-

wanych pa cjen t ó w, ale ró wn ież pra co wn ik ó w ochrony zdrowia. B ezpo ś red n ie 

n arażen ie na kontakt z materiałe m zak a źn ym, z więk s zen ie lic zby inwazyjnych 

procedur, zabiegów oraz zakresu usług medycznych przyczynia się do wzrostu zakażeń 

wirusami zapalenia wątroby typu B (HBV) i C (HCV) oraz ludzkim wirusem niedoboru 

o d po rn o ś ci (HI V) u t ej gru py zawo d o wej.  Eks pozycje za wo d o we s ą głó wn ym 

powodem zak ażeń  o raz c ho ró b zak aźn y ch w sektorze opieki zd ro wo tn ej, k t ó re s ą 

wyn ik iem n arażen ia na czynniki biologiczne w trakcie wyk o n ywan ia czyn n o ś ci 
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med yczn yc h. M at eriałem  po t en cjaln ie  zak a źn ym mo że  by ć p łyn  u s t ro jo wy, t k an k a,  

w k t ó rych mo gą zn ajd o wać s ię cząs t k i in fekcyjn e w o d po wied n iej ilo ś ci, u mo żli-

wiające transmisję zakażenia. Przestrzeganie zasad oraz rekomendacji postępowania 

z mat eriał em potencjalnie zak aźn y m jes t  po d s t awo wą, o raz n ajleps zą met o d ą 

zapobiegania zak a żen iom krwiopochodnym. 

Jed n ak że, po mimo  d o s t ępn o ś ci licznych s po s o bó w o chro n y o raz zabe zpie czeń  

przed zawodowym n araż en iem n ie jes t  mo żliwe całk o wit e wyelimin o wan ie prz y-

padkowych ekspozycji. Dlatego tak istotna jest profilaktyka poekspozycyjna 

zak ażeń  w iru s ami HB V, HCV i HI V u  pra co wn ik ó w o chro n y zd ro wia.  

Zastosowanie bioautografii TLC do oceny aktywności 

mikrobiologicznej olejków eterycznych z oregano i tymianku 

Bartłomiej Piasecki, bartlomiejpiasecki@gmail.com, Samodzielna Pracownia Chemii Produktów 

Pochodzenia Roślinnego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, https://www.umlub.pl/; Agnieszka 

Ludwiczuk, aludwiczuk@pharmacognosy.org, Samodzielna Pracownia Chemii Produktów 

Pochodzenia Roślinnego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, https://www.umlub.pl/ 

P rzed mio t em n in iejs zej pracy był y bad an ia n ad  wrażliwo ś cią 4  s zczepó w  

bakteryjnych; MRSA (methicyllin-resistant Staphylococcus aureus), Haemophilus 

influenzae, H. parainfluenzae oraz Pseudomonas aeruginosa na olejki eteryczne 

otrzyman e z 9  ro ś lin  leczn ic zyc h z ro d zaju  Origan u m o raz T hymu s  cit rio d o ru s . 

Dzięk i z as t o s o wan iu  bio aut o grafii s przężo n ej z c hro mat o grafią ci en k o wars t wo wą  

(direct bioautography – DB ) , wys elek cjo n o wan o  o lejk i o  n ajs iln iejs zych  właś ci-

wo ś ciach an t ybak t eryjn y ch, a n as t ępn ie z es t awio n o  je ze s o bą i po ró wn an o . 

P rzepro wad zo n e bad an ia wyk a zał y, że n ajak t ywn iejs ze o k azał y s ię o lejk i et eryczn e 

o t rzyman e z n as t ępu jących gat u n k ó w o regan o : Origanum vulgare, Origanum vulgare 

‘ Variegat a’  o raz  Origanum vulgare ‘ Au reu m’ . Każd y z w ymien io n ych o le jk ó w 

eterycznych hamo wał wzrost ws zystk ich bad anych szczepó w bakt eryjnych wykazując 

jed n o cześ n ie n ajwięc ej po j ed yn czy ch s t ref in hibicji  prz eciwk o  t ym s zc zepo m. 

S zczep y bak t eryjn e zo s t ały wybran e ze w zglę d u  n a po ws zechn o ś ć zak ażeń , które 

powodują. Nadmierne stosowanie dotychczas skutecznych antybiotyków sprawiło ,  że  

bakterie nabyły na nie odporności co skutkuje potrzebą poszukiwania nowych leków.  

Bioautografia bezpośrednia łączy chromatografię cienkowarstwową z technikami 

mikrobiologicznymi i po zwal a n a s t os u n ko wo s zybk ie i t an ie o k reś len ie czy bad an a 

s u bs t an cja i jej s k ład n ik i wyk a zu ją dzi ałan ie a n t ybak t eryjn e.  

Zastosowanie Mikroskopii Sił Atomowych  

w badaniach nad chorobami endometrium 

Agnieszka Kurek, agnieszka.kurek@ikifp.edu.pl, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni 

im. Jerzego Habera, Polskiej Akademii Nauk, www.ik-pan.krakow.pl; Jakub Barbasz, 

jakub.barbasz@ikifp.edu.pl, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera, 

Polskiej Akademii Nauk, www.ik-pan.krakow.pl 
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Endometrium jest błoną śluzową wyścielającą jamę macicy, zbudowaną z komórek 

n abło n k o wych o raz z rębu . N ajw ażn iejs z ą r o lą en d o met riu m jes t  u mo żliwien ie 

implan t acji zaro d k a o ra z z apewn ien ie  mu  wa ru n k ó w d o  wzro s t u  i ro zwo ju . Do t yk a-

jące  co raz  więk s ze j li czby  k o biet  n iepło d n o ś ć, en d o met rio za o raz n o wo t wo ry  

en d o met riu m n ależą d o  n ajc zęs t s zych  ch o ró b gin ek o lo giczn ych,  jed n o cześ n ie  

n o wo t wo ry en d o met riu m s t ano wią czwart y p o d  względ em częs t o ś ci wys t ępo wan ia  

t yp n o wo t wo ru . W łaś ciwo ś ci mechan iczn e  k o mó rek  i t k an ek st a n o wią ważn y 

czyn n ik  waru n k u jący  ich  pra wid ło we fu n k cjo n o wan ie w o rgan izmi e. Z mian y t ak ich  

właś ciwo ś ci jak  elas t yczn o ś ć zao bs erwo wan o  międ zy in n ymi w przypad k u  n o wo-

tworów. Jedną z najczęściej stosowanych technik, umożliwiających analizę właściwości 

mechanic zn ych t k an ek  i k o mó rek , jes t  Mik ro s k o pia S ił At o mo wych. Tryb  s pek t ro-

s k o pii s ił po zwala  n a po mia r o d d ziały w ań  po międ zy o s t rzem po miaro wym  

a po wier zchn ią  pró bk i, k t ó re r ejes t ro wan e s ą w po s t aci k rz ywy ch s iło w ych.  An aliz a  

przebiegu krzywych dostarcza informa cji o  w łaś ciwo ś ciach  mat eria łó w, po z wala jąc  

międ zy in n ymi n a  wy zn aczen ie  mo d u łu  Yo u n ga. P rzed mio t em pre zen t o wan ych  

badań była analiza związku wartości modułu Younga tkanki endometrium z obecnością 

zmian patologicznych w macicy. Przeprowadzone z wykorzystaniem Mikroskopu 

S ił At o mo wych po miary u k azały ró żn ice w mo d u le You n ga t k an ek  po cho d zących  

o d  pacjen t ek  ze zd iagn o zo wan ym po lipe m  macicy, w po ró wn an iu  d o  t k an ek 

potencjalnie zmienionych z uwagi na inne schorzenia macicy. 

Zastosowanie rezonansu magnetycznego  

w diagnostyce naczyniaka jamistego oczodołu 

Maciej Sobczyk, maciejso@onet.pl, Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Radiologii 

Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; Małgorzata Słaboń, malgorzata.slabon@wp.pl, 

Studenckie Koło Naukowe przy Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; 

Aleksandra Przelaskowska, olaprzelaskowska@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy 

Zakładzie Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie; Maciej Szmygin, 

mszmygin@gmail.com, Zakład Radiologii Zabiegowej i Neuroradiologii UM w Lublinie 

N aczyn iak i jamis t e s ą n ajczęs t s zymi gu zami pierwo t n ymi o czo d o łu  u  do ro s łych. 

W zależnoś ci od u miejs co wien ia mogą po wodo wać wytrzes zcz, zeza, wzrost ciśn ienia 

wewn ąt rzg ałk o wego , a n aw et  u s zk o d zen ie n erwu  wzro k o wego . P o łącz en ie U S G, TK  

i MRI  pro wad zi d o  po s t awien ia t rafn ej d iagno zy w zd ecyd o wan ej więk s zo ś ci przy-

pad k ó w. Jeś li gu zy  wyk r ywan e s ą  prz ypad k o wo  i n ie man ifes t u ją żad n ych  o bja wó w  

zalecane jest postępowanie zachowawcze z okresowym wykonywaniem badania MRI. 

58-letnia pacjentka skierowana z poradni neurochirurgicznej z powodu dolegli-

wo ś ci bó lo wych o czo d o łu  lewego  o raz z abu rz eń  wid zen ia. W yk o n an o  bad an ie MRI 

s t os u jąc s ek wen cje FAST, FSE, FLAIR. Stwierdzono liczne, drobne ogniska niedo-

k rwien ia w o brębie is t o t y białej pł at ó w czo ło wych i cie mien io wyc h o raz w o k o licy  

rogów tylnych komór bocznych. Ponadto w górno-przyśrodkowym kwadrancie lewego 

stożka oczodołowego widoczne były trzy dobrze odgraniczone owalne struktury powo-

d u jące u miark o wan ego  s t o pn ia u cis k  i przemies zczen ia mięś n ia pro s t ego  gó rn ego , 

bez ce ch jego  n aciek u . Z mian y t e w zmo cn iły s ię po  po d an iu  ś ro d k a ko nt ras to wego . 
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U zys k an e wyn ik i bad an ia MRI  po zwo lił y n a  po s t awien ie d iagnozy naczyniaka 

jamis t ego  o czo d o łu  lewego . P rzed s t awio n y przyp ad ek  k lin iczn y po t wierd za u ży-

t eczn o ś ć zas t o s o wan ej met o d y w diagn o s t yce i mo n it o ro wan iu  st an u  pacjen t k i. 

Zjawisko różowych zębów i jego wartość dowodowa 

Marta Cierniak, m.cierniak@student.uw.edu.pl, Koło Naukowe Kryminalistyki przy Centrum 

Nauk Sądowych Uniwersytetu Warszawskiego, http://cns.uw.edu.pl 

Z jawis k o  ró żo wych zę bó w, n az ywan e t ak ż e P TP  (pink tooth phenomenon), 

stanowi element medycyny sądowej równie często wykorzystywany w opracowaniach 

n au k o wych i ek s pert yzach, jak  i po d ważan y. Od  wielu  lat  fen o men t en  jest  wiązan y 

ze ś mierci ą ws k u t ek  u d us zen ia, po wies zen ia lu b u t o n ięcia. Cele m n in iejs zego  

wys t ąpien ia było  ro zw ażen ie t ego , jak  wi ar ygo d n e jes t  wyciągan ie wn io s k ó w n a 

po d s t awie zao bs erwo wan ia  o mawi an ego  z jaw is k a w t rak cie  bad ań  zwło k  o ra z n a  ile  

jes t  t o  ws k aźn ik  jed n o zn aczn y, a t ak że jak ą przed s t awia s o bą wa rt o ś ć d o wo d o wą. 

Omó wio n o  przyk ład y wys t ąpien ia P TP  pr z yżycio wo , ws k u t ek  cho ró b u zębien ia  

i przeb yt ych  za biegó w  s t o m at o lo giczn ych, a  t ym t ak że is t o t n e ró żn ice po międ zy  

ró żo wym za bar wien iem z ębó w w  mat eri ale arc heo lo giczn ym a z jawis k iem  

w k o n t ek ś cie k rymin alis t yczn ym. W yt łu maczo n o  t ak że mechan izm po ws t awan ia 

P TP  o raz jego  d o mn ieman e po wiązan ia z ró ż n ymi przyc zyn ami ś mier ci. S zcz egó ln ą  

u wagę zwró co n o  n a wymien ian e w lit er at u rze z at ru cie b arbit u ran ami o r az brak  

wiarygo d n ych d an y ch n a t en  t emat . N a przyk ład zie bad ań  zw ło k , w k t ó rych 

zabar wien ie było  wid o czn e zaró wn o  n a zębac h, jak  i pazn o k ciach, o pis an o  mo żliwy 

wpły w waru n k ó w ś ro d o wis k o wych n a po ws t awan ie P TP , a t ak że n iejed n o zn aczn o ś ć 

wniosków, jakie mogą z obserwacji tego zjawiska płynąć. Jako podsumowanie zebrano 

dowody przemawiające za brakiem wiarygodności wnioskowania o przyczynie zgonu 

na podstawie omawianego fenomenu o raz j ego  n is k ą wart o ś cią d o wo d o wą, k t ó ra 

wymag a pro w ad zen ia dals zy ch b ad ań . 

Zmiany stylu życia w dobie pandemii – ocena postaw studentów 

kierunków medycznych, nauk o zdrowiu i kulturze fizycznej 

Monika Serkowska, monias@gumed.edu.pl, SKN Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką 

Zdrowotną; Anna Wojtaś, wojtas@gumed.edu.pl, SKN Interdyscyplinarne Zarządzanie Opieką 

Zdrowotną; Katarzyna Pogorzelczyk, katarzyna.pogorzelczyk@gumed.edu.pl, Klinika i Katedra 

Medycyny Ratunkowej; Opiekunka pracy: Marlena Robakowska, marlena.robakowska@gumed.edu.pl, 

Zakład Zdrowia Publicznego i Medycyny Społecznej 

Wybuch pandemii COVID-1 9  prz yn ió s ł s zere g zmian  wywo łan y ch r es t ryk cjami,  

które wpłynęły na funkcjonowanie i codzienne życie wielu milionów ludzi. Wymusiły 

o n e k o n ieczn oś ć ad apt acji d o  n o wej rzecz ywis t o ś ci, co  w po łączen iu  z gro źb ą  

zacho ro wan ia  wp łyn ęło  n a s amo po czu cie i n a wyk i lu d zi.  

Celem pra cy było  po ró wn an ie w ybran yc h as p ek t ó w s t ylu życia wś ró d  s t u d ent ó w 

k ieru n k ó w med yczn ych,  n au k  o  zd ro wiu  i k u lt u rze fizyczn e j pr zed  i po  wybu c hu  

pandemii.  
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Badanie zostało wykonane przy wykorzystaniu autorskiego kwestionariusza 

ankiety. P yt an ia d o t yczyły s t ylu  życia s tu den t ó w k ieru nk ó w med yczn ych, n au k  

o zdro wiu  i k u lt u rze fizyczn e j. An k iet a zo s t ała ro zes łan a za po mo cą  fo rmu larza  

GOOGLE. Z awie rała po n ad  3 0  pyt ań  do t yczących co d zien n ych ak t ywn o ś ci, m.in .:  

liczby  s po żyw an ych  po s iłk ó w, c zas u  s n u , wy s iłk u  fizyczn e go , s t o s o wan ia u żywek  

i k o n t akt ó w międ zylu d zk ich. Z apyt an o  t ak że o  zain t eres o wan ie pan d emią,  

źró d łach wied zy  o  n iej o r az d o s t ępem d o  lek arza ro d zin n ego  i s pec jalis t y w czas ie  

zaostrzenia restrykcji.  

N ajwięk s ze zmi an y zao bs er wo wan o  w s t ru k t u rze k o nt ak t ó w międ zylu d zk ich 

o raz w po zio mie ak t ywn o ś ci fizyc zn e j, n at o mias t  n ajmn iejs ze w ży wien iu  – ilo ś ci 

po s iłk ó w, o d s t ępó w po międ zy n imi i po d jad a n iu . 

P an d emia w is t o t n y s po s ó b wpłyn ęła n a  s t yl życia s t u d en t ó w k ieru n k ó w 

med yczn yc h, n au k  o  zd ro wiu  i ku lt u rze fizyczn ej. N as t ąpiło  o d ejś cie o d  n iek t ó rych 

pozytywnych po s t aw zd ro wo t n ych, co  w d al s zej pers pek t ywie mo że mi eć n iek o-

rzys t n y wpły w n a zd ro wi e po pu lac ji.  

Zmodyfikowane limfocyty T nadzieją dla pacjentów  

z nowotworami hematologicznymi oraz guzami litymi  

opornymi na konwencjonalne leczenie 

Jakub Zblewski, kuba.zet1997@gmail.com, Wydział Lekarski, Collegium Medicum im. Ludwika 

Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu 

S k u t eczn a po mo c pac jen t o wi wyma ga ws zec hs t ro n n ego  po d ejś cia n au k o wcó w 

z wielu dziedzin medycyny. Na przes t rzen i o s t at n ich lat  ciągle ro zwijaj ąca s ię  

in żyn ieria gen et yczn a, a t ak że o gro mn e po s t ępy w jej k lin iczn ym wyk o rzys t yw an iu , 

u mo żliwiają t wo r zen ie n o wo czes n ych met o d  leczen ia. Da ją o n e n ad ziej ę d la  

pacjen t ó w d o t k n ięt ych ciężk imi cho ro bami,  k t ó re s ą o po rn e na konwencjonalne 

lek i. Tak  d o s zło  do  o praco wan ia n o wat o rs k iej immu n o t erapii limfo cyt ami CAR-T. 

Jes t  t o  ro d zaj t erapii ad o pt ywn ej, gd zie k o mó rk i CAR-T to limfocyty T pacjenta, 

k t ó re zo st ały gen et yczn ie zmo d yfik o wan e za  po mo cą chimery czn yc h recept o ró w,  

aby c elo wać w k o n k ret n e an t ygen y. W ywo łan a w t en  s po s ó b o d po wied ź immu n o lo-

giczn a s k iero wan a  pr zeci wk o  k o mó rk o m rak o wym, po z wala  n a s k u t eczn iejs ze  

u k ieru n k o wan e leczen ie przeci wn o wo t wo ro we d la pac jen t ó w. Do pu s zczo n e d o 

leczenia limfocyty CAR-T CD1 9  s t an o wią b e zpreced en s o wą  t erapię  d la pacj en t ó w 

z o s t rą białaczk ą limfo blas t yczn ą , chło n iak a mi z k o mó rek  płas zcza, a t ak że ro zla-

n ymi chło n iak ami z d u życ h k o mó rek  B . N ajno ws ze bad an ia s u geru ją t ak że wys o k ą  

efektywność CAR-T cells w zwalczaniu pediatrycznych guzów lit ych wraz z odległymi 

przer zu t ami, t ak ich j ak  k o s t n iak o mięs ak , czy mięs ak  Ewin g a. Celem  pra cy j es t  

także zwrócenie uwagi na słuszność współpracy wieloośrodkowej. Bioinżynier gene-

tyczny, onkolog, chirurg, radiolog – t o  t ylk o  jed en  z pr zyk ład ó w po wiąz ań  między 

bad acza mi, d zięk i k t ó remu  mo gła po ws t ać re wo lu cyjn a met o d a lecz en ia. 
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Znaczenie osocza bogato-płytkowego w medycynie regeneracyjnej 

Patrycja Mościcka, patrycja.moscicka@umb.edu.pl, Zakład Medycyny Estetycznej, Wydział Farma-

ceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej, www.umb.edu.pl/wf/zaklad_medycyny_estetycznej; 

Andrzej Przylipiak, andrzej.przylipiak@umb.edu.pl, Zakład Medycyny Estetycznej, Wydział Farma-

ceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej, www.umb.edu.pl/wf/zaklad_medycyny_estetycznej 

Os o cze bo gat o płyt k o we (PR P ) jes t au t o gennym, płyn n ym k o n cen t rat em płyt ek  

k rwi, k t ó ry jes t  po zys k iwan y z k rwi o bwo d o wej pac jen t a w pro ces ie wiro wan ia.  

Jed n ym z n ajbard zi ej po pu larn y ch za biegó w  z zak res u  med ycyn y es t et ycznej jest 

ostrzykiwanie PRP – u d o ku men to wan o  k o rzys t n e d ziałan ie P RP , wpływa jący ch n a  

wygląd czło wiek a. Ten preparat k rwio po chod n y stoso wan y jest t ak że w implantologii 

stomatologicznej, w medycynie sportowej, w ortopedii oraz w medycynie regenera-

cyjnej. Temat em wielu  b ad ań  jes t  mo żli wo ś ć ws po magan ia go jen ia t k an ek  o  n is k im 

po t en cjale regen era cyjn ym. N au k o wcy i lek arze lepie j po zn ają c jego  wł aś ciwo ś ci  

s t arają s ię zn ale źć n o we zas t o s o wan ia zab iegu  z w yk o rzys t an iem P RP  w celu  

u zys k an ia jak  n ajleps zy ch efek t ów estetycznych dla pacjenta. Atutem zabiegu jest 

dostarczanie wysokiego stężenia autologicznych czynników wzrostu i bioaktywnych 

cząs t eczek  w p ro po rcja ch fi zjo lo gic zn ych,  p rzy min im aln ie in wa zyjn ym  s po s o bie 

i niskich kosztach zabiegu. 

Historia tego zabiegu sięga lat  czt erd ziest ych dwudziestego wieku i przez kolejne 

lat a s pecjaliś ci o d k rywali n o we właś ciwo ś ci P RP  i mo żliwo ś ci jego  zas t o so wan ia. 

Przedstawimy mało znane fakty dotyczące powstania tego zabiegu. Ponadto omówimy 

his t o rię bad ań  n ad  mechan izm em d zia łan ia P RP . 

Znaczenie wybranych witamin  

w profilaktyce i leczeniu infekcji wirusem SARS-CoV-2 

Paulina Górska, paulina.gorska@student.ump.edu.pl, Katedra i Zakład Bromatologii, 

Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego, www.kzb.ump.edu.pl; Dagmara Woźniak, 

dagmara.wozniak94@gmail.com, Katedra i Zakład Bromatologii, Uniwersytet Medyczny im.  

K. Marcinkowskiego, www.kzb.ump.edu.pl; Ilona Górna, igorna@ump.edu.pl, Katedra i Zakład 

Bromatologii, Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego, www.kzb.ump.edu.pl; Juliusz 

Przysławski, jotespe@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Bromatologii, Uniwersytet Medyczny im.  

K. Marcinkowskiego, www.kzb.ump.edu.pl 

Opracowanie miało na celu przedstawienie w yników badań dotyczących znaczenia 

wybranych witamin w profilaktyce i leczeniu infekcji wirusem SARS-CoV-2. W tym 

celu  d o k on an o przegląd u  piś mien n ict wa wyk o rzys t u jąc d an e o pu bliko wan e w bazie 

PubMed, Scopus oraz Web of Science. 

 Z przeprowadzonej analizy piśmiennictwa wyn ika, że wybrane składniki żywności, 

w t ym wit amin y mo gą mieć is t ot n e zn aczen ie w pro filak t yce i leczen iu  zak ażen ia  

wirusem SARS-CoV-2 . W it amin a C i E wyk a zu ją s iln e d ział an ie an t yo k s yd acyjn e 

i przeciwzapalne, co jest istotne z punktu widzenia u s zk o d zeń  ś ró d bło n k a wys t ępu-

jącyc h w pr zebie gu  COVI D-19. Badanie przeprowadzone przez Cheng (2020) 

wyk aza ło , że s u plemen t acj a wit amin y C u  c h o rych n a COVI D-19 zmniejsza ryzyko 
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pobytu na oddziale intensywnej terapii oraz skraca czas wentylacji mechanicznej. 

S k u t eczn o ś ć wit amin y C zo s t ała  wyk a zan a ró wn ież w  pr zyp ad k u  in n ych cho ró b  

zak aźn yc h, a  t ak że zapal en ia płu c. W profilaktyce i leczeniu infekcji wirusem 

SARS-CoV-2  zn acząc ą ro lę mo że o d gry wać ró wn ież wit amin a D. Mech an izm j ej  

działan ia o part y jest , m.in. n a regu lacji akt ywności int erleuk in (I L-6, IL-1, IL-4, IL-5) 

oraz NF-k B . B ad an ia po k azu ją , że  ró wn ież wit amin a A po pr zez  s t ymu lo wan ie prac y  

u k ład u  immu n o lo giczn ego , hamo wan ie  pro c es u  n amn ażan ia s ię w iru s a w o r ga-

nizmie oraz zmniejszanie ryzyka niewydolno ś ci płu c mo że  być  wa żn a w  k o n t ek ś cie 

infekcji wirusem SARS-CoV-2. 

 Wyniki przedstawionych badań mogą znaleźć zastosowanie w planowaniu działań 

mających na celu profilaktykę oraz skuteczne leczenie zakażeń wirusem SARS-CoV-2.  

Żywienie okołowysiłkowe i strategia nawadniania młodzieży 

uprawiającej sport 

Katarzyna Ługowska, katarzyna.lugowska.zdoz@uph.edu.pl, Wydział Nauk Medycznych i Nauk 

o Zdrowiu, Instytut Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach; 

Wojciech Kolanowski, wojciech.kolanowski@uph.edu.pl, Wydział Nauk Medycznych i Nauk 

o Zdrowiu, Instytut Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach 

Celem pracy było omówienie obowiązujących zaleceń żywieniowych dla młodzieży 

ze s zc zegó ln ym u w zględ n ien iem żywien ia  w o k res ie o k o ło wys iłk o wym. W ażn ym  

as pek t em w plan o wan iu  żywien ia mło d ych zawo d n ik ó w s ą po s iłk i przed  i po t re-

ningowe, które dostarczają organizmowi składników odżywczych potrzebnych zarówno 

do utrzymania organizmu w go t o wo ś ci i s prawn o ś ci, jak  ró wn ież d o  s zybk iej re ge-

n eracji po wys iłk o wej.  

W  pracy s k u pio n o s ię n a prawid ło wym mo d elu  żywien ia mło d zieży u pra wiaj ące j  

s po rt  u względ n iając z alecen ia w ży wien iu  o k o ło wys iłk o wym. Omó wio n o  zas ad y 

żywienia przed treningiem, w czasie treningu oraz po wysiłku. Ponadto, przedstawiono 

s t rat egię n awad n ian ia o raz u zu pełn ian ia pły n ó w. Do k o n ano  przegląd u  d o st ępn ej 

literatury w zakresie wiedzy i zachowań żywieniowych młodzieży uprawiającej sport.  

An aliza bad ań  wyk az ała o gran ic zo n ą wied zę mło d ych s po rt o wcó w w zak res ie 

prawid ło we go  ży wien ia ws k azu jąc li czn e n ie prawid ło wo ś ci, k t ó re mo gą w k o n s e-

k wen cji o bn iża ć zd o ln o ś ci wys iłk o we.  

Jed n ą ze s t rat egii po prawy wied zy ż ywien io w ej s po rt o wcó w i t ren eró w mo gą być 

d o s to s o wan e pro gramy żywien io we. E d u k acja ży wien io wa o bejmu j ąca mło d yc h  

zawo d n ik ó w, ro d zicó w o raz t ren eró w po w in n a być po d s t awo wym n arzęd ziem  

pro mu jącym zd ro we n a wyk i ży wien io we. 
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OBSZAR NAUK PRZYRODNICZYCH 

Allelopatyczny wpływ ekstraktów wodnych z liści Rosa blanda  

i R. gorenkensis na kiełkowanie oraz początkowy wzrost  

Raphanus sativus L. var. radicula Pers. ‘Rowa’ 

Agnieszka Tatoj, agnieszka.tatoj@student.up.krakow.pl, Katedra Botaniki, Instytut Biologii, 

Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie; ul. Podchorążych 

2, 30-084 Kraków; Katarzyna Możdżeń, katarzyna.mozdzen@up.krakow.pl, Katedra Fizjologii 

Roślin, Instytut Biologii, Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, 

ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; Beata Barabasz-Krasny, beata.barabasz-krasny@up.krakow.pl, 

Katedra Botaniki, Instytut Biologii, Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet 

Pedagogiczny w Krakowie; ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; Anna Sołtys-Lelek, 

ana_soltys@wp.pl, Ojcowski Park Narodowy, Ojców 9, 32-045 Sułoszowa; Wojciech Gruszka, 

w.gruszka@awf-gorzow.edu.pl, Katedra Nauk Biologicznych, Wydział Kultury Fizycznej 

w Gorzowie Wielkopolskim, Akademia Wychowania Fizycznego w Poznaniu, ul. Estkowskiego 13, 

66-400 Gorzów Wielkopolski 

Obce lub inwazyjne gatunki krzewów wykazują zdolność do dominacji w siedliskach, 

d o  k t ó rych wk rac zaj ą, co  n ier zad k o  pro w ad zi d o  zmian  s t ru k t u ry ro d zimej s zat y  

ro ś lin n ej. Celem ek s perymen t u  było  o k reś len ie mo żliwo ś ci ek s pan s ji d wó ch gat u n-

k ó w: Rosa blanda Ait. i Rosa gorenkensis Besser, po prz ez o cen ę wpły wu  mac erat ó w  

z ich liś ci (o  s t ężen iach 1 , 2 ,5 i 5 %) n a k iełk owan ie n as io n  i wczes n y wzro s t  s iewek 

Raphanus sativus L. var. radicula Pers. ‘Ro wa’ . Biotesty przepro wadzono n a szalk ach 

Pet riego. Po 7 dn iach eks po zycji przepro wad zono an alizy k iełk o wan ia n asion, przez 

wyzn ac zen ie ws k aźn ik ó w k iełk o wan ia, zba d an o  ich wzro s t , zmian y mas y o ra z  

zawartości wody. Zmierzono także stopień destabilizacji błon komórkowych, poprzez 

po miar w ypły wu  elek t ro lit ó w. W o d n e ek s t rak t y z liś ci ró ż o  s t ężen iu  5 % wyra źn e  

hamowały zdolność kiełkowania rzodkiewki. Wzrost elongacyjny siewek był również 

is t ot n ie hamo wan y prze z k ażd y z ek s t rak t ó w, n iezal eżn ie o d  gat u n k u  ró ży. W raz ze  

wzro s t em s t ężeń  macerat ó w, wyk azan o  zmn iejs zen ie ś wieżej mas y, w s t o s u nk u  d o 

k o n t ro li. W yciągi z R. blanda n ie po wo d o wały zmian  w wy pływ ie elek t ro lit ó w, 

w prz eciwi eń s t wie d o  wyciągó w z R. gorenkensis, k tó re is t ot n ie zwięk s zał y s t o pień  

d es t abilizacji  bło n  k o mó rk o wych. S k u t k i o d działy wan ia a llelo pat yczn e go  n iek ied y  

n ie s ą po cząt k o wo  zau ważaln e. Dlat ego  wa ż n e jes t  po d jęcie bad ań  o brazu jący ch,  

czy po prze z pro d u k cję allelo zwi ązk ó w ro ś lin y o bcego  po c ho d zen ia mo gą o d d zia-

ływać  n a au tochtoniczne elementy flory. 

Analiza wzoru ekspresji genów SHORT-ROOT  

w brodawkach korzeniowych Medicago truncatula 

Wiktoria Frączek, wiktoriaannaf@gmail.com, Katedra Botaniki, Instytut Biologii, Wydział 

Rolnictwa i Biologii, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.pl; 

Weronika Czarnocka, weronika_czarnocka@sggw.edu.pl, Katedra Botaniki, Instytut Biologii, 

Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.pl 
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B ro d awk i k o rzen io we s t an o wią s t ru k t u ry u możliwia jące  ro ś lin o m wyk o rzys t an ie 

azotu cząsteczkowego. Organy te są charakterystyczne dla symbiozy roślin z rodziny 

bobowatych z bakteriami brodawkowymi – ryzobiami. Nawiązanie symbiozy pomiędzy 

Medicago truncatula, a ryzobiami skutkuje powstaniem na korzeniach brodawek 

t ypu  n iezd et ermin o wan ego , ze s t ałą s t refą me rys t emat yczn ą. 

B iałk a S HORT-ROOT  (SHR) wpływa ją n a ro zwó j en d o d ermy o raz ak t ywn o ś ć 

merystematyczną korzenia. Sugeruje się także ich udział w procesie brodawkowania. 

Zgłębienie roli SHR w powstawaniu i funkcjonowaniu brodawek korzeniowych wymaga 

o k reś len ia lo k alizacji ek s pres ji g en ó w k o d ującyc h S HR w o br ębie t ych s t ru k t u r 

korzeniowych. 

W celu zdefiniowania lokalizacji ekspresji genów MtSHR1 i MtSHR2 w brodawkach 

korzeniowych M. truncatula przeprowadzono transformację przejściową konstruktami 

genetycznymi, w których ekspresja genu gusA, kodującego β-glukuronidazę znajdowała 

się pod kontrolą promotorów analizowanych genów. Reakcja histochemiczna umożli-

wiła zo br azo wan ie w zo ru  ek s pres ji gen ów w tkankach brodawek korzeniowych na 

ró żn ych et apa ch i ch ro z wo ju . 

U zys k an e wyn ik i ws k azu ją  n a ek s pres ję o bu  an alizo wan yc h gen ó w m.in  w pri -

mo rd iach bro d awek , wiązk a ch p rze wo d zący c h czy w s t refie in fek cyjn e j d o jrza łych  

brodawek korzeniowych. Stwierdzono także obecność genu MtSHR1 w strefie meryste-

mat yczn ej. Ś wiad c zy t o  o mo żliwym u d ziale białek  S HR w ro zwo ju  i po d t rzy-

mywan iu  ak t ywn o ś ci merys t emat yczn e j bro d a wek  ko rzen io wych  u  M. truncatula. 

Badanie wpływu dihydropiranokumaryn – pteryksyny i hyguaniny C 

na drgawki wywołane podaniem pentylenetretrazolu  

na modelu zebrafish 

Adrianna Skiba, skiba.adrianna@gmail.com, Samodzielna Pracownia Chemii Produktów Pochodzenia 

Naturalnego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, https://www.umlub.pl/uczelnia/struktura-

organizacyjna/szczegoly,509.html; Krystyna Skalicka-Woźniak, kskalicka@pharmacognosy.org, 

Samodzielna Pracownia Chemii Produktów Pochodzenia Naturalnego, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, https://www.umlub.pl/uczelnia/struktura-organizacyjna/szczegoly,509.html 

P t eryk s yn a i hygu an in a C to  związk i n ależąc e d o  gru py d ihyd ro piran o k u maryn , 

k t ó re wyizo lo wan e zo s t ały z o wo có w Marc h wicy pu rpu ro we j (Mutellina purpurea 

(Po ir.) Thell), n ależące j d o  ro d zin y Apiaceae. Z  u wagi n a t o , iż wcześ n iejs ze bad an ia 

wyk aza ły d ział an ie k u maryn  n a cen t raln y u k ład  n erwo wy, w t ym d ział an ie prze ciw-

padaczkowe, oceniono przecid rgawko wą akt ywnoś ć o bu związkó w z zastoso wan iem 

mod elu  zebrafis h, w którym n apad y pad aczko we induk o wan o chemiczn ie, za pomocą 

antagonisty receptora GABAA – pentylenetetrazolu (PTZ). Zebrafish (Danio rerio) 

t o  gat un ek  mo d elo wy, k t ó ry ze względ u  n a po d o bień s t wo an at o miczn e i fizjo lo-

giczn e, a t ak że 7 5 % ho mo lo gię z gen ami lu d zk imi jes t  o d po wied n i do  bad ań  wielu 

schorzeń, w tym także tych dotyczących centralnego układu nerwowego. Ze względu 

n a s zybk i ro zwó j,  ju ż 6-d n io we la rwy n ad a ją s ię do  bad ań  zabu rz eń  drgawk o wy ch.  

W celu określenia potencjału przeciwdrgawkowego wybranych związków wykonano 

dwa rodzaje badań – oceniono aktywność lokomotoryczną, gdzie porównana została 
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ak t ywn o ś ć larw in k u bo wan yc h w ro zt wo rz e  k u maryn  pr zed  i  po  po d an iu  P TZ , 

a t ak że wyk o n an o  an alizę LFP  (local field potential), kt ó ra jes t o d po wied n ik iem 

lu d zk iego  po miaru  en cefalo gramu  (EEG) i k t ó ra mierzy zmian y elek t ryczne jakie 

zacho d zą w mó z gu  larw y w mo men ci e wys t ęp o wan ie drgawek .  

Obie bad an e k u maryn y wyk azu ją po t en cja ł pr zeciwd r gawk o wy. Z ao bs erwo wan o  

o bn iżen ie n apad ó w d rgawk o wych 7 8,2 % wzgl ęd em gru py, gd zie d rgawk i wy wo łan o  

po d an iem P TZ . Z mn iejs zen ie częś t o t liwo ś ci zmian drgawkowych o 79,9% zaobser-

wo wan o  t ak że w z apis ie L FP .  

Barwa światła jako czynnik modyfikujący dynamikę wzrostu 

i kwitnienie petunii ogrodowej 

Natalia Kuźma, natalia_kuzma@sggw.edu.pl, Samodzielny Zakład Roślin Ozdobnych, Instytut 

Nauk Ogrodniczych, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, https://www.sggw.pl/; 

Agata Jędrzejuk, agata_jedrzejuk@sggw.edu.pl, Samodzielny Zakład Roślin Ozdobnych, Instytut 

Nauk Ogrodniczych, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, https://www.sggw.pl/; 

P o d czas  pro d u k cji ro ś lin  rabat o wych,  k lu czo wa jes t  k o n t ro la d yn amik i wzro s t u  

i k wit n ien ia ro ś lin . Obecn ie n ajpo ws zechn iej s zym s po s o bem regu lacji po k ro ju  jes t  

stosowanie chemicznych retardantów wzrostu. W związku z ich negatywnym wpływem 

n a ś ro d o wisk o , s pod ziewan e s ą o gran iczen ia związ an e z ich s t o s o wan iem. Dlat ego  

głó wn ym k ieru n k iem ro zwo ju  bad ań  jes t  opraco wan ie alt ern at ywn ego  s po s o bu 

k o n t ro li po k ro ju  i kwit n ien ia ro ś lin . 

S t o so wan ie o k reś lo n ych barw  ś wiat ła  LE D w pł ywa  w  ró żn y s po s ó b n a p ro ces y  

bio chemic zn e o raz  mo rfo lo giczn e  ro ś lin . Dzię k i zas t o s o wan iu  ś wiat ła o  o k reś lo n ym 

s pek t ru m mo żliwe jes t  międ zy in n ymi regu lo wan ie wzro s t u  czy prz yś pies zen ie ich  

kwitnienia.  

Celem przeprowadzonego doświadczenia była ocena wpływu doświetlania określo-

n ym s pek t ru m ś wiat ła LED  (biał e, c zerwo n e , n iebies k ie, cze rwo n e:n iebies k ie) n a  

przyro s t y, licz bę k wiat ó w o raz zawa rt o ś ć giberelin . Ro ś lin ami mo d elo wymi były  

dwie odmiany petunii ogrodowej.  

Do ś wiet lan ie ro ś lin  ś wiat łem LED wpł yn ęło  na parametry biometryczne. 

Do ś wiet lan ie ś wiat łem n iebies k im, wpł yn ęło  n a o gran iczen ie w zro s t u  ro ś lin , d ając  

niskie i zwarte rośliny. Światło czerwone wpłyn ęło korzystnie na wczesność kwitnienia 

o raz lic zbę k wiat ó w, k t ó ra w  t ym pr zyp ad k u  była n a jwy żs za. Nie stwierdzono 

wpły wu  bar wy ś w iat ła n a  s yn t ezę gib erelin  u  o d mian y „Table White”, natomiast 

u „Burgundy Bicolor” zawart o ś ć była n iżs za w  ro ś lin ach k o n t ro ln ych w s t o s u nk u  do 

ro ś lin  do ś wiet lan ych ś wiat łem białym, n ieb ies k im o raz mies zan k ą n iebies k iego  

z czerwonym (1:1). 
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Bezpośrednie i pośrednie metody wykrywania zarażenia  

Trichinella spp. u zwierząt wolno żyjących 

Aleksandra Cybulska, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefańskiego PAN, www.ipar.pan.pl; 

Aleksandra Kornacka-Stackonis, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefańskiego PAN, 

www.ipar.pan.pl; Bożena Moskwa, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefańskiego PAN, 

www.ipar.pan.pl 

Nicienie z rodzaju Trichinella wys t ępu ją u  wielu  gat u n k ó w z wier ząt  mięs o- 

i wszystkożernych, a także u ludzi. Do wykrywania zarażenia włośniami wykorzysty-

wan e s ą met o d y bezpo ś red n ie i po ś redn ie. Z e względ u  n a d yn amiczn e zmian y 

w po pu lacj i zwie rząt  d zik ich w P o ls ce cele m bad ań  był wielo as pek t o wy mo n it o rin g 

wys t ępo wan ia wło ś n i u  zwie rząt  wo ln o  ży jący ch. 

Do wykrywania nicieni z rodzaju Trichinella wyk o rzys t an o  met o d ę wyt rawian ia  

w s zt u czn ym s o k u  żo łąd ko wym (peps yn a-HCl). P rzyn ale żn o ś ć gat u n k o wą larw 

o k reś lan o  met od ą mu lt iplex P CR.  W yk rywan ie prze ciwci ał an t y-Trichinella w soku 

mięs n ym pro wad zo n o  przy  u życiu  met o d : ELI S A i WB .  

I n wazyjn e l arwy  wło ś n i po t wierd zo n o  u  3 9 ,8 2 % jen o t ó w, 2 7 ,4 9 % lis ó w, 1 7 ,5 4 % 

kun i 5,48% borsuków. U większości badanych zwierząt zaobserwowano występowanie 

T. britovi, a u jednego lisa wykryto T. spiralis. 

P rzeciw ciała prze ciwk o  Trichinella s pp. wyk ryt o  w s o k ach mięs n ych 1 5 % lis ó w 

i 4 6 % jen o tó w. W przypad k u  jed n ego  lis a wynik  był wąt pliwy. P o zyt ywn e i wąt pliwe  

wyn ik i t es t u  ELI S A zo s t ały po t wierd zo n e W B . An aliza p ro t eo miczn a pr ążk ó w  

charakterystyczn y ch d la Trichin ella w yk a zała o becn o ś ć białek  o  po t en cjale 

immunogennym. 

W yk azan o  przyd at n o ś ć s o k u  mięsn ego  jak o  mat eriału  d o  bad an ia po zio mu  

przeciwciał anty-Trichinella u zwierząt dzikich. Wysoka prewalencja pasożyta u jenota 

i lisa wskazuje, na konieczno ść ko ntynuo wania mo nito rin gu epidemiolo gicznego . 

B ad an ia były  częś cio wo  reali zo wan e w  rama ch pro j ek t u  N aro d o wego  Cen t ru m 

Nauki: Preludium – 2017/25/N/NZ7/02625 

Calamagrostis epigejos –  

roślina modelowa w badaniach stresu abiotycznego 

Dominik Góra, dkgora@o365.us.edu.pl, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Środowiska, 

Wydział Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Śląski w Katowicach; Renata Kurtyka, 

renata.kurtyka@us.edu.pl, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Środowiska, Wydział Nauk 

Przyrodniczych, Uniwersytet Śląski w Katowicach 

Calamagrostis epigejos (L.) Roth t o  po ws zech n ie wys t ępu jący n a t eren ie P o ls k i 

ek s pan s ywn y gat u n ek  t rawy  cha rak t eryzu j ąc y s ię s zy bk im t empem  w zro s t u  pęd ó w 

i ro zło gó w, g łębo k im s ys t emem k o rzen io wy m, wys o k ą wyd a jn o ś cią n as io n. Cechy 

te wraz z niewielkimi wymaganiami siedliskowymi oraz d u ż ą t o leran cją n a wys o k ie 

s t ężen ia met ali ciężk ich w po d ło żu  s praw iają , ż e jest to gatunek pionierski 

z łat wo ś cią zas ied la jący ś ro d o wis k a s iln ie zd egrad o wa n e n a s k u t ek d ziałaln o ś ci 
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czło wiek a. G at u n ek  t en  mo że u czes tn iczyć zaró wn o  w rek u lt ywacji i s t abiliz acji  

t eren ó w s k ażo n ych, jak  i mo że by ć wyk o r zys t an y do  celó w en erget yc zn ych.  

W  pracy  po d jęt o  pró bę o k reś len ia  o d ziały wan ia s ied lis k  o  ró żn ym s t o pn iu  

zanieczys zczen ia n a o d po rn o ś ć t rzcin n ik a pias k o wego  n a jo n y k ad mu . Cel t en 

realizo wan o  pr zez b ad an ie wp ływu  ró żn yc h s t ężeń  jo n ó w k ad mu (0; 5; 25; 50  µ M) 

na kumulację k ad mu  w k o rzen iach i pęd ach oraz wzrost i stan fizjologiczny siewek 

Calamagrostis epigejos. 

Materiał ro ś lin n y u zys k an o  po przez wys ian ie ziarn iak ó w t rawy po zys k an ych  

z ro ś lin  ro s n ących n a t rzech t ypa ch po d ło ży: potencjalnie wolnych od zanie-

czys zc zeń  s t an o wiących  k o n t ro lę, zwało wis k ach po w ęglo wy ch oraz z wało wis k ach  

ru d  cyn k u  i o ło wiu . Ho d o wlę pro wad zo n o  6  t ygo d n i n a po d ło żu  s t ałym, a n as t ępn ie 

2 tygodnie w uprawie hydroponicznej. W trakcie uprawy hydroponicznej do 

po żywk i Ho a glan d a wp ro wad zo n o  Cd S O4.  

W  wyn ik u  przepro wad zo n ych bad ań  s t wierd zo n o , że reak c ja w zro s t o wa ro ś lin  

zależa ła o d  u żyt ego  st ężen ia kadmu. Kadm w istotny s po só b zabu rzał d ziałan ie  

PSII oraz po wo d o wał wzmo żo n y stres oksydacyjny. N ieza leżn ie o d  po cho d zen ia  

ziarn iak ó w, o d po wied ź siewek trzcinnika piaskowego na o becn o ś ć jo n ó w kadmu 

w po d ło żu  b yła podobna, n at o mias t  ro ś lin y wyhodowane z nasion po cho d zący ch  

t eren ó w k o n t ro ln ych, hałd po węglo w ych oraz z wało wis k rud cynku i o ło wiu  

wyk azy wały  ró żn ice w kumulacji tego metalu.  

Celuloza bakteryjna modyfikowana tlenkiem grafenu 

jako nowoczesny nośnik leków 

Tobiasz Gabryś, tgabrys@ath.bielsko.pl, Katedra Inżynierii Materiałów, Wydział Inżynierii 

Materiałów Budownictwa i Środowiska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Białej 

Celem pr acy b yło  o t rzyman ie o ra z zbad an i e właś ci wo ś ci fizyk o chemi czn yc h  

mat eriału  k o mpo zyt o wego  n a bazie celulozy bakteryjnej zsyntezowanej in situ 

w o becn o ś ci t len k u  grafen u . 

Celuloza jest najbardziej rozpowszechnionym polimerem pochodzącym ze źródeł 

odnawialnych. Oprócz roślin jest także produkowana przez bakterie tlenowe głównie 

z rodzaju Acetobacter. Celuloza bakteryjna zwana także nanocelulozą jest doskonałym 

bio mat eriałem z u wagi n a s wo ją bu d o wę i właś ciwo ś ci. Z kolei tlenek grafenu (GO) 

jest bard zo popularn ym n anod od atk iem o właściwościach bakt erio bó jczych i grzybo-

bó jczy ch. W niniejszej pracy przedstawio n o  met o d ę o t rzymywan ia celu lo zy b ak t e-

ryjn ej n a d ro d ze  je j s yn t ezy be zpo ś red n io  w o becn o ś ci t len k u  grafen u  prze z co  

mo żliwe j es t  o t rzyman ie wars t wo wego  k o m po zyt u , a t len ek  grafen u  jes t  t rwale  

związ an y pr zez po ws t ałą s ieć z n an o włó k ien  celu lo zo wych.  

W pracy po d jęt o  bad an ia ma jąc e n a celu  ch arak t erys t yk ę właś ciwo ś ci fi zyk o-

chemic zn ych o t rzyman e go  mat eriału . P rz epro wad zo n o  t ak że bad an ia s o rpcji 

i u waln ian ia lek ó w prze ciwbó lo wy ch n a prz y k ład zie pa racet amo lu , an ali zę m ik ro-

s k o po wą w t ym z wyk o rzys t an iem s k aningowego mikroskopu elektronowego (SEM). 

B ad an ia wyk azał y s t o pn io we u waln ian ie s u bst an cji czyn n ych a t ak że po t wierd zo n o  
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właś ciwo ś ci bak t erio bó jc ze wo be c lu d zk ich pat o gen ó w w t ym S. aureus i E. coli. 

W yn ik i przed s t awio n e w  pra cy ws k azu ją  n a  t o  iż o pra co wan y  mat eriał  n a bazie  

celu lo zy bak t eryjn ej z d o d at k iem t len k u  grafen u  mo że zn aleźć zas t o s o wan ie jak o 

bio med yczn y mat eri ał o pat ru n k o wy. 

Czarny czosnek – skład chemiczny i właściwości przeciwutleniające 

Klaudia Gabryelska, klaudia.gabryelska@upwr.edu.pl, Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we 

Wrocławiu; Natalia Pachura, natalia.pachura@upwr.edu.pl, Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrod-

niczy we Wrocławiu; Aleksandra Zimmer, aleksandra.zimmer@upwr.edu.pl, Instytut Inżynierii 

Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; Wanda Mączka, wanda.maczka@upwr.edu.pl, 

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; Anna Michalska-Ciechanowska, 

anna.michalska@upwr.edu.pl, Katedra Technologii Owoców, Warzyw i Nutraceutyków 

Roślinnych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; Adam Figiel, adam.figiel@upwr.edu.pl, 

Instytut Inżynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; Katarzyna Wińska, 

katarzyna.winska@upwr.edu.pl, Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 

Czosnek (Allium sativum L.) ju ż o d  s t aro żyt n o ś ci był u żywan y jak o  s u bs t an cja 

terapeutyczna oraz leczn icza. P ierws ze bad ania n ad tą ro ślin ą zo st ały o pu bliko wan e 

przez Lo u is a P as t eu r’ a, k t ó ry przypis ał jej właś ciwo ś ci: an t ybak t ery jn e, prze ciw-

as t mat yczn e o raz przeci wu t len iające. P o  lat ach d o  wcześ n iej wymien io n ych właś ci-

wości dodano również działanie: przeciwwirusowe, przeciwzapalne, kardioprotekcyjne 

o raz d ziałan ie wzma cn iają ce o d po rn o ś ć, d zięk i wys o k iej zawa rt o ś ci o rgan iczn ych  

związk ó w za wiera jący ch s iark ę. 

N ies t et y ze względ u  n a os t ry s mak i zapach,  s u ro wy czo s n ek  częs to  po wo du je 

d ys k o mfo rt  pod czas  s po życia o raz p ro blem y żo łąd k o we. Dlat ego  wyd a je s ię, iż  

idealną alternatywą, zyskującą coraz to większą popularność może być wykorzystanie 

czarn ego  c zo s n k u , k t ó ry cechu je s ię łago d n iej s zym s mak iem o raz  za pach em.  

Czarn y czo s n ek  pier wo t n ie wywo d ził  s ię z  J apo n ii, jed n ak  w  o s t at n ich lat ach  

d zięk i u n ik aln emu  pro filo wi s k ład n ik ó w o d żywczy ch o ra z s u bs t an cji bio ak t ywn yc h  

zyskał dużą popularność w Chinach, Korei, USA oraz Europie. Jego produkcja polega na 

przet wo rzen iu  ś wie żego  czo s n k u  w o d po wied n iej t emperat u rze (o d  6 0  d o  9 0 °C) 

o raz wys o k iej w ilgo t n o ś ci (od 70% do 90%) przez dany okres czasu (od 7 do 60 dni). 

Za proces postarzenia odpowiada szereg reakcji chemicznych (m.in. reakcja Maillarda).  

N as ze o becn e bad an ia k o n cent ru ją s ię wok ó ł ot rzyman ia czarn e go  czo s n k u 

o n ajbard zie j o pt ymaln ych w łaś ciwo ś ciac h chemicznych i biologicznych. W trakcie 

prezen t acji  po ró wn amy  zaró wn o  s k ład  c he miczn y o t rzym an ego  czo s n k u  i jego  

właś ciwo ś ci p rzeci wu t len iające  z s u ro wym cz o s n k iem. 

Działanie antyoksydacyjne związków aktywnych zawartych 

w ekstrakcie z liści Olea europaea 

Paulina Machała, paulina.machala@edu.uni.lodz.pl, Katedra Biochemii Ogólnej, Wydział 

Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki, Halina Małgorzata Żbikowska, 

halina.zbikowska@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biochemii Ogólnej, Wydział Biologii i Ochrony 

Środowiska, Uniwersytet Łódzki 
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Olea europaea jest jedn ym z n ajst ars zych d rzew w regionie Mo rza Śród ziemnego . 

Ekst rakt z liś ci o liwn ych (OLE) jest często sto s owan y jako s uplement diety. Ko rzystne 

o d d ziaływan ie o liwk i eu ro pejs k iej zwią zan e j es t  z jej właś ciwo ś ciami prz eciwu t le-

niającymi, a mianowicie ze względu na dużą zawartość związków fenolowych wykazuje 

zdolność do zmiatania wolnych rodników i reaktywnych form tlenu. Taką aktywność 

wykazuje przede wszystkim oleuropeina. Je d n ak  wys o k a ak t ywn o ś ć przeciwu t le-

niająca ekst raktu  związana jes t z s yn ergist ycznym d ziałan iem flawo noidó w, oleu ro-

peo zyd ó w i fen o li. 

N ad miern a ek s po zycja  n a pro mien io wan ie U VA ś wiat ła s ło n eczn ego , po wo d u je 

oparzenia słoneczne, ale także uszkodzenia DNA, mutacje genów, stres oksydacyjny 

i reak cje zapaln e. C zyn n ik i t e mają k lu czo we  zn aczen ie w fo t o s t arzen iu  i po ws t a-

wan iu  rak ó w s k ó ry. Obecn ie s to s o wan e filt ry przeci ws ło n eczn e s ą co raz częś ciej  

wzbo ga can e w  z wiązk i  ro ś lin n e, zawi eraj ące  liczn e s u bs t an cje bioaktywne, w tym 

przeciwutleniacze. 

Celem bad ań  była o c en a d ział an ia ek s t rak t u  z liś ci o liwk i n a po zio m  

reak t ywn ych fo rm t len u  (met o d a s pek t ro fluo rymet ryczn a) i u s zk o d zeń  DN A (t est 

k o met o wy) o raz przeży waln o ś ć (t es t CCK8 ) lu d zk ich fibro blas t ó w s k ó ry lin ii Hs68 

po  n aś wiet len iu  pro mien io wan iem U VA (8  J/c m2).  

Wstępne badania wskazują, że ekstrakt istotnie hamuje powstawanie reaktywnych 

fo rm t len u  i u s zk o d zeń  DN A w fibro blas t ach Hs 6 8 , wp ływ ając  n a zw ięk s zo n ą 

przeż ywaln o ś ć k o mó rek  Hs 6 8  po d d an ych d zia łan iu  U V (o 3 0 % w s t ężen iu  2 5  µ g/ml, 

w po ró wn an iu  d o k on t ro li). Ekst rak t y o t ak ich właś ciwo ś ciac h mo gą zn aleźć z as t o-

s o wan ie, jak o  s k ład n ik i preparat ó w prze ciws ł o n eczn ych. 

Ekotoksykologiczna ocena stopnia toksyczności metali ciężkich 

przy pomocy przyżyciowego testu epidermy 

Zuzanna Tarnawska, zuzanna_tarnawska@uw.edu.pl, Kolegium MISMaP, http://mismap.uw.edu.pl/ 

doktoranci/; Małgorzata Wierzbicka, wierzbicka@biol.uw.edu.pl, Pracownia Ekotoksykologii, Wydział 

Biologii Uniwersytet Warszawski, www.biol.uw.edu.pl; Ewa Bulska, ebulska@chem.uw.edu.pl, Wydział 

Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski, https://cnbch.uw.edu.pl/ 

W raz z s zybk im ro zwo jem t echn ik i i przemys łu  d o ś ro do wis k a do s t aje s ię co raz 

więcej  zan iec zys zc zeń . W ś ró d  n ich mo żn a s po t k ać związk i o ło wiu , k ad mu , c yn k u  

czy t alu , pierwi as t k ó w mo gących po wo d o wać  efek t y t o ks yczn e. W ybran e d o  bad ań  

pierwias t k i s ą po ws zechn ie s t o so wan e w prz emyś le i mo gą być t o k s yczn e zaró wn o 

d la czło wi ek a  jak  i n as z ego  ś ro d o wis k a.  

Celem pre zen t o wan ych b ad ań  było  po ró wn an ie s t o pn ia t ok s yczn o ś ci wybran ych  

związk ó w  met ali po pr zez  u s t alen ie ich jed n ak o wej d awk i bio lo gic zn ej – dawki 

po wo d u jącej 3 0 % in hibi cję pro ces ó w ży cio wy ch ko mó rek .  

Badania testowe zostały prz epro wad zo n e n a żywy ch k o mó rk ac h e pid ermy  łu s k i 

cebuli jadalnej (Allium cepa L.). W  t ym celu  fragmen t y epid ermy b yły t rak t o wan e 

przez 3 h 45 minut roztworami azotanu ołowiu, azotanu cynku, azotanu kadmu oraz 

azo t an u  t alu , o  ró żn ych s t ężen iach.  N as t ępnie pod mikroskopem obserwowano 

liczbę k omó rek z wid oczn ym ruchem cyto plazmy. Wsk aźn ik t en ilust ru je akt ywnoś ć 
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metaboliczną komórek. Ponadto obserwowano i obliczano stosunek komórek żywych 

d o  k o mó rek  mart wych (prz y u życiu  czer wie n i o bo jęt n ej). W s k aźn ik  t en ilus t ru ję 

s t o pień  u s zko d zen ia bło n  bio lo giczn ych. 

N a po d s t awie przepro w ad zo n ych b ad ań  wyk a zan o , że n ajb ard zie j t o k s yczn y był  

azo t an  t alu  (t zn . n awet  n iewielk ie s t ężen ie po wo d o wało  3 0 % in hibicję pro c es ó w 

życio wy ch ko mó rek ), a n at o mias t  n ajmn iej t o k s yczn y a zo t an  o ło wiu .  

B io lo giczn a d awk a, po wo d u jąca t ak ie wł aś n ie u s zk o d zen ia k o mó rek  wyn os iła 

odpowiednio: 20 mg/dm3 Pb > 5 mg/dm3 Zn = 5 mg/dm3 Cd > 0,5 mg/dm3 Tl. 

Jes t  t o  k o lejn oś ć o d mien n a n iż d o t ychczas  u ważan o , jed n ak  n as zym zd an iem,  

przeprowadzone badania przyżyciowe, na komó rkach epidermy, dostarczają rzetelnych 

danych eksperymentalnych. 

Fenotypowa charakterystyka endosymbiontów szczodrzeńca 

zmiennego Chamaecytisus albus 

Karolina Włodarczyk, k.wlodarczyk06@gmail.com, Katedra Genetyki i Mikrobiologii , Instytut 

Nauk Biologicznych, Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, 

www.umcs.pl; Jerzy Wielbo, jerzywielbo@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, 

Instytut Nauk Biologicznych, Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-

Skłodowskiej, www.umcs.pl; Monika Marek-Kozaczuk, monika.kozaczuk@poczta.umcs.lublin.pl, 

Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Instytut Nauk Biologicznych, Wydział Biologii i Biotech- 

nologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl; Sylwia Wdowiak-Wróbel, 

s.wdowiak@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Instytut Nauk Biologicznych, 

Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl; Wojciech 

Sokołowski, wojciech.v.sokolowski@gmail.com, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Instytut Nauk 

Biologicznych, Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl 

Chamaecytisus albus to gat u n ek  ro ś lin y reprezen t u jący ro d zin ę bo bo wat ych.  

W P o ls ce po d lega o n  ś cis łej o chro n ie, a w  2 0 1 6  r. zo s t ał wpis an y d o  „ P o ls k iej 

Czerwo n ej Lis t y P apro t n ik ó w i Ro ś lin  Kwiato wych” , z o zn aczen iem CR – gatunek 

krytycznie za gro żo n y. W  P o ls ce n at u raln ie wys t ępu je w o k o licac h Hru bi es zo wa  

(wo j. lu bels k ie), n a t eren ie o bjęt ym pro gra mem N at u ra2 0 0 0  Z acho d n io wo łyń s k a 

Dolina Bugu. C. albus to  przed s t awiciel ro d zin y ro ś lin  Fabaceae, k t ó ry wcho d zi  

w in t erak cje s ymbio t yc zn ą z G ram-ujemnymi bakteriami z rodziny Rhizobiaceae. 

Układ symbiotyczny dostarcza roślinie dodatkowe źródło azotu, ponieważ rizobiowe 

mik ro s ymbio n t y zas ied lające  t k an k i ro ś lin n e red u k u ją N 2 i p rzek a zu ją go  w łat wo  

d o s t ępn ych fo rmach ro ś lin n emu  gos po d arzowi. Do  chwi li o becn ej n ie ma d o n ies ień  

na temat bakterii enofitycznych wyizolowanych z C. albus. Prowadzone badania 

miały n a celu  char ak t erys t yk ę izo lat ó w z bro d awek  s zczo d rzeń ca zmien n ego  po d  

k ąt em wys t ępo wan ia ce ch bio c hemic zn ych pr o mu jących wzro s t  i ro zwó j  ro ś lin . 

Cel pracy : Fen o t ypo wa cha rak t erys t yk a en d o symbio n t ó w C. albus w celu selekcji 

bak t erii o  n ajwyżs zym po t en cjale d o  pro m o wan ia wzro s t u  ro ś lin s zczo d rzeń ca 

zmiennego. 

Ko lek cję 9 5  s zczepó w po d d an o  t es to m fen otypo wym s pra wd zaj ącym po t en cja ł 

badanych bakterii do : pro d u k cji s id ero fo ró w, u płyn n ian ia fo s fo ran ó w, wyt war zan ia  
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en zymó w c elu lo lit yczn ych,  pro d u k cji HCN , wyt warz an ia in d o lu  i s yn t ezy au k s yn  

(I AA). S po ś ró d  przebad an ych s zcz epó w pro d u k cję s id ero fo ró w zao bs erwo wan o  u  6 1 

izolatów, zdolność upłynniania fosforanów – u 25, a 66 szczepów przejawiało zdolność 

wyt warz an ia en zymó w celu lo lit yczn yc h, p ro d u k cję cyjan o wo d o ru  wyk azywały  

4 s zczepy,  a s yn t ezę I AA i in d o lu  zid en t yfik o wan o  o d po wied n io  u  5 7  i 16  izo lat ó w. 

Interdyscyplinarność w filozofii w nauce (filozofii przyrody) 

Janusz Mączka, januszm@sdb.krakow.pl, Wydział Filozoficzny Uniwersytet Papieski Jana Pawła 

II w Krakowie 

I n t erd ys cyplin arn o ś ć s t aje mo d n ym o bs zarem bad aw czym  o becn ym w ró żn yc h  

d zied zin ach ws pó łczes n ej n au k i, a tym samym i w filozofii prz yro d y, k t ó ra po d ej-

mu je wiele t emat ó w u wik łan yc h w n au ce. Ju ż cho ćby z prz yję cia t ej rela cji (c hyb a  

wzaj emn ej) in t erd ys cyplin arn o ś ć s t aje s ię wr ęcz wy mo giem o  char ak t erze met o d o-

lo giczn ym. Trzeb a jed n ak  przyzn a ć, że ciek a wych w yn ik ó w, jak ie zo s t ają o s iągn ę 

w ramach t ek o gó ln ie zak reś lon ej strat egii badawczej, interd ys cyplin arnoś ć t rakto-

wana j es t  (w filo zo fii  w  n au ce) d o ś ć n iefras o bliwie, c zy  wrę cz po pełn ian yc h jes t  

wiele błędów. Jednych z nim jest rozmycie met odologicznej „jednoznaczności” badaw-

czej. Wkrada się swoista dowolność w zestawianiu członów relacji obszarów badaw-

czych (różnych dziedzin nauki) usprawiedliwiając je właśnie interdyscyplinarnością.  

Chciał bym z wró cić u w agę n a d wie k wes t ie.  Ogó ln ymi (mo że u n iwers aln ych)  

zasadami stosowanie interd ys cyplin arn o ś ci o raz zas ygn ali zo wać pa rę t ypo wyc h  

błęd ó w n ad u żywan ia in t erd ys cyplin arn o ś ci. P rzes t rzen ią, w j ak iej będ ę s ię po ru s zał  

będ zie filo zo fia w n au ce (filo zo fia pr zyro d y). 

Metoda 2D DIGE jako narzędzie do analizy porównawczej profili 

białkowych nicieni Trichinella spiralis oraz Trichinella britovi 

Sylwia Grzelak, sylwia.grzelak@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefańskiego, 

Polska Akademia Nauk, www.ipar.pan.pl; Anna Stachyra, astachyra@twarda.pan.pl, Instytut 

Parazytologii im. Witolda Stefańskiego, Polska Akademia Nauk, www.ipar.pan.pl; Justyna Bień-

Kalinowska, jkalinowska@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefańskiego, 

Polska Akademia Nauk, www.ipar.pan.pl 

Trichinella spiralis i T. britovi s ą o t o rbiają cymi s ię w mi ęś n iach gat u n k ami 

wło ś n i, in wazyjn ymi d la zwier ząt , jak  ró wn ież d la czło wiek a, k t ó ry zaraża s ię  

s po żywaj ąc n ieo d po wied n io  przygo t o wan e m ięs o  po cho d zące o d  zara żo n ych p as o-

żyt em z wier ząt  (n p. d zik ó w). Trichinella wyw o łu je u  lu d zi c ho ro bę zwan ą  wło ś n icą.  

Do s t ępn e k o mercyjn e t es t y d iagn os t yczn e wyk azu ją n is k ą czu ło ś ć i s pecyfic zn o ś ć. 

Prowadzone badania proteomiczne miały na celu wskazanie białek mogących posłużyć 

do opracowania serologicznej diagn o s t yk i ró żn ico wej w ło ś n icy, bąd ź o pr aco wan ia  

specyficznej szczepionki. W przeprowadzonych badaniach analizowano profil białkowy 

an t ygen ó w s o mat yczn ych larw mięś n io wy ch n icien i T. spiralis i T. britovi 

wyk o rzys t u jąc flu o res cen cyjn ą elek t ro fo rezę ró żn ico wą (2 D DI GE) po łą czo n ą z 2 D-

immu n o blo t in giem. W ybran e s po t y białk o we id en t yfik o wan o  met od ą s pek t ro met rii 
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mas (LC-MS / MS ). U zys k an e wyn ik i ws k azał y n a po d o bień s t wa, ale ró wn ież is t o tn e 

s t at yst yczn ie ró żn ice w ek s pres ji po s zcz e gó ln ych s po t ó w białk o wych międ zy  

gat u n k ami. Z id ent yfik o wan o  białk a ws pó ln e i s pecyficzn e d la k ażd ego  gat u n k u . 

Zastosowana metoda 2D DIGE, skutecznie wykorzystywana do poszukiwania 

mark eró w d iagn o s t yczn ych w ró żn yc h s t an ach cho ro bo wyc h u  lu d zi, po zwo lił a n a  

s zczegó ło wą  an aliz ę po ró wn aw czą  p ro t eo mó w n icien i. U zys k an o  zbió r bi ałek  

o po t en cjale immu n o d iagn o s t yczn ym, s t an o wiący po d s t awę do  dals zych  bad ań . 

Metody oceny aktywności przeciwutleniającej mleka 

Magdalena Stobiecka, magdalena.stobiecka@student.up.edu.pl, Wydział Nauk o Zwierzętach 

i Biogospodarki, Instytut Oceny Jakości i Przetwórstwa Produktów Zwierzęcych, www.up.lublin.pl; 

Jolanta Król, jolanta.krol@up.lublin.pl, Wydział Nauk o Zwierzętach i Biogospodarki, Instytut 

Oceny Jakości i Przetwórstwa Produktów Zwierzęcych, www.up.lublin.p; Joanna Wajs, 

joanna.gebala95@gmail.com, Wydział Nauk o Zwierzętach i Biogospodarki, Instytut Oceny 

Jakości i Przetwórstwa Produktów Zwierzęcych, www.up.lublin.pl  

Jedynym z nowych trendów, funkcjonujących od niedawna w świadomości 

konsumenckiej jest termin „aktywność przeciwutleniająca”.  Określa on zdolność do 

unieszkodliwiania określonej postaci wolnego rodnika tlenowego przez dany produkt 

żywnościowy, niezależnie od aktywności poszczególnych antyoksydantów w nim 

obecnych. Istotne źródło antyoksydantów stanowi żywność pochodzenia roślinnego. 

Mleko jest również źródłem składników wykazujących właściwości antyoksydacyjne. 

Występują one zarówno we frakcji białkowej (β-laktoglobulina), tłuszczowej (witamina 

E, A, β-karoten), jak i molekularnej (witamina C, Se). Antyoksydanty żywieniowe 

„wymiatają” wolne rodniki poprzez różne mechanizmy, tj. bezpośrednio neutralizują 

wolne rodniki, zmniejszają stężenie nadtlenku i naprawiają utlenione membrany, wiążą 

żelazo w celu zmniejszenia produkcji reaktywnych form tlenu lub neutralizują 

reaktywne formy tlenu poprzez metabolizm krótkołańcuchowych kwasów tłuszczowych 

i estrów wolnego cholesterolu.  W celu określenia aktywności antyoksydacyjnej 

stosowane są różne metody, w tym oparte na mechanizmie SET (FRAP, ABTS, DPPH) 

oraz HAT (ORAC, TRAP). Celem pracy było przedstawienie najważniejszych metod 

wykorzystywanych do oceny aktywności antyoksydacyjnej mleka i produktów 

mlecznych. Najczęściej stosowane są trzy metody, tj. DPPH, ABTS oraz FRAP. Każda 

z tych metod cechuje się charakterystycznym mechanizmem działania. Należy jednak 

zaznaczyć, iż pomimo istnienia szeregu metod służących do oceny właściwości 

antyoksydacyjnych nie ma standaryzacji uzyskiwanych wyników. 

Mikrobiologiczna synteza wybranych enzymów  

degradujących ścianę komórkową roślin oraz ich zastosowanie 

Anna Siara, ania.siara@vp.pl, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, Katedra Biologii 

i Biotechnologii Mikroorganizmów, ul. Konstantynów 1 I, 20-708 Lublin, Polska; Agnieszka 

Kuźniar, agawoloszyn@kul.lublin.pl, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, Katedra 

Biologii i Biotechnologii Mikroorganizmów, ul. Konstantynów 1 I, 20-708 Lublin, Polska; Kinga 

Włodarczyk, kingawlodarczyk@kul.lublin.pl, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, 
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Katedra Biologii i Biotechnologii Mikroorganizmów, ul. Konstantynów 1 I, 20-708 Lublin, Polska; 

Agnieszka Wolińska, awolin@kul.pl, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, Katedra 

Biologii i Biotechnologii Mikroorganizmów, ul. Konstantynów 1 I, 20-708 Lublin, Polska 

Ś cian a k o mó rk o wa ro ś lin  jes t zbu d o wan a głó wn ie z cu k ró w – celulozy, hemi-

celulozy oraz pektyny. Pełniąc funkcję zabezpieczającą stano wi barierę dla czynników 

bio t yczn ych i abio t yczn yc h. Z aró wn o  pat o gen n e jak  i n ies zk o d liwe bak t erie o raz 

grzyb y wyt war zają en zy my ro zk ład aj ące  ś ci an ę k o mó rk o wą (CW DEs  – Cell Wall 

Degrading Enzymes), które umożliwiają im przenikanie do tkanki gospodarza. Zdo lność 

pro d u k cji en zymó w cellu lo lit yczn ych t o  jed n a z po d st awo wych cech w aru n k u jącyc h  

mo żliwo ś ć ko lo n izacji ro ś lin y prz ez mik ro o rg an izmy.  

Oceny produkcji enzymów przez mikroorganizmy dokonuje się za pośrednictwem 

n o wo czes n ych met o d , wś ró d  k t ó rych wyró żn ia s ię ró żn ego  ro d zaju  t es t y pas k o we  

i płyt k o we. Do  n ajpo pu larn iejs zyc h t es t ó w pas k o wych zalic za s ię bio chemic zn e 

testy API (ang. Analytical Profile Index), d zięk i k t ó rym z łat wo ś cią mo żn a o k reś lić  

zd o ln o ś ć do  as ymilacji ró żn ych źró d eł wę g la. P o t en cjał s zczep ó w zd o ln ych d o  

wyd zielan ia en zymó w lit yc zn ych wyk o n u je s ię n ajczęś ci ej met o d ami pł yt k o wymi,  

s u geru jąc s ię p rzy t ym  s t refami h yd ro lizy n a po żywce  u zu pełn io n ej o  o d po wied n ie  

związk i. Hyd ro lizę s u bs t rat ó w po lis acharyd o wych prze pro wad z a s ię t ak że w mikro-

studzien k ach, przy zas t o s o wan iu  s zero k iej gamy po d ło ży.  

Tes t y po zwalają n a o k reś len ie mo żliwo ś ci wyt warz an ia CW DE. I ch pro d u k cja 

jes t  bard zo  po żąd an a i mo że być zwięk s zo n a  n a d u żą s k alę za po mo cą zo pt ymali-

zo wan ych s t rat egii fer men t acji. W  o s t at n ich d zies ięcioleciach aplikacja polisacha-

ryd ó w ś cian  k o mó rk o wych lu b ich po cho d n ych d o  pro d u k cji bio paliw i chit o zan u , 

a t ak że k o n ieczn o ś ć wyelimin o wan ia po zo s t ało ś ci ś cian  ko mó rk o wych z pro d u k tó w 

t ak ich jak  żywn o ś ć, n apo je, papi er i t ek s t ylia, zn aczn ie z więk s zyło  wyk orzystanie 

CW DE w w ielu  zas t o s o wan iach pr zemys ło wy c h.  

B ad an ia fin an s o wan e przez N aro d o we Cen t ru m B ad ań  i Ro zwo ju  w ramac h  

projektu Lider IX – umowa nr Lider/7/0024/L-9/17/NCBR/2018. 

Monitoring jakości powietrza w aglomeracji miasta Wrocławia 

za pomocą bioindykacji (Sporobolomyces spp.) 

Weronika Salwińska, weronika.salwinska@wp.pl, Międzywydziałowe Studenckie Koło Naukowe 

Mikrobiologów, Wydział Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wrocławski, www.uni.wroc.pl; 

Klaudyna Spychała, klaudyna.spychala@onet.pl, Międzywydziałowe Studenckie Koło Naukowe 

Mikrobiologów, Wydział Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wrocławski, www.uni.wroc.pl 

An aliza ro zmies z czen ia i d ys t rybu cji grzy b ó w d ro żd żo po d o bn ych z ro d zaju  

Sporobolomyces mo że s t an o wi ć s pos ó b mo n it o ro wan ia ś ro d o wisk a. Fak t  t en 

wyk o rzys t an o  w pro jek ci e real izo wan ym  prz e z Międ z ywyd zi ało we S t u d en ck ie Ko ło  

Naukowe Mikrobiologów Uniwersytetu Wrocławskiego. Przepro wadzono eksperyment, 

k t ó rego  celem było  po wiązan ie wys t ępo wa n ia d ro żd żak ó w z rodzaju Sporobolo-

myces spp. z poziomem zanieczyszczenia powietrza, a w szczególności dwutlenkiem 

s iark i we W ro cła wiu . U mo żliwiło  t o  o cen ę s t an u  czys t o ś ci po wiet rza i ś ro d o wis k a 

we Wro cła wiu . Po cząt k o wym et a pem b ad ań  b yła o cen a  s t an u  po wiet rza p rzy  u życiu  
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specjalis t yczn y ch apar at ó w d o  po miaru  wybran ych s k ład n ik ó w at mo s fery. W yko-

rzystano w tym celu detektor Dienmern DM 106A do pomiaru cząstek zawieszonych 

w powietrzu (ppm) oraz detektor jednogazowy tlenku siarki (SO2) DRÄGER P ac 

6 0 0 0 . Do k o n ano  t ak że izo lacji s zczepó w z  ro d zaju  Sporobolomyces z mat eria łu  

liś cio wego  t echn ik ami ho d o wlan ymi, t es t ami bio chemiczn y mi Fu n giFas t  AFG 

(ElitechGroup) oraz metodami mikroskopowymi. Zaobserwowano znikomy poziom 

zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracji Wrocła wia. Sporo-

bolomyces s pp. wys t ępo wa ł w n is k ich s t ężen iach w bad an yc h miejs c ach, a jego  

obecność została też zaobserwowana na terenach zielonych Wrocławia o stosunkowo 

d o brej j ak o ś ci po wiet rza.  B ad an ia m ają  ws t ę pn y ch arak t er i  s t an o wią po d s t awę d o  

dalszej pracy badawczej. 

Nanocząstki srebra w rolnictwie ‒  

przełomowa innowacja czy chwilowa moda? 

Aleksandra Naziębło, onazieblo@biol.uw.edu.pl, Zakład Ekotoksykologii, Wydział Biologii, 

Uniwersytet Warszawski; Monika Wróbel, ma.wrobel7@student.uw.edu.pl, Zakład Ekotoksy-

kologii, Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski; Olga Bemowska-Kałabun, 

o.bemowska@uw.edu.pl, Zakład Ekotoksykologii, Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski; 

Małgorzata Wierzbicka, wierzbicka@biol.uw.edu.pl, Zakład Ekotoksykologii, Wydział Biologii, 

Uniwersytet Warszawski 

W ostat niej d ek ad zie n an ocząst ki st ały się po ws zechn ie stoso wan ym sk ładn ik iem 

prepar at ó w ro ln iczych, t ak ich jak  n awo zy c zy pes t ycyd y. D u żą po pu larn o ś cią cies zą  

s ię n an o cząs t k i s rebra (AgN P ), k t ó re po za s t ymu lacją w zro s t u  chro n ią ro ś lin y przed  

patogenami. 

Celem bad ań było przet esto wan ie skut ecznoś ci do lis tnego  preparatu wapnio wego 

i ustalenie, w jakim stopniu AgNP zawarte w nawozie przenikają do tkanek roślinnych. 

Badania prowadzono na siewkach Cucumis sativus, uprawianych w warunkach 

hyd roponiczn ych. Roś liny t rakto wano do list nie ro zt wo rem n awo zu, kt órego po dst a-

wo wą fu n k cją jes t  ws po magan ie po bie ran ia j o n ó w Ca2+ oraz ich transportu w orga-

n izmie ro ś lin n ym. P o d czas  ho d o wli pro wad z o n o  po miary wzro s t u  s iewek , a po jej 

zakoń czeniu o zn aczono st ężenie wapnia w tk ank ach metod ą F-AAS. Poddane opry-

skom liście obserwowano za pomocą skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). 

Zastosowanie preparatu n ie miało  wpływu  n a wzro s t  i ro zwó j ro ś lin . An aliza 

chemic zn a n ie wyk azał a t eż zn aczą cyc h ró żn ic w s t ężen iu  wapn ia względ em  

warian t u  k o nt ro ln ego . W yk o rzys t an ie S EM pozwo liło  u wid o czn ić agregat y AgN P  n a 

po wierzc hn i liś ci  bad an yc h ro ś lin , n an o cz ąs t ek  n ie zaobserwowano natomiast 

w k o mó rk ach epid er my i mi ęk is zu . 

W yn ik  do ś wiad czen ia s u geru je, że AgN P  zawart e w bad an ym prepa racie n ie  

przen ik ają  d o  t k an ek  ro ś lin n ych, co  mo że b y ć głó wn ą prz ycz yn ą je go  n ies k u t ecz-

ności. B yć mo że więc n ano cząstk i stos owan e s ą w ro ln i ct wie częś ciej niż wyn ik ało by 

t o  z ich u żyt eczn o ś ci. 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

121 

Niskoemisyjna technologia produkcji etanolu.  

Odzysk dwutlenku węgla z procesu fermentacji alkoholowej 

Justyna Rębas, justynakieller@wp.pl, Centrum Badawczo-Rozwojowe Chemat Sp. z o.o. 

Poziom dwutlenku węgla w atmosferze ziemsk iej nieustannie wzrasta. Ogromnym 

wyzw an iem d la  pr zed s iębio rcó w jes t  wd ra ża n ie s ys t emó w o gran icza jąc ych  emis ję  

s zk o d liwych s u bs t an cji d o at mos fery, k t ó re przyc zyn iaj ą s ię d o  d es t ruk cji n as zej 

planety. Wychwyt dwutlenku węgla jest jedną z najważniejszych technologii w walce ze 

zmian ami k limat yc zn ymi. Tec hn o lo gie wyc hwyt ywan ia , u t ylizac ji i s k ład o wan ia  

dwutlenku węgla odegrają kluczową rolę w przyszłych światowych wysiłkach na rzecz 

d ek arbo n izacji. Opró c z in n ych t echn i k  łago d zen ia s k u t kó w i d als zych po s t ępó w 

w innowacjach 

w zak res ie en ergii o d n awialn e j, s ą o n e co ra z częś ciej  po s t rzegan e j ak o  po t ężn e 

i n iezbęd n e n arz ęd zia d o  r ed u k cji i po t en cjal n ej elimin ac ji em is ji d wu t len k u  węgla  

przed o s t ającego  s ię d o  at mo s fery. N a k a żd y 1 d m3 alkoholu etylowego powstaje ok. 

0,765 kg CO2. Dwu t len ek  t en  mo że być s k o mpres o wan y d o  po s t aci ciek łej lu b s t ałej 

i mo że być  zas t o s o wan y w bran ży  s po ży wcze j międ zy in n ymi  d o  ga zo wan ia  

n apo jó w. Dla przyk ład u , ilo ś ć CO2 po ws t ającego  przy pro d u k cji 1000 l/h alkoholu 

et ylo wego  po d czas  fermen t ac ji alk o ho lo wej t o  o k o ło  76 0  kg/h.  

Ocena podatności osuwiskowej Gdyni z wykorzystaniem modeli 

statystycznych opartych na GIS 

Anna Małka, amalk@pgi.gov.pl, Państwowy Instytut Geologiczny - Państwowy Instytut 

Badawczy, Oddział Geologii Morza w Gdańsku 

Podstawowym celem badań było przygotowanie wiarygodnego modelu podatności 

o s u wis k o wej o raz an aliza czyn n ik ó w przy czy n iającyc h s ię d o  po ws t awan ia osuwisk 

w d yn amiczn ym ś ro d o wis k u  n a przyk ład zie Gdyni. W ramach analizy GIS zasto-

sowano geologiczne, geomorfologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne i antropo-

geniczne czynniki predysponujące. Po raz pierwszy w statystycznej ocenie podatności 

wykorzystano ro d zaj g ru n t u  n a ró żn ych g łę bo k o ś ciach (1  mi 4  m p.p.m.). Mapy 

po d at n oś ci n a os u wis k a o praco wywan o  przy u życiu  d wó ch t echn ik  przed s t awian ia 

o s u wis k , 1 3  czyn n ik ó w waru n ku jących i t r zech met o d  s t at yst yczn ych: met o d y 

in d ek s o wej, met o d y wag przes łan ek  o raz regr es ji lo gis t yczn ej. Ro zważan e czyn n ik i  

mają wpły w n a po ws t awan ie o s u wis k , ale ich  ro le s ą ró żn e. W iele z t ych biern yc h  

czyn n ik ó w jes t  ze  s o bą po wią zan yc h, a  n iek t ó re z n ich s ą  ró wn ież po wiąz an e  

z czyn n ik ami ak t ywn ym i. U względ n ien ie wie lu  wars t w t emat yczn ych w po d ejś ciu  

s t at yst yczn ym po zwal a n a d o bó r n ajbard z ie j  o d po wied n ich zmien n ych geo ś ro d o-

wis k o wych. Do  n a jwa żn iejs zy ch czyn n ik ó w waru n k u jącyc h pr awd o po d o bień s t wo 

o s u n ięcia s ię ziemi n ale żą u żyt k o wan ie i po k rycie t eren u , a t ak że t o po grafi a. M apy  

po d at n oś ci wygen ero wan e z a po mo cą mo d el u indeksowego i wielu powiązan y ch ze  

s o bą czyn n ik ó w pas ywn ych wyd a ją s ię być z awyżo n e. Mo d el regres ji lo gis t yczn e j  

i t ylk o  n iezależn e czyn n ik i biern e (s pad k i, ek s po zycje i lit o lo gia) s ą wys t arcza jąc e  
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d o  s po rząd zen ia wiary go d n ej mapy  po d at n o ści Gd yn i. W yk res y k rzy wyc h pred yk cji  

pokazu ją, że  mapa  po d at n o ś ci u t wo rzo n a za po mo cą regres ji lo gis t yczn ej w yk azu je  

n ajwięk s zą d o k ład n o ś ć pred yk cji. W yn ik i po dk reś lają po t rzebę s prawd zen ia n iez a-

leżn o ś ci w d o bo rze cz yn n ik ó w n ies t abiln o ści o raz w yk o rzys t an ia n iezale żn ego  

podzbioru osuwisk do walidacji. 

Określenie skali występowania pierwiastków kancerogennych 

w węglach drzewnych stosowanych w urządzeniach grillowych 

do termicznej obróbki żywności 

Zbigniew Jelonek, zjelonek@us.edu.pl, Uniwersytet Śląski w Katowicach, Wydział Nauk 

Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Będzińska 60, 41-200 Sosnowiec, 

https://us.edu.pl/instytut/inoz; Iwona Jelonek, iwona.jelonek@us.edu.pl, Uniwersytet Śląski 

w Katowicach, Wydział Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Będzińska 60, 41-200 

Sosnowiec, https://us.edu.pl/instytut/inoz 

P rzebad an o  t rzyd zieś ci jed en  as o rt ymen t ów han d lo wego  wę gla d rz ewn ego  

po cho d zącego  z ró żn y ch t eren ó w P o ls k i i N iemiec n a o becn o ś ć d wu d zies t u  pier-

wias t k ó w t o ks yczn ych. P ierwias t k i mają ce n iek o rzys t n y wpływ n a o rgan izm y żyw e  

o k reś lo no  przy po mo cy at o mo wej s pek t ro s ko pii abs o rpcyjn ej ( AAS ). I d en t yfik acja  

po s zczegó ln ych pierw ias t k ó w zo s t ała wyt ypo wan a w zak r es ie o d  po t en cjaln ie 
bardzo wysoko szkodliwych As, Cd, Cu, Hg, Pb, poprzez wysoko szkodliwe Zn, Ba, 

Cr, Mn , Mo , ś red n io s zk o d liwe Co , N i, S n , Te d o  n is ko  s zko d liwych Ag, B i, Ce, S e, 

S r, Z r dla o rgan izmó w żyw ych i  ś ro d o wis k a.  

Ok reś lo n o  ró wn ież n a po d s t awie P N-EN  o raz d o s t ępn ej lit erat u ry z z ak res u  

występo wan ia niebezpieczn ych su bst an cji graniczn e bezpieczne zawarto ści pos zcze-

gó ln ych pierwi as t k ó w w paliwach s t ałych. B a d an ie u jawn iło , że Cu , B a, Mn  i S r s ą 
pierwias t k ami wyk a zu jący mi ilo ś cio wo  d u żą k o n cent racje w całym p rzeb ad an ym  

mat eriale o raz  ich i lo ś ci wielo k ro t n ie przek ra czaj ą u s t alo n e wart o ś ci graniczne. 

W s k azan ie wys t ępo wan ia po t en cjaln ie s zk o d liwych pi erwi as t k ó w (Cu , B a, Mn  

i S r) w ilo ś ciach po wyżej o zn ac zo n ych wart o ś ci gran iczn yc h ma d u że zn aczen ie po d  

względ em  bez piec zn ej p ro d u k cji i u żyt k o wan ia bad an ego  p aliwa.  O ile k o n t ak t  
u żyt k o wn ik a z węglem d rzewn ym jes t  k ró t kot rwały, t o  ju ż praco wn ik  s mo larn i jes t  

co d zien n ie n arażo n y n a w ielo go d zin n e wd ych an ie pyłu  węglo we go  i ko n t ak t  s kó rn y 

z t ym paliwem po d c zas  s wo ich o bo wiązk ó w s łu żbo wych ( załad u n ek , prze ład u n ek , 

transport). 

Owocniki grzybów jadalnych źródłem substancji  

wspomagających leczenie depresji 

Oliwia Siomak, oliwia.siomak@student.uj.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Biotechnologii 

Roślin i Grzybów Leczniczych, Katedra Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, 

Uniwersytet Jagielloński Collegium Medicum; Jan Lazur, jan.lazur@student.uj.edu.pl, 

Studenckie Koło Naukowe Biotechnologii Roślin i Grzybów Leczniczych, Katedra Botaniki 

Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński Collegium Medicum; 

Bożena Muszyńska, bozena.muszynska@uj.edu.pl, Katedra Botaniki Farmaceutycznej, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński Collegium Medicum, farmacja.cm.uj.edu.pl 
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Depres ja jes t  jed n ą z n ajg ro źn iejs zy ch c ho ró b n a ś wiec ie s t an o wiącą t ak że  

problem społeczny. Trwająca pandemia COVID-19 i związane z nią liczne ograniczenia 

n as iliła wys t ępo wan ie t ej cho ro by w s po łecz eń s t wie. Z  t ego  po wo d u  pos zu k u je s ię 

surowców naturalnych, skutecznych i dobrze tolerowanych przez organizm człowieka, 

k t ó re mo gą d ziałać przeci wd epres yjn ie. W yk azan o , że zwią zk i in d o lo we, k tó re s ą 

prekursorami serotoniny w OUN, takie jak 5-hydroksy-L-tryptofan (5-HTP)  

i L-t rypt o fan  o raz cyn k  s ą s k u t eczn e w przeciwd zi ałan iu  ro zwo ju  t ej cho ro by.  

W licznych eksperym en t ach n au k o wych u d o wo d n ion o , że n ajleps zym źró d łem t ych 

związk ó w  o raz cyn k u  s ą o wo cn ik i grzy bó w ja d aln ych. Diet a mo że mie ć ba rd zo  d u że  

zn aczen ie w prze ciwd zi ałan iu  ro zwo ju  d e pres ji zat em zain t eres o wan ie wo k ó ł 

wyk o rzys t an ia o wo cn ik ó w grzybó w jad aln yc h jak o  źró d ła s u bst an cji ws po maga-

jącyc h w alk ę z t a cho ro bą zn acz ąco  wz ro s ło . Celem pr acy jes t  przed s t awien ie  

wybran y ch gat u n k ó w wyk azu jący ch po t en cj aln e zn aczen ie w pro filak t yce t ego  

s cho rzen ia. W yk azan o  w bad an iach d o t ycząc ych wyb ran ych g at u n k ó w grzybó w, że  

nawet  po d d an e t ermiczn ej o bró b ce o wo cn ik i Agaricus bisporus, Lentinula edodes. 

Cantharellus cibarius, Boletus badius, Lactarius deliciosus, Macrolepiota procera, 

Pleurotus spp. czy Suillus bovinus s ą bo gat ym źró d łem z wiązk ó w in d o lo wych o ra z  

cyn k u  o  d ziałan i u  an t yd epres yjn ym. S u ro wce n at u raln e mo gą mieć zn aczen ie 

w pro filak t yce o ra z w z apo bieg an iu  d epres j i, jed n ak że wiel e z t ych mat eriałó w  

wymag a dals zyc h bad ań . 

Pobieranie ołowiu przez rośliny uprawne  

w obecności aktywatora transportu wapnia 

Karolina Bodzon, kk.bodzon@biol.uw.edu.pl, Zakład Ekotoksykologii, Instytut Biologii 

Środowiskowej, Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski, www.uw.edu.pl; Małgorzata 

Wierzbicka, wierzbicka@biol.uw.edu.pl, Zakład Ekotoksykologii, Instytut Biologii Środo-

wiskowej, Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski, www.uw.edu.pl 

Met ale cię żk ie t ak ie  jak  o łó w  s ą po bieran e i t ran s po rt o wan e pr zez  ro ś lin y 

uprawne. Tą drogą toksyczne pierwiastki dostają się do obiegu biologicznego, a w tym 

ró wn ież do naszej diety. Dlatego tak istotne jest poznanie mechanizmu pobierania 

o ło wiu  o raz jego  t ran s po rt u  do  jad aln ych c zęś ci ro ś lin . 

Celem bad ań  było  po zn an ie  zale żn o ś ci po mię d zy t ran s po rt em wapn ia  po d an ego  

d o lis tn ie, a po bieran iem  o ło wiu  pr zez  k o rzen ie ro ś lin . S prawd zo n o  hipo t ezę zak ła-

d ającą, że wczes n e do k armian ie ro ś lin  wa pn ie m wpłyn ie  n a po bieran ie  o ło wiu . 

P rzepro wad zo n o  hyd ro po n iczn ą ho d o wle  ro ś lin  po mido ra gru n t o wego 

(Lycopersicon lycopersicum L.). Do ś wiad cz en ie po d zielo n o  n a 3 głó wn e warian t y:   

1) podanie ak t ywat o ra t ran s po rt u  wapn ia n a  3  d n i przed  w ys t awien iem ro ś lin  n a 

d ziałan ie o ło wiu ;  2 ) ró wn o czes n e d o lis t n e po d an ie ak t ywat o ra t ran s po rt u  wapn ia  

o raz d o k o rzen io wo  o ło wiu;  3 ) pod an ie ro ś lin o m o ło wiu  n a 3  dn i przed  aplikacją  

aktywatora transportu wapnia. P o  z ak o ń czen iu  ho d o wli o zn aczo n o  s t ężen ie o ło wiu  

i wapn ia w ro ś lin ach. 

W yn ik i po k azały, że s po ś ró d  3  głó wn yc h w ari an t ó w do ś wiad czaln ych n a jwięk s ze  

s t ężen ie o ło wiu  o d no t o wan o  w o rgan ach ro ś lin , k t ó rym jed n o cześ n ie po d an o  ak t y-
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wator transportu wapnia oraz ołó w. Z  k o lei n ajn iżs ze s t ężen ia o ło wiu  zao bs er-

wo wan o  w wari an cie, w k t ó rym ak t ywat o r t ran s po rt u  wapn ia po d an y zo s t ał 3  d n i 

po  wys t awien iu  ro ś lin  n a d ziałan ie o ło wiu . S t wierd zo n o , że mo men t  po d an ia 

ak t ywat o ra t ran s po rt u  wapn ia ma zn a cząc y  wpły w n a po bie ran ie o ło wiu  pr zez  

ro ś lin y, co  po t wierd za po s t awio n ą hipo t ezę. 

Spot-test jako metoda wyznaczania parametrów toksykologicznych 

dla wybranych NLPZ 

Elżbieta Majewska, elamajewska.1999@onet.pl, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony 

Środowiska, Wydział Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Śląski www.us.edu.pl/wydzial/wnp;  

Ariel Marchlewicz, ariel.marchlewicz@us.edu.pl, Zespół Biochemii i Genetyki Mikroorganizmów, 

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Środowiska, Wydział Nauk Przyrodniczych, 

Uniwersytet Śląski, www.us.edu.pl/wydzial/wnp 

N ies t ero ido we lek i przeciw zap aln e (N LP Z ) s t an o wią is to tn y t yp mik ro zan ie-

czys zc zeń , a w ich u s u wan iu  o gro mn ą ro lę o d grywa bio d egrad ac ja. P o s zu k iwan ia 

szczepów bakteryjnych zdolnych do metabolizowania trudnodegradowalnych związków, 

s t an o wią przed mio t  zain t eres o wan ia n au ko wcó w. W  t rak cie t ych bad ań  k o n ieczn e 

jes t  o k reś len ie to k s yczn ego  wpływu  d an ego  związk u  n a s zcze p zd o ln y d o  jego  

ro zk ład u . Obejmu je t o  m.in . wy zn acz en ie t ak ich pa ramet r ó w j ak  EC5 0  czy MTC.  

 Z es pó ł B io chemii i Gen et yk i Mik ro o rgan izmó w U Ś  po s iad a s zczepy, takie jak 

Bacillus thuringiensis B1(2015b), Pseudomonas moorei KB4 czy Planococcus sp. S5 

zdolne do biodegradacji/biotransformacji m.in. ibuprofenu, naproksenu, paracetamolu 

czy d ik lo fen ak u . P rzed s t awio n e wyn ik i s t ano wią częś ć pra c n ad  wpływem immo-

bilizacji na szczepy zdolne do degradacji NLPZ.  

 Celem b ad ań  było  wyzn a czen ie param et ru  EC5 0  d la wybr an ych s z cze pó w  

i N LP Z . W  t ym celu  wyk o rz ys t an o  zmo d yfik o wan ą met o d ę s po t-tes t , u mo żliwiającą  

o k reś len ie to k s yczn o ś ci m.in . związk ó w o  n isk iej ro zpu s zczaln o ś ci bąd ź t wo rząc ych  

barwne metabolity. Mikroorganizmy zdolne do rozkładu NLPZ, poddano 24-godzinnej 

ek s po zycji n a  zmi en n e s t ężen ia ro zk ł ad an yc h pr zez  n ie lek ó w.  N as t ępn ie ro zc ień-

czo n o  pró by w zak res ie 1 0 0-104 i wykonano posiewy kroplowe. Badania przeprowa-

d zo n o  w co  n ajmn iej 4  po wt ó rzen iach. U zys k an e wyn ik i w po s t aci CFU /ml  

po s łu żyły do  wyzn a czen ia E C5 0  bad an ych l ek ó w.  

 P raca zo s t ała s fin an s o wan a przez N aro d o we Cen t ru m N au k i (Polska) na 

podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/00424. 

Substancje humusowe – nowe perspektywy. „Jeśli gleba jest skórą 

Ziemi to substancje humusowe stanowią jej proteiny” 

Aneta Kłeczek, aneta.kleczek@pk.edu.pl, Katedra Technologii Środowiskowych, Wydział 

Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Krakowska, www.pk.edu.pl 

P o s t ępu jący wzro s t  licz by lu d n o ś ci zwi ązan y jes t  ze  z więk s zo n ym za po t rze-

bo wan iem n a ży wn o ś ć, prep arat y k o s met yczn e i pro d u k t y o  s pecjalis t yczn yc h  

zastosowaniach przemys ło wyc h. Tymc zas em  k o rzys t an ie z s u ro wcó w, d o t ychczas  
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s t os o wan ych, ma s wo je o gran iczen ia, zas o by t e u legają zmn iejs zen iu  – d ąży s ię d o 

ich limitowanej eksploatacji. 

Jed n ą z o d po wied zi n a ro s n ące po t rzeby go s po d ark i s t an o wią s u bst an cje hu mu-

s o we. S ą to  n atu raln ie wys t ępu jące het ero ge n iczn e zwią zk i o rgan iczn e. Z a wyk o-

rzys t an iem t ych s u bs t an cji w miejs ce t rad yc yjn ie s t o s o wan ych ś ro d kó w przema-

iają w łaś ciwo ś ci i po ws zechn o ś ć wys t ępo wa n ia. S u bs t an cje t e przycz yn iają s ię d o  

poprawy zdrowia gleby, ograniczenia zużycia wody oraz obniżenia kosztów, zwłaszcza 

gd y ek s t raho wan e s ą ze źró d eł, k tó re w przeci wn ym wyp ad k u  n ie zo st ałyby  

zago s po d aro wan e. Z as t o s o wan ie k was ó w hu mu s o wych u mo żliwia  reali zac ję celó w  

o chro n y ś ro d o wis k a, n a przyk ład  po prz ez w d rażan ie zró wn o wa żo n ych s ys t emó w  

ro ln ych. Z  pu n k t u  wid zen ia in żyn ierii ś ro d owis k a go s po d ark a k o mu n aln a st an o wi 

więc cen n e i po żąd an e ź ró d ło  t ych s u bs t an cji. 

Dlat ego  celem pra cy by ło  przep ro wad zen ie  przegląd u  art yk u łó w n au k o wych  

z o s t at n ich lat  d o t yczących  s u bs t an cji hu mu s o wych, po d  wz ględ em ic h mo żli wego  

wyk o rzys t an ia. W yo d rębn io n o  głó wn e k ieru n k i zas t o s o wań  – ro ln ict wo , pr zemys ł,  

w t ym k o s met yk a i med ycyn a. S u bs t an cje t e s ą n a prz yk ład  s t o s o wan e s ą jak o  

s o rben t y (t ak że związk ó w o rgan ic zn ych),  zamien n ik i ś ro d k ó w s ynt et yczn ych  

(w pro ces ac h w ymyw an ia i łu go w an ia) o raz  p o d czas  rek u lt ywacji gleb. 

Synteza i charakterystyka próbników do detekcji RFTiA 

Julia Modrzejewska, julia.modrzejewska@dokt.p.lodz.pl, Instytut Technologii Polimerów 

i Barwników, Wydział Chemiczny, Politechnika Łódzka, www.p.lodz.pl; Radosław Podsiadły, 

radoslaw.podsiadly@p.lodz.pl, Instytut Technologii Polimerów i Barwników, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Łódzka, www.p.lodz.pl 

RFTiA u czes t n iczą w wielu  pro ces ac h w o rgan izmie. Ich nadmierne wytwarzanie 

(o k reś lan e jak o  s t res  o k s yd acyjn y, n it ro zacy jn y) po wo d u je u s zk o d zen ie o rgan elli  

(zwłas z cza  mit o cho n d riu m), co  mo że s k u t k o wać ak u mu lacją c yt o t o ks yczn ych  

med iat ó w, d egrad ac ją k o mó rek , a  w k o n s ek wen cji prze jawi a s ię ró żn e go  ro d zaju 

s t an ami cho ro bo wymi m.in . cu k rzy cą,  cho ro bami u k ład u  s erco wo-naczyniowego, 

cho ro bami n eu ro d egen erac yjn ymi.  S t ąd  is t ot n a jes t  d et ek cja RFTiA in  vi vo  pr zy  

po mo cy s elek t ywn ych pró bn ik ó w. Celem bad ań  jes t  s yn t eza i charak t erys t yk a 

n o wych bo ro n o wyc h p ró bn ik ów do detekcji reaktywnych form tlenu i azotu. 

Otrzymane i scharakteryzowane w ramach dotychczasowych badań próbniki stanowią 

po cho d n e k u maryn y. S t ru k t u ry u zys k an ych  zwią zk ó w po t wierd zo n o  za po mo cą  

s pek t ro s ko pii magn et yczn ego  rezo n an s u  jąd ro wego  i s pek t ro metrii mas. Zbadano 

właściwości spektroskopowe otrzymanych związków oraz ich temperaturę topnienia. 

Dzięk i d o s k o n ałej s t abiln o ś ci t ermiczn ej, br ak u  t o ks yczn o ś ci o raz in t eres u jącym  

właś ciwo ś cio m fo t o fizyczn ym k u maryn y zn al azły s zero k ie z as t o s o wan ie jak o  s on d y 

flu o res cen cyjn e. B ad an e pró bn ik i po s iad ają u gru po wan ie bo ro n o we, k t ó re jes t 

utlenian ie przez RFTiA po wod u jąc po wstanie fluo res cen cyjnych 7-hydroksykumaryn. 

Dzięk i t emu  mo żli we jes t  o brazo w an ie flu o res cen cyjn e. Det ek cja  t wo rząc ych  s ię  

ubocznie specyficznych  pro d u k t ó w po t wierd za, k t ó ry z RFTiA u t len ił pró bn ik . 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

126 

Tereny po eksploatacji powierzchniowej – stara rana czy nowa rama? 

Agnieszka Chećko, agnieszka.checko@us.edu.pl, Instytut Nauk o Ziemi, Wydział Przyrodniczy, 

Uniwersytet Śląski 

Negatywn y wpł yw gó rn ict wa n a ś ro d o wis k o , ś ciera s ię z k o n ieczn o ś cią wyk o-

rzys t ywan ia s u ro wcó w min eraln yc h pr zez  wi ele s fer go s po d ark i. P o go d zen ie rac ji  

gos pod arczych, s po łeczn ych i ś rodo wisko wych mus zą ws pierać mechanizmy zró wno-

ważonego rozwoju, a ich uruchomienie wymaga dokładnego zidentyfikowania zagro-

żeń  o d gó rn iczych,  właś ci wego  wys zaco w an ia  s t rat  ś ro do wis k o wych, a o s t at eczn ie 

ustalenia adekwatnej rekompensaty.  

B io rąc po d  u wagę s k alę pr zemian  k ra jo bra zu , i ś ro d o wis k a przyro d n iczego ,  

s po wo d o wan ych d ziałaln o ś cią wyd o bywc zą, k o n ieczn e s t ało  s ię o d ejś cie o d  bezk ry-

t yczn ego  przyw racan ia o bs za ro m po ek s plo atacyjn ym pie rwo t n ych fu n k cji, d ziś  n ie 

s ą o n e d o st at eczn ą a t ym bard ziej  o czek iw an ą fo rma rewit ali zacj i t eren ó w po gó rn i-

czych. Właściwie planowana i prawidło wo prowadzona rewitalizacja może prowadzić 

d o  przek s zt ałcan ia t eren ó w po gó rn iczyc h w o biek t y n iewcho d zące w d ys o n an s  

z oto czen iem, ak cepto wanych s po łecznie, a czas em po dnos zących jego at rak cyjno ść. 

P rzygo t o wan ie d ział ań  n apra wcz ych  mu s i być jed n ak  po przed zo n e przeprowa-

dzeniem szczegółowej i wielostronnej waloryzacji w sferze przyrodniczej, kontekstu 

u rban is t yczn ego  i s po łeczn ego , k u lt u ro wego i his t o ryczn ego . N o we po d ejś cie d o 

przy wrac an ia fu n k cji u żyt k o wych t eren o m po ek s plo at acyjn ym n ie mo że o bejś ć s ię 

bez obecności, w procesie projektowania, reprezentantów różnych dyscyplin nauki: 

geologów, biologów, socjologów środowiskowych, ekonomistów, specjalistów z zakresu 

archit ek t u ry i u rban is t yk i o raz prak t yk ó w, o rgan ó w ad min ist racji i o rgan izacji  

po zarząd o wy ch. W aru n k iem s k u t eczn o ś ci rewit alizac ji jes t  n ie t ylk o inter-, ale 

ró wn ież mu lt i- i t ran s d ys cyplin arn o ś ć. 

Terpenoidowe frakcje taksonu Ilex w regulacji gospodarki lipidowej 

Natalia Pachura, natalia.pachura@upwr.edu.pl, Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności, 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu Norwida 25, 50-375 Wrocław; Antoni Szumny, 

antoni.szumny@upwr.edu.pl, Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności, Uniwersytet 

Przyrodniczy we Wrocławiu Norwida 25, 50-375 Wrocław; Robert Kupczyński, 

robert.kupczynski@upwr.edu.pl, Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt, Uniwersytet Przyrodniczy 

we Wrocławiu Chełmońskiego ul. Chełmońskiego 38c, 51-630 Wrocław 

Ostrokrzew paragwajski Ilex paraguariensis, tzw. yerba mate rosn ący  w o bs z arze  

Ameryk i P o łu d n io wej jes t  bard zo  po pu larn ym n apo jem, ze w zględ u  n a o becn o ś ć 
k o fein y s t os o wan ym jak o  s u bs t ytu t  k awy lub herb at y. Opró cz właś ci wo ś ci po bu-

d zając ych,  ma o n  w s wo im s k ład zie  d o d at k o wo  s zereg met abo lit ó w wt ó rn ych, k t ó re  

wyk azu ją po z yt ywn y efek t  bio lo giczn y. Z a n ajis t o tn iejs ze u wa ża s ię  ak t ywn o ś ci 

regulujące poziom lipidów, przeciwcukrzycowe oraz syndrom metaboliczny. Obecnie 

n a ryn k u  d o s t ępn e s ą s u plemen t y d iet y o raz żywn o ś ć fu n k cjo n aln a po cho d zące  ze  

s pro s zk o wan ej ro ś lin y, ek s t rak t ó w lu b po s zc zegó ln ych  frak c ji z  n iej po zys k an ych.  
W  Eu ro pie u prawia s ię k ilkad zies iąt  o d mian , gd zie n ajpo ws ze chn iejs ze s ą Ilex 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

127 

aquifolium oraz Ilex meserveae odmiany Alaska, Golden van Tol, Blue Angel, Golden 

Girl o raz  B lu e B o y. I ch s zc zegó ło wy  s k ład  ch em iczn y jak  i ak t ywn o ś ci bio lo giczn e  

n ie zo s t ały d ot ychczas  s zcz egó ło wo  przeb a d an e. N ieo czek iwan ie o k azało  s ię, że 

frak cje t erpen o id o we wyo d rębn io n e z eu ro pejs k ich o d mian  o st ro k rzewu , po s iad ają 

właś ciwo ś ci wpł ywa jące  n a go s po d ark ę li pid o wą o rgan i zmu . G łó wn ym i s k ład n ik ami  
frak cji t er pen o id o wej s ą β-amyryna, α-amyryna, lupeol, (3β)-lup-20(29)-en,3,28-

diol o raz k was  u rs o lo wy, kt ó re charak t eryzu ją s ię mo du lu jącym d ziałan iem n a  

funk cjono wan ie uk ładu immun olo gicznego , k rwionośn ego , a tak że o bn iżają s tężenie 

cholesterolu w surowicy krwi. 

Wpływ cynku w obecności środka redukującego  

na aktywność mikroorganizmów redukujących siarczany 

Agnieszka Rożek, a.rozek@uw.edu.pl, Uniwersytet Warszawski 

Celem bad ań było o kreś lenie wpływu cynku w obecnoś ci redukto ra n a akt ywnoś ć 

s u lfid o gen n ych zes po łó w mik ro o rgan izmó w  (MRS ). S elek cję mik ro o rgan izmó w  

przep ro wad zo n o  n a zmo d yfik o wan ym po d ło żu  P o s t gat e’ a C z mleczan em  s o d u , 

jak o  jed yn ym ź ró d łem wę gla. Do  ho d o wli  d o d awan o  Z n Cl 2 lub ZnCl2 + Fe(0) 
w ilo ś ciach o d po wiad a jąc ych ko ń co wemu  s t ęż en iu  jo n ó w cyn k u  1 0-150 mg ml-1. 

W yn ik i po miaró w gęs t o ś ci o pt yczn ej (OD) ro zt wo ró w ho d o wlan ych ws k a zu ją n a  

brak  wzro s t u  mik ro o rgan izmó w w ho d o wlach z d o d at k iem jon ó w Zn 2+ w s t ężen iu 

150 mg ml-1. Mak s ymaln y s t o pień  red u k cji jo n ó w S O4
2- (92%) i ChZT (91%) 

zan o t o wan o  w ho d o wli z jo n ami cyn k u  w s t ężen iu  1 0 mg ml-1. Zastosowanie 
wyżs ze go  s t ężen ia jo n ó w c yn k u  w ho d o wlac h s k u t k o wało  o gran iczen iem wzro s t u  

MRS  o raz s t o pn ia red u k cji s iarczan ó w i Ch Z T. W yżs ze wart o ś ci OD o raz w zro s t  

stopnia redukcji SO4
2- i ChZ T o d n ot o wan o w warian t ach z d o d at k iem ś ro d k a 

red u k u jącego  w po s t aci Fe(0 ), k t ó ry pra wd o po d o bn ie wpłyn ął n a o bn iżen ie 

t o k s yczn o ś ci o d d ziaływan ia cyn k u  n a mik ro o rgan izmy. W e ws zys t k ich ak t ywn ych  

bio lo giczn ie ho d o wlac h s t wierd zo n o  o bn iżen ie s t ężen i a jo n ó w c yn k u  w ro zt wo rz e  
(max. 1 0 0 %). Met al mó gł  zo s t ać u s u n ięt y z ro zt wo ru  w po s t aci n iero zpu s zc zaln ego  

s iarczk u , jed n ak  wyn ik i an aliz X RD o s adów po ho d o wlan ych n ie po t wierd ziły  

o becn o ś ci Z n S . Fak t  t en  mo że ws k azyw ać  n a amo rficzn y  cha rak t er t ych faz  

mineraln ych lu b n a wys t ąpien ie zjawis k a bi o s o rpcji k o mó rk o wej jo n ó w Z n 2+, co 

d o pro wad ziło  do  s pad k u  ich s t ężen ia w ro zt w o rze.  

Wpływ warunków syntezy na stabilność i katalityczną aktywność 

wybranych nanocząstek metali szlachetnych 

Polina Ivanova, pivanova@ch.pw.edu.pl, Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Warszawska, www.pw.edu.pl; Zakład Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydział 

Chemii, Uniwersytet Warszawski, www.uw.edu.pl; Centrum zaawansowanych materiałów 

i technologii CEZAMAT, www.cezamat.eu; Mariusz Pietrzak, mariusz.pietrzak@pw.edu.pl, 

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydział Chemiczny, Politechnika Warszawska, www.pw.edu.pl; 

Centrum zaawansowanych materiałów i technologii CEZAMAT www.cezamat.eu; Sławomir Sęk, 

slasek@chem.uw.edu.pl, Zakład Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydział Chemii, 

Uniwersytet Warszawski, www.uw.edu.pl; Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu 

Warszawskiego, https://cnbch.uw.edu.pl 
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Nanocząstki (nanoparticles, NPs) metali szlachetnych mogą naśladować aktywność 

k at alit yczn ą en zymó w i n azyw an e s ą wt ed y n an o zymami. W  po ró wn an iu  d o 

n at u raln ych en zymó w, n an o zymy wyk azu ją l eps zą s t abiln o ś ć w s zero k im zak res ie 

temperatur i pH. Nadto, takie mimet yk i en zymó w n ie wyma gaj ą s pecjaln y ch  

waru n k ó w przec ho wyw an ia. Dzi ęk i wymien io n ym właś ciwo ś cio m n an o zymy mo gą  

być wyk o rz ys t an e jak o  zamien n ik i n at u raln ych en zymó w w k o n s t ru k cji bio t es tó w 

i bio s en s o ró w. Ak t ywn o ś ć k at alit yczn a n an o cząs t ek  zależ y w  d u żej mierze od 

met alu  wcho d ząc ego  w s k ład  n an o cząs t ek , a le t eż o d  met o d y ich s yn t ezy, w t ym  

s t ężen ia i ro d zaju  wyk o rz ys t an ych s t abilizat o ró w i red u k t o ró w. 

 Celem t ej pracy  było  po ró wn an ie wpły wu  s t abilizat o ró w i  red u k t o ró w n a s t abil-

n o ś ć i k at alit yczn ą ak t ywn o ś ć syntetyzowanych NPs (Au, Ru, Os, Pt) oraz wyselek-

cjo n o wan ie n ajbard ziej ak t ywn ych,  a t ak ż e bad an ie me chan izmu  ak t ywn o ś ci 

wybranych NPs. 

 P rzy u życiu  t echn ik  o pt yczn ych u d o wo d n ion o  wpływ s t abilizat o ra i red u k t o ra 

n a k at alit yczn ą ak t ywn o ś ć t ypu  pero k s yd az y c hr zan o wej  bad an yc h n an o zymó w.  

Ponadto, stosu jąc metod ę s pektrofot omet ryczną o kreś lono pro ces u walnian ia jonó w 

z Ru  N P s  w ró żn ych w aru n k ach. 

 P raca wyk o n an a w ramach P ro gramu  Oper acyjn ego  W ied za Edu k acja Ro zwó j  

2014-2 0 20  ws pó łfin an s o wan y ze ś rod k ó w Eu ro pejs k iego  Fu n d us zu  S po łeczn ego , 

Projekt nr POWR.03.02.00-00-I007/16-00 (POWER 2014-2020). 

Wpływ zastosowania dodatków REO  

na parametry barwne tworzywa ceramicznego 

Anna Czarnecka-Skwarek, a.czarnecka6@uw.edu.pl, Wydział Geologii, Uniwersytet Warszawski 

P race d o t yczące  wpł ywu  d o d at k u  wybran e go  REO n a właś ci wo ś ci ceramik i  

o s k ład zie po rcelan y s ą n ieli czn e. Ce lem bad ań  było  o k reś len ie wpł ywu  d o d at k ó w 

t len k ó w ceru , erbu , lan t an u  i n eo d ymu  wp ro wad zan ych  w ilo ś ci 1 , 2  i 5 % d o  

matrycy kaolin o wej  n a pa ramet ry bar wn e t w o rzyw c erami czn yc h, k t ó re o t rzyman o  

w wyn ik u  wypal an ia prz ygo t o wan ych zes t awó w w z ak res ie t emperat u r 1 2 0 0-

1 4 0 0 °C. Po miary k o lo rymet ryczn e maj ą is t o t n y wpływ n a o cen ę o t rzyman ych  

pró bek  po przez d o s t arczen ie wzo r ca licz bo w ego  ba rwy, po z wala jące go  n a id en t y-

fik acje efek t ywn o ś ci d o d at k u  t lenk ó w ziem  rzad k ich  jak o  ś ro d k ó w n ad ają cych  

barwę otrzymanym tworzywom. Identyfikacja parametrów barwnych została wykonana 

met o d ą s pek t raln ą przy u życiu  s pek t ro fo to met ru  Min is can  X E Hun t erLab. Ot rzy-

man e s k ład o we t ró jchro mat yczn e (X , Y, Z ) zo s t ały wyk o rzys t an e do  zo brazo wan ia 

po ło żen ia pró bek  t wo rzyw w przes t rzen i barwy CI E Lab. W yn ik iem przep ro-

wad zo n ych bad ań  jes t  po wią zan ie zmien n o ś ci lu min acji o raz z ak res ó w barwn y ch  

a i b z ro d za jem, ilo ś cią z a s t o s o wan ego  d od at k u  REO o raz t emperat u rą wypalan ia.  

P rzepro wad zo n e b ad an ia po zwo lił y n a k o relacje wielk o ś ci ró żn icy ba rwy ΔE z e  

zmian ami s t ru k t u raln ymi w o brębie wyt wo rzo n ych t wo rzy w. 
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Wykorzystanie jasmonianów do indukowania „primingu” w roślinach 

Agata Rogowska, a.rogowska@biol.uw.edu.pl, Zakład Biochemii Roślin, Instytut Biochemii, 

Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski; Anna Szakiel, szakal@biol.uw.edu.pl, Zakład 

Biochemii Roślin, Instytut Biochemii, Wydział Biologii, Uniwersytet Warszawski 

Ro ś lin y, jak o  o rgan izmy o s iad łe, n ar ażo n e s ą  n ie t ylk o  n a d ziałan ie c zyn n ik ó w 

bio t yczn ych, d o  k t ó rych mo żn a zalic zyć at ak  pat o gen ó w, s zk o d n ikó w, czy ro ś lin o-

żercó w, l ecz t ak że n a  czyn n ik i abio t yc zn e, z wiązan e głó wn ie z waru n k a mi ś ro d o-

wis k o wymi. At ak  s zk o d n ikó w, in fek cja wywo łan a prze z pat o gen y lu b k ró t k o t rwały 

s t res  abio t yczn y wywo łu j ą u  ro ś lin  wy jąt k o wy s t an  fizjo lo gic zn y o k reś lan y j ak o  

„ priming”. Rośliny po osiągnięciu stanu primingu odpowiadają szybciej i efektywniej 

na pono wn y at ak  pat o genó w lu b ro ś lino żercó w, czy t eż po go rs zen ie s ię waru n k ó w  

ś ro d o wis ko wych, d zięk i ak t yw acji ró żn ych mechan izmó w o d po wied zi o bro n n ych,  

które już wcześniej zostały zaindukowane. Zjawisko primingu pozwala więc roślinom 

lepiej chronić się przed szerokim spektrum patogenów i szkodników, a także ułatwia 

przys t o s o wan ie d o  n iek o rzys t n ych waru n k ó w ś ro d o wis k a. Do  t ej po ry po zn an o  

wiele c zyn n ik ó w o raz  n at u raln ych zwią zk ó w i n d u k u jących pri min g, k t ó re mo gą być  

wyk o rzys t an e w celu  zł ago d zen ia efek t ó w r ó żn ego ro d zaju  s t res u  i zwięk s zen ia 

plo n ó w, bez n egat ywn yc h s k u t k ó w d la ś ro d owis k a. Jed n ą z gru p zwią zk ó w in d u k u-

jących primin g s ą fito ho rmon y, m.in . kwas jas mono wy o raz jego po chodn e, o kreś lane 

mian em jas mo n ian ó w. Z as to s o wan ie jas mo n ian ó w in d u ku je reak cje o bro nne skie-

ro wan e prz eciwk o  ro ś lin o żerco m i p at o gen o m o raz z więk s za t o leran c ję ro ś lin  n a 

wiele ro d za jó w s t res u , m.in . s t res  wywo łan y s u s zą i zas o len iem. 

Występowanie trendów clean label oraz zero waste  

w strategiach produkcji żywności 

Patrycja Skwarek, skn.food.control@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Zarządzania 

Jakością i Bezpieczeństwem Żywności, Wydział Nauk o Żywności i Biotechnologii, Uniwersytet 

Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl; Justyna Libera, justyna.libera@up.lublin.pl, Katedra 

Technologii Surowców Pochodzenia Zwierzęcego, Wydział Nauk o Żywności i Biotechnologii, 

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl 

W  o s t atn ich lat ach mo żn a z ao bs erwo wać  zn a czący  w zro s t  po zio mu  k o n s u mpcji 

wś ró d  s po łeczn o ś ci, s k u t k iem czego  jes t  wzro s t  ilo ś ci o d pad ó w ku mu lu jących s ię n a  

naszej planecie. Idea zero waste (t łu m. zero  o d pad ó w) jes t  o d po wied zią n a s zk o d y 

w ś ro d o wis k u  s po wod o wan e właś n ie t ak im s tylem ży cia. Głó wn ym jed n ak  o bcią że-

niem dla natury jest przetwórstwo spożywcze, które w największym stopniu produkuje 

o d pad y, gd zie min imaln a ic h cz ęś ć jes t  o d zys k iwan a i po n o wn ie wyk o rzys t ywan a  

przez  ich wyt wó rcę.  

Ko lejn ym po ws zec hn ym t ren d em, k t ó ry u kazał s ię n a ryn k u  o raz cały cz as  

ro zwija s ię jes t  clean label, kt ó ry s ku pia s ię n a t ym, aby pro d u k t y i ich s k ład n ik i 

oznakowane zgodnie z przyjętym podejściem kojarzyły się jako „naturalne” i „zdrowsze”. 

Jes t  to  od po wied ź n a ro s n ące zapo t rzebo wan ie k o ns u men tó w n a wys o k ą jak oś ć 
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pro d u k t ó w s po żywczy ch i prz ejr zys t o ś ć w pro d u k cji żywn o ś ci o raz n a o d po wied n ie 

ich oznakowanie.  

Celem pra cy by ł prz egląd  d o n ies ień  n au k o wych o pis u jącyc h ro zwi ązan ia, k t ó re  

zn alazł y zas t o s o wan ie w przed s iębio rs t wach s po żywczyc h, a t ak że wyo d rębn ien ie  

z nich t ych , k t ó re s pełn iają k ryt eri a d o t yczą ce d zi ałań  t ypu  zero waste lub clean 

label. W ycho d ząc n apr zeciw  o czek iw an io m k o n s u ment ó w, pro d u cen ci mo d yfik u ją 

s k ład  s wo ich pro d u k t ó w po prze z u s u n ięcie dozwolonych substancji dodatkowych 

zas t ępu jąc je in n ymi s k ład n ik ami ż ywn o ś ci po cho d zen ia n at u raln ego, a w efekcie 

t ego  po ws t ają et yk iet y s pełn iają ce w ymo gi tego trendu.  

Zastosowanie dokowania molekularnego  

w przewidywaniu specyficzności substratowej lipaz grzybowych  

na przykładzie lipazy pochodzącej z Penicillium cyclopium 

Oleksandr Ostrovskyy, olek.ostrovski@gmail.com, Katedra Mikrobiologii Przemysłowej 

i Środowiskowej, Instytut Biologii i Biotechnologii, Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet 

Marii Curie-Skłodowskiej 

Do k o wan ie mo lek u larn e jes t  t echn ik ą s łu żącą d o  bad an ia in t erak c ji zwi ązk u  

n is k o cząs t eczk o wego  (ligan d a) z cen t ru m ak t ywn ym bi ałk a i  pr zewid y wan ia n a jk o-

rzys t n iejs zej en erget yc zn ie k o n fo rmacji  liga n d a. Met o d a t a u mo żliwia  ws t ępn e  

o k reś len ie po win o wact wa wielu  zwią zk ó w do  mo lek u ły białk a in  s ilico .  

 Celem niniejszej pracy  by ła o cen a  mo żliwo ś ci zas t o s o wan ia d o k o wan ia przy  

u życiu  pro gramu  Au t o Do ck  Vin a d o  przewi d ywan ia s pecyfi czn o ś ci s u bs t rat o wej 

lipaz w zes t awien iu  z d an ymi d o ś wiad cz aln ymi po zys k an ymi z prac y (Ch ahin ian  

i in., 2000) dla lipazy mono- i diacyloglicerolowej (PDB  I D: 5 CH8 ) po cho d zą cej  

z nitkowatego grzyba Penicillium cyclopium. W  ro li s u bs t rat ó w lipazy w ybran o  

s zereg es t ró w: p ro pio n ian , maś lan  i lau ryn i an  win ylu , t ribu t yrin ę, t ripro pio n in ę, 

t rik aprylin ę o raz 1 ,2-d ik aprylin ę. W yli czo n e  w Au t o Do ck  Vin a wart o ś ci energii 

s wo bo d n ej wiązan ia ligan d-bi ałk o  s k o relo wan o  z ak t ywn o ś cią s pecyficzn ą en zymu .  

Określono także interakcje poszczególnych estrów jako substratów lipazy, z resztami 

amin o k was o wymi wc ho d zącymi  w s k ład  cen t r u m ak t ywn ego  ww. en z ymu . 

 Otrzymane wyniki do k o wan ia wyk az ały, że  w więk s zo ś ci przy pad k ó w n iżs zej  

en ergii wi ązan ia t o war zys zy  wy żs za ak t ywn o ś ć lipazy.  Z ao bs erwo wan o , że s po ś ró d  

wymien io n ych zw iązk ó w n ajle ps zymi s u bs t rat ami lipazy s ą es t ry win ylo we. An aliza  

interakcji ligand-białk o  po t wierd z iła,  że  k lu czo wą ro lę w e w iązan iu  i  hyd ro li zie  

s u bs t rató w przez  lipa zy o d gry wa „ t riad a kat al it yczn a”  Ser1 4 5-Asp199-His259. 
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Zastosowanie obrazowania metodą rezonansu magnetycznego 

do wizualizacji teranostycznych nośników czynników terapeutycznych 

Natalia Łopuszyńska, natalia.lopuszynska@ifj.edu.pl, Zakład Tomografii Magnetyczno-

Rezonansowej, Oddział Badań Interdyscyplinarnych, Instytut Fizyki Jądrowej im. Henryka 

Niewodniczańskiego Polskiej Akademii Nauk 

Z acieran ie s ię gran ic po międ z y d zied zinami takimi jak chemia, fizyka, nauka 

o mat eriałac h c zy bio lo gia z rewo lu cjo n izo wa ł o  ws pó łczes n ą m ed ycyn ę do s t arcza jąc  

n o wych n arzęd zi d o  bad an ia mechan iz mó w  bio lo giczn ych o raz d o  t erapii wielu  

cho ró b. S zcz egó ln ie d u ży po s t ęp o bs erwu je s ię w d zied zin ie t z w. nanomedycyny. 

I n t eres u jącym k ieru n k iem w  t ym o bs zar ze  jes t  o praco wy wan ie t eran o s t yczn ych  

n an o n oś n ikó w. Mian em t eran o s t yk a o k reś la s ię o biek t  łączą cy d zi ałan ie t era peu-

t yczn e i d iagn o s t yczn e. Z as t os o wan ie t ak ich s u bst an cji zamias t  d wó ch o s o bn ych 

czyn n ik ó w po zwal a n a u n ik n ięcie ró żn ic w ich  bio d ys t rybu cji i s pecy ficzn o ś ci.  

Aby w pełn i d o cen ić po t en cjał t eran o s t yk i, po za mak s ymaliza cją efek t u  t era-

peutycznego, konieczne jest zastosowanie nieinwazyjnej metody obrazowania. Do 

n ajczęś cie j u ży wan yc h met o d  o bra zowania w medycynie zaliczamy: CT, USG, PET, 

SPECT oraz obrazowanie magnetyczno-rezonansowe (MRI). W przypadku MRI 

n ajwięk s zą z alet ą jes t  fak t , że n ie w yk o rzys t u je o n o  pro mien io wan ia jo n izu jącego .  

P o n ad to  d o st arcza o bra zó w t o mo graficzn y ch  o  bard zo  wys o k iej rozdzielczej oraz 

po zwala n a  o brazo w an ie n a do wo ln iej głę bo k o ś ci.  

P o d czas  prezen t acji zo s t an ie o mó wion e zas t o so wan ie o brazo wan ia met o d ą 

rezo n an s u  magn et yczn ego  d o  wizu aliz acji  t eran o s t yczn ych n o ś n ik ó w czyn n ik ó w  

t erapeu t yczn ych. W  s z czegó ln o ś ci zo s t an ą pr ze d s t awio n e wyn ik i bad ań  po d  k ąt em 

wpły wu  wyw ieran ego  p rze z t e n o ś n ik i n a o brazy po zys k iw an e met o d ą MRI . 

Zrównoważona renowacja zabytków – przypadek pałacu w Rzuchowie 

Ewa Mackiewicz, ewa.mackiewicz@us.edu.pl, Wydział Nauk Przyrodniczych, Szkoła Doktorska, 

Wydział Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Śląski, www.us.edu.pl, Fundacja na Rzecz Ochrony 

Dóbr Kultury 

Obiekty zabytkowe są ważnym składnikiem dziedzictwa kulturowego, stanowiącego 

wyznaczniki tożsamości kulturowej każdego społeczeństwa. Przejawem troski i świa-

d ect wem o d po wied zialn o ś ci jes t  o chro n a i k on s erwacja zabyt k ó w. S po s ó b po s t ępo-

wan ia właś ci cieli z o biek t ami zab yt k o wymi (zarzad zan ie, o chro n a, u d o s t ępn ian ie) 

ma s wo ją s pe cyfik ę – win n o  być pro wad z o n e wed łu g regu ł k o n s erwat o rs k ich 

o k reś lo n ych prawem o r az do brymi  prak t yk am i.  

B u d yn k i zabyt k o we w wyn ik u przemian  s po łeczn o-go s po d arczyc h u t raciły s wo je  

pierwo t n e fu n k cje, a co  za t ym id zie c zęs t o k ro ć s t an o wią d o bro  po zo rn ie zbęd n e. 

Efekt ywn e wyko rzyst an ie zabytkó w do  no wych funk cji pozw ala zachować  un ik atowe 

elemen t y k rajo br azu , a t ak że  ro zwi jać  po t en cjał go s po d arczy i s po łec zn y o t o czen ia  

zabytku.  
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P lan u jąc ren o wację zabyt k u  i jego  ad apt acj ę o  k on ieczn a jes t  an aliza wielo-

po zio mo wa, k t ó ra po zwo li n a zró wn o ważo n ą rewit aliza cję o biek t u . 

Zró żn ico wan ie t ypó w z abyt k ó w, s t an  ic h z ac ho wan ia, lo k ali zacj a, a t ak że  fo rma  

włas n o ś ci zn acz ąco  w pły wają  n a s po s ó b po s t ępo wan ia. Ce lem prac y jes t  z wró cen ie  

u wagi n a k o n ieczn o ś ć ho lis t yczn ego  po d ejś cia d o  ren o wacji zab yt k ó w, k t ó re o pró cz 

wytycznych konserwat o rs k ich u względ n ia tak że ro zwią zan ia pro ś ro d o wis k o we, 

wart o ś ć u żyt k o wą o raz po t en cjał  s po łeczn o-ekonomiczny zabytku.  

Przykładem zrównoważonej rewitalizacji zabytku jest przywołana w wystąpieniu, 

d ziałaln o ś ć Fu n d acji n a Rzecz Ochro n y Dó br Ku lt u ry, pro wad z ącej ren o wac ję  

pałacu  w Rzu cho wi e z prze zn acz en iem n a cel e ku lt u raln e i n au k o we. 

Związki polifenolowe oraz aktywność antyoksydacyjna  

wybranych gatunków z rodzaju Hypericum 

Natalia Dobros, natalia.dobros@wum.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej, Wydział Farma-

ceutyczny, Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.chemiafizyczna.wum.edu.pl; Katarzyna 

Zawada, katarzyna.zawada@wum.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej, Wydział Farmaceutyczny, 

Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.chemiafizyczna.wum.edu.pl; Agnieszka Zielińska, 

agnieszka.zielinska@wum.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej, Wydział Farmaceutyczny, 

Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.chemiafizyczna.wum.edu.pl; Katarzyna Paradowska, 

katarzyna.paradowska@wum.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej, Wydział Farmaceutyczny, 

Warszawski Uniwersytet Medyczny, www.chemiafizyczna.wum.edu.pl 

Rodzaj Hypericum, n ależą cy d o  ro d zin y Hy per icaceae , licz y o k o ło  4 0 0  gat un k ó w 

roś lin . Wś ród n ich wyró żniamy po pu larn y w P olsce dziurawiec zwyczajny Hypericum 

perforatum o  po t wierd zo n ych właś ciwo ś ciach  leczn iczyc h o raz o zd o bn e d ziu rawce  

o pokroju krzewiastym: dziurawiec łuskowaty Hypericum prolificum oraz dziurawiec 

barwierski Hypericum androsaemum. Celem pracy było  o zn ac zen ie i po ró wn an ie  

zawartości związków polifenolowych oraz aktywności antyoksydacyjnej ziela dziurawca 

zwyc zajn e go , d ziu rawc a łu s k o wat ego  i d ziu rawca barwi ers k iego . W  pracy  zas t o s o-

wan o  t rzyet apo wą ek s t rak cj ę ws po mag an ą u lt rad źwięk ami w t emper at u rze 6 0 °C. 

Zakres pracy obejmował określenie całkowitej zawartości polifenoli, w tym zawartości 

flawonoidów oraz kwasów fenolowych przy użyciu techniki HPLC. Oznaczono również 

aktywność antyoksydacyjną z wykorzystaniem testów FRAP i DPPH. Badane ekstrakty 

wyk aza ły właś ci wo ś ci an t yo k s yd acyjn e w yn ik ające  z zaw art o ś ci zwi ązk ó w po life-

n o lo wych: flawo n o id ó w i k was ó w fen o lo wyc h. Eks t rak t y z d ziu rawca łu s k o wat ego  

i barwie rs k iego  charak t ery zo wał y s ię wyżs z ą zawa rt o ś cią związk ó w bio lo gic zn ie  

czyn n ych  n iż ek s t rak t  z d ziu ra wca zwy cza j n ego , co  mo że ś wi ad czy ć o  ic h po t en-

cjaln yc h wł aś ciwo ś ciac h lec zn iczy ch.  
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OBSZAR NAUK ROLNICZYCH,  

LEŚNYCH I WETERYNARYJNYCH 

Alternatywne wykorzystanie amaratantusa 

Paulina Wojtko, paula_wojtko@wp.pl, Studenckie Koło Naukowe Inżynierii Rolniczej, Instytut 

Inżynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, www.upwr.edu.pl; Aleksandra 

Zimmer, aleksandra.zimmer@upwe.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Inżynierii Rolniczej, 

Instytut Inżynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, www.upwr.edu.pl; Bernard 

Knutel, bernard.knutel@upwr.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Inżynierii Rolniczej, Instytut 

Inżynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, www.upwr.edu.pl 

P ro wad ząc bad an ia z wiąz an e z d an ym s u ro wcem wart o  jes t  zas t an o wić s ię czy 

t eż s u ro wiec t en mo żn a wyk o rzys t ać w s pos ó b alt ern at ywn y. W od n ies ien iu d o 

amarantusa, jego uprawa nie jest jeszcze dostatecznie skomercjalizowana, natomiast 

stworzono wiele publikacji naukowych wskazując ych,  że ziarn o  am aran t u s a ze  

względ u  n a s wó j s k ład  o d żywczy mo że być d o s ko n ałym k o mpo n ent em żywn o ś ci 

fu n k cjo n aln ej. W  t ym k on t ekś cie, s u ro wiec t en  po win ien  zas łu giwać n a d u żą u wagę  

i pro wad zen ie dals z ych bad ań  n au k o wych.  

W szerszym spektrum jednak nie należałoby zgłębiać wykorzystywania amarantusa 

t ylk o  w jed n ym k ieru n k u , a s po jrze ć n a t en  s u ro wiec jak  n a ro ś lin ę mo gą cą by ć  

wyk o rzys t ywan ą ró wn ie ż w in n ych gałę ziac h  przemys łu , m.in . w en erget yce jak o  

źró d ło  bio mas y.  

Do t ychczas o wa lit erat u ra ws k azu j e, że pr zep ro wad zo n o  ju ż bad an ia n ad  wyk o-

rzys t an iem k is zo n k i z s zarłat u  w bio ga zo wn i ro ln iczej. Z au ważo n o  zn ac zący wzro s t  

pro d u k cji bio gazu  z gn o jo wicy ś wiń s k iej i byd lęcej po  zaa pliko wan iu  d o  k o mo ry 

fermen t acyjn ej k is zo n k i z ama ran t u s a. W  pu blikacja ch z głębio n o  t ak że t emat  

mo żliwo ś ci k o n wers ji t ermi czn ej  ama ran t u sa i ws k azan o  d als zą  d ro gę ro z wo ju ,  

t ru d n oś ci i pers pek t ywy dals zy ch p rac.  

Podczas wystąpienia przedstawione zostaną plany zespołu badawczego dotyczące 

wyk o rzys t an ia amaran t u s a zaró wn o  w k o nt ek ś cie ży wn o ś ci fu n k cjo n aln ej, jak 

i energetyki.  

Analiza szczepów szczepionkowych  

w immunopreparatach przeciwko zakaźnemu zapaleniu oskrzeli kur 

na podstawie trendów ich stosowania w obrocie 

Katarzyna Pasik, katarzyna.pasik@piwet.pulawy.pl, Zakład Farmacji Weterynaryjnej, Państwowy 

Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy w Puławach, Katarzyna Domańska-

Blicharz, kasia.domanska@piwet.pulawy.pl, Zakład Chorób Drobiu, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy w Puławach, http://www.piwet.pulawy.pl/; 

Katarzyna Szymanek, Zakład Farmacji Weterynaryjnej, Państwowy Instytut Weterynaryjny – 

Państwowy Instytut Badawczy w Puławach, katarzyna.szymanek@piwet.pulawy.pl 

Polska jest obecnie liderem w produkcji drobiu w Unii Europejskiej. Sukces ten 

zo s t ał o s iągn ięt y m.in . d zięk i implemen t acji s k u t eczn ych pro gramó w immu n o-
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pro filak t yk i, k t ó re gwaran t u ją o chro n ę przed  k lin iczn ą po s t acią cho ro by, a w t en 

s po s ó b min imalizu ją s t rat y ek o n o mi czn e. Dy n amiczn y ro z wó j bran ży  d ro biars k iej  

zn alazł ró wn ież o d zwie rcied len ie w licz bie  immu n o lo giczn ych w et eryn aryjn y ch  

pro d u k t ó w leczn iczych  (I W P L) wp ro wad zan y c h d o  o bro t u . P ro wad zo n y o d  wielu  lat 

elek t ro n iczn y rejes t r I WP L ws k azu je, że n ajwyżs z y u d ział w ś ró d  ws zys t k ich 

s zczepio n ek  d o pu s zczo n ych d o  o bro t u  w Po lsce mają immu n o prep arat y d la d ro biu . 

Niemal 40% z nich to przeciwwirusowe szczepionki przeciwko zakaźnemu zapaleniu 

o s k rzeli k u r (I B ). P reparat y t e zawiera ją k o ro n awiru s a, k t ó ry w zależn o ś ci o d 

budowy białk a  wypu s t k i S  wys t ępu je  w ró żn ych t ypa ch. W  P o ls ce zare jes t ro wan e s ą  

zaró wn o  ży we j ak  i in ak t ywo wan e  s zcze pio n k i prze ciwk o  I B  (2 7  I W P L – typ Mass, 6 

IWPL – typ 793B, po 2 IWPL – dla typu D274 oraz typu QX oraz 1 IWPL – typ Var2). 

Przeprowadzona analiza t rendó w stoso wan ia w/w s zczepion ek n a podst awie d an ych 

z rej es t ru  Ko n t ro li S eryjn ej W s t ępn ej za ro k  2 0 2 0  ws k azu je, że n aj częś cie j s t o s o -

wan ymi s ą prep arat y za wiera jące t yp M as s  (5 2 %) o raz 7 9 3 B (4 2 %), zd ecyd o wan ie 

rzad zie j t yp QX  (mn iej n iż 5 % ws zys t k ich wprowadzonych), natomiast spora-

dycznie typ Var2 (tylko 0,5%).  

Gastropeksja u suk przy zabiegach owariohisterektomii 

Magdalena Tarach, tarach.magdalena96@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Rozrodu 

Zwierząt UP Lublin; Anna Cebula, annacebula@interia.pl, Studenckie Koło Naukowe Rozrodu 

Zwierząt UP Lublin; Roland Kusy, rokusrk@gmail.com, Katedra i Klinika Rozrodu Zwierząt 

Wydział Medycyny Weterynaryjnej UP Lublin 

Rozszerzenie i skręt żołądka to sytuacje, kt óre stanowią bezpośrednie zagrożenie 

d la życ ia ps ó w i wiąż ą s ię z wys o k ą ś miert eln o ś cią. Aby zapo bie c s k ręt o wi żo łąd k a,  

wyk o n u je s ię gas t ro pek s ję. W  gru pie zwięk s zo n ego  ryzyk a zn a jd u ją s ię ps y ras  

o lbrzymic h, d u życ h i ś red n ich, t ak że u  ps ó w o  wąs k iej i głębokiej klatce piersiowej. 

N arażo n e s ą zaró wn o  mło d e ps y, k t ó re przek ręcaj ą s ię prze z plecy po d czas  zab awy  

jak  i ps y  w s t ars zym  wiek u , co  zwią zan e jes t  z zw io t czen iem i wyd łu żen iem u  n ic h  

k rezk i żo łąd k a. W  gru pie ryzyk a zn ajd u ją s ię t ak że zwierzęt a k armio n e w s po s ó b 

n ieprawid ło wy lu b s k rajn ie wyc hu d zo n e. N ie wyk lu cza s ię wys t ępo wan ia pred ys-

po zycji gen et yczn y ch, a  t ak że ps yc ho gen n ych . 

W przeprowadzonych badaniach zabiegi owariohisterektomii i gastropeksji 

wykonano u 6 suk różnych ras – 1 doga niemieckiego, 2 nowofundlandów, 2 owczarków 

niemieckich i 1 beagla. Po rutynowym zabiegu owariohisterektomii przyszyto 

o k o licę o d źwiern ik o wą żo łąd k a d o  pr awe j s t ro n y jamy brzu s zn ej. Z abi egi g as t ro-

pek s ji zapo bie gły s k ręc en iu  żo łąd k a u  ws zys t k ich 6  s u k  (1 00 %) w o k res ie 2  lat od 

wyk o n an ia zabie gó w. Co ciekawe, w 1 przypadku (16,6%) u suki rasy dog niemiecki 

d o s zło  d o  s k ręt u  ś led zio n y o  54 0  st o pn i. Z  przep ro wad zo n ych prze z n as  bad ań ,  

wyn ik a iż wyk o n an ie gas t ro pek s ji przy zabiegach o wario his t erek t o mii zapo bieg a  

s k ręt o wi żo łąd k a, ale n ie wyk lu c za w ys t ąpien ia s k ręt u  ś led zio n y. Is t ot n ą k o rzyś cią 

wyk o n an ia gas t ro pek s ji przy  zab iegu  o wario h is t erek t o mii jes t  un ik n ięcie k o lejn ego  

zn ieczu len ia o gó ln ego  s u k i. 
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Internetowy system informacji o nawozach 

Ryszard Winiarski, rwin@iung.pulawy.pl, Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa 

Państwowy Instytut Badawczy 

W ys zu k iwark a n awo zó w i ś ro d k ó w ws po ma gając ych u p rawę ro ś lin  u mo żliwia 

o d n ajd ywan ie pro d u k t ó w wed łu g rod zaju  pro d u k tu , s po so bu  s t os o wan ia, s k ład n ik a, 

grupy upraw i uprawy. W zakładce informacje d odatkowe wyszukiwarki może pojawiać 

s ię ad n o t acja o  u d ziale s u bs t rat ó w z k t ó rych zo s t ał wyt wo rzo n y pro d u k t  o raz k o m-

po n en t ó w po cho d zen ia zwier zęcego . W  in t er n et o wym ban k u  d an ych o pró cz o k re-

ślenia postaci produktu stała lub płynna można znaleźć bliższe informacje odnośnie 

fo rmy pro d u k t u . S po s ó b s to s o wan ia pro d u k tu zo s t ał po d zielo n y n a d o glebo w y, d o -

lis t n y bąd ź d o glebo wy lu b  d o lis t n y. W  przyp ad k u  n awo zó w n ieo rgan iczn y ch mo że  

po jawia ć s ię in fo rmac ja d o t yczą ca gęs t o ś ci o raz ro z pu s zc zaln o ś ci, ś ro d k ó w wapn u-

jącyc h in fo rmac ja n a t emat  u ziarn ien ia za ś  n awo zó w o rgan iczn o-mineralnych 

i o rgan iczn yc h in fo rmac ja  zwi ązan a  z zaw a rt o ś cią s u bs t an cji o rgan iczn ej. S k ł ad  

został oznaczony w laboratorium mającym akredytację na wybrane metody analityczne 

charak t erys t yczn e  d la o k reś lo n ego  pro d u k t u  zaś  in fo rmacj a d o t ycząc a min imaln e j  

zawart o ś ci s k ład n ik a wyn ik a z Decy zji MRiR W . S pek t ru m zas to s o wan ia pro d uk t ó w 

znajdujących się w wyszukiwarce jest szerokie. W bazie danych znajdują się zarówno 

produkty un iwers aln e, zn ajd u jące wyk o rz ys t an ie w ro ln ict wie i o gro d n ict wie, jak 

i wąs k iego  pr zezn a czen ia  po d  wy bran ą u p ra wę. W  w yk azie  wyo d rębn io n o  n awo zy  

i ś ro d k i ws po magające u pr awę ro ś lin  prze z n aczo n e d o  s to so wan ia w ro ln ict wie 

ekologicznym.  

Jakość mikrobiologiczna białka owadziego 

Tomasz Grenda, tomasz.grenda@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny-PIB, www.piwet.pulawy.pl; Magdalena Goldsztejn, magdalena.kozak@piwet.pulawy.pl, 

Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny-PIB; Nina Kozieł, 

nina.koziel@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny-PIB; 

Krzysztof Kwiatek, kwiatekk@piwet.pulawy.pl; Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny-PIB 

Celem pra cy był a o cen a zan iec zys zc zen ia mik ro bio lo giczn ego  pas z d o ś wiad-

czaln yc h z do d at k iem prz et wo rzo n ego  białk a o wad ziego  (I P AP ).  

P ró bk i I P AP  po zys k iwan o  z o wad ó w ho d owlan ych, t j. z mąc zn ik a młyn ark a  

(Tenebrio molitor) i muchy czarnej (Hermetia illucens). Badania przeprowadzano 

przy zastosowaniu pasz z dodatkiem oraz bez dodatku IPAP (z wykorzystaniem 

białk a s o jo wego ), w celu  po ró wn an ia i o cen y po zio mu  zan iecz ys zczen ia.   

Badania przeprowadzano zgodnie z procedurami opisanymi w Polskich Normach 

z o bs zaru  mik ro bio lo gii łań cu cha żywn o ś cio wego . Do k o n an o  an aliz w k ieru nk ach:  

wykrywania Salmonella o raz o zn aczan ia: o gó ln ej liczby d ro bn o u s t ro jó w, licz by  

Enterobacteriaceae, liczby Enterococcus o raz li czby pleś n i i d ro żd ży. 

Uzyskane wyn ik i wyk a zały  is t o t n y st at ys t ycznie wpł yw d o d at k u  I P AP  n a po zio m 

ogólnej liczby drobnoustrojów (p < 0,001), a także liczby Enterobacteriaceae (p = 0,042). 
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N ie o d no to wan o  o becn oś ci Salmonella, a t akże is t o tn ego  wpływu  d o d at k u I P AP n a 

liczbę Enterococcus oraz li czbę  dro żd ży i pleś n i. 

Bezpieczeńst wo  stoso wan ia mies zanek pas zo wych z do datkiem IP AP  d eterminu je 

m.in . jak o ś ć mik ro bio lo giczn a.  I s t o tn e s t atys t yczn ie w zro s t y po zio mó w zan ie-

czys zc zen ia bak t eryjn ego  wy maga ją pr zepro w ad zen ia n au k o wej an alizy ryz yk a o raz 

wd ro żen ie o d po wied n ich elemen t ó w ko n t ro li przet war zan ia b iałk a o w ad ziego . 

B ad an ia s fin an s o wan o  ze ś ro d k ó w N aro d owego  Cen t ru m B ad ań  i  Ro zwo ju  

ramach projektu: GOSPOSTRATEG 1/385141/16/NCBIR/2018. 

Ocena działania toksycznego nanokompozytów zawierających 

nanocząstki srebra na krew bydła (Bos taurus) 

Miłosz Rutkowski, miloszr131@gmail.com, Koło Naukowe Biotechnologów „Helisa”, Wydział 

Hodowli i Biologii Zwierząt, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, https://urk.edu.pl/; 

Lidia Krzemińska-Fiedorowicz, lidia.krzeminska-fiedorowicz@urk.edu.pl, Katedra Chemii, 

Wydział Technologii Żywności, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona  Kołłątaja w Krakowie, 

https://wtz.urk.edu.pl/Katedra_Chemii.html; Gohar Khachatryan, gohar.khachatryan@urk.edu.pl, 

Katedra Analizy i Oceny Jakości Żywności, Wydział Technologii Żywności, Uniwersytet Rolniczy 

im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, https://wtz.urk.edu.pl/Katedra_Analizy_i_Oceny_Jakosci_ 

Zywnosci.html; Dominika Kułaj, dominika.kulaj@urk.edu.pl, Katedra Rozrodu, Anatomii 

i Genomiki Zwierząt, Wydział Hodowli i Biologii Zwierząt, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja 

w Krakowie, https://whibz.urk.edu.pl/kraigz.html; Joanna Pokorska, joanna.pokorska@urk.edu.pl, 

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierząt, Wydział Hodowli i Biologii Zwierząt, 

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, https://whibz.urk.edu.pl/kraigz.html; 

Marta Kuchta-Gładysz, marta.kuchta-gladysz@urk.edu.pl, Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki 

Zwierząt, Wydział Hodowli i Biologii Zwierząt, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, 

https://whibz.urk.edu.pl/kraigz.html; Anna Grzesiakowska, anna.grzesiakowska@urk.edu.pl, 

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierząt, Wydział Hodowli i Biologii Zwierząt, 

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, https://whibz.urk.edu.pl/kraigz.html 

Zastosowanie nanostruktur metali n ies ie z so bą mo żliwość negat ywn ego wpływu 

t ych zwią zk ó w n a fu n k cjo n o wan ie o rgan izmó w żywyc h. Celem pra cy był a o cen a 

d ziałan ia t o k s yczn ego  k o mpo zyt ó w zawier aj ących n an o cz ąs t k i s rebra (AgN P s ) n a 

elemen t y mo rfo t yczn e o raz  za bu rzen ia in t egraln o ś ci DN A w  limfocytach krwi 

byd ła. Ż ele z  AgN P s  zs yn t et yzo wan o  w alg in ian ie s o d u  (1 ,5 %), d o  k tó rego , po  

skleikowaniu, dodano AgNO3, ro zt wó r N aB H4 o raz ro zt wó r k s ylo zy j ak o  red u k t o ry. 

Jak o  k o nt ro lę po zyt ywn ą o zn aczo n o  algin ian  s o d u  bez AgN P s . P ró bk i k rwi po bran o  

od krowy w go s po d ars t wie ho d o wlan ym. Do  pró by bad awc zej k r wi d o d an o  ro zt wo ry 

k o mpo zyt ó w z AgN P s  w s t ężen iu  1 0  ppm i in k u bo wan o  w t emp. po k o j. prze z 2 4 h. 

Po ekspo zycji wykon ano ro zmazy k rwi, które wybarwio no fio let em k ryst al. i przepro-

wad zo n o  o bs erwacje u s zk o d zeń  e lemen t ó w mo rfo t yczn ych k rwi. W  d ru gim et apie  

izolowano limfocyty z krwi obwodowej na Histopaque 1077 i wykonano test 

k o met o wy w waru n k ach  alk alic zn ych.  An al izę fra gmen t acji DN A wyk o n an o  n a 

podstawie procentowej zawartości DNA w ogonie komety oraz momentu ogonowego. 

Z ao bs erwo wan o  wzro s t  u s zk o d zeń DN A w t eście k o met o wym po  24 h ek s po zycji n a 

AgN P s  w po ró wn an iu  d o  ko nt ro li 2 4 h. W o bs erwac ji mik ro s k o po wej ro zmazó w k r wi  
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s t wierd zo n o  min imaln e u s zk od zen ia w s t ruk t u rze eryt ro cyt ó w. St wierd zo n o , że 

AgNPs otrzymane przez zastosowanie NaBH4 w yk azu ją  t o k s yczn e d ział an ie n a  

elemen t y mo rfo t yczn e k rwi byd ła. P lan o wa n e s ą d als ze an alizy wpł ywu  n an o-

strukt ur ot rzyman ych przy u życiu  n iet oks yczn ych redukto ró w n a komórki zwierzęce. 

Porównanie właściwości antyoksydacyjnych przecierów  

owocowo-warzywnych 

Aleksandra Purkiewicz, aleksandra.purkiewicz@uwm.edu.pl, Katedra Towaroznawstwa i Badań 

Żywności, Wydział Nauki o Żywności, Uniwersytet Warmińsko Mazurski w Olsztynie, www.uwm.edu.pl; 

Renata Pietrzak-Fiećko, renap@uwm.edu.pl, Katedra Towaroznawstwa i Badań Żywności, 

Wydział Nauki o Żywności, Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie, www.uwm.edu.pl 

Z d ro wo tn e właś ciwo ś ci o wo có w i warzy w s ą waru n k o wan e przed e ws z ys t k im 

zawart o ś cią zwi ą zk ó w bio ak t ywn ych, t ak ich jak  związk i po lifen o lo we, k aro t en o id y, 

betalainy czy witamina C. 

Celem pra cy było  o k reś len ie o raz po ró wn an ie właś ciwo ś ci an t yo k s yd acyjn ych  

wybran y ch p rzeci eró w o wo co wo-warzywnych. 

An alizą o bjęt o  prze ciery o wo co wo-w arzy wn e n as t ępu j ących ma rek : B o bo vit a, 

Bobofrut, Gerber, Hortex, Dawtona, Freche Freunde. Produkty zakupiono na rynku 

o ls zt yń s k im w jed n ym z s u perm ark et ó w. W  przeci erac h o wo co wo-warzywnych 

o zn aczo n o  ak t ywn o ś ć przeciwu t len iającą t es t em DP P H o raz o zn aczo n o  zawart o ś ć 

związk ó w f en o lo wych o gó łem z  wyk o rzys t an iem reak cji bar wn ej pr zy u ży ciu  

odczynnika Folina-Ciocalteu. 

Ak t ywn o ś ć an t yo ks yd acyjn a w an alizo wan ych p rzeci erac h k s zt a łt o wała s ię  

w zakresie od 25,13±1,13 do 57,54±2,17 µM TE/100 g. Wykazano różnice statystyczne 

po międ zy badanymi przecierami owocowo-warzywnymi (p < 0 ,0 5 ). N ajw yżs zą  

zawart o ś ć zwią zk ó w po lifen o lo wych o d n o to wan o  w przecierze czerwonym C3 

(7 6 ,4 1 ±4,00 mg/100 g) (p < 0 ,0 5 ), co  mo gło  by ć u waru n k o wan e o becn o ś cią bo gat ych  

w z wiązk i f en o lo we jab łek  i bu rak ó w, a  t ak ż e 9 % d o d at k u  wiś n i. N ajn iżs za 

zawart o ś ć zwią zk ó w fen o lo wych zo s t ała o d no t o wan a w przecierze P 1  (5 3 ,1 8±4,05 

mg/100 g) (p < 0 ,0 5 ), n a co  wpł yw mo ż e mieć  mało  zró żn ico wan y  s k ład  prze cieru .  

W id o czn e ró żn ice w ak t ywn o ś ci an t yo k s ydacyjn ej  o raz  za wart o ś ci zwi ązk ó w  

po lifen o lo wych w bad an y ch  prz ecier ach  był y zależn e  o d  gat u n k u  o wo có w i w arzy w  

u zu pełn iając ych ich s k ład . 

Porównanie właściwości przeciwbakteryjnych miodu spadziowego 

oraz proszku otrzymanego poprzez jego suszenie rozpyłowe 

Alicja Napiórkowska, alicja_napiorkowska@sggw.edu.pl, Szkoła Główna Gospodarstwa 

Wiejskiego, Instytut Nauk o Żywności, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Żywności, 

http://wnoz.sggw.pl/; Elżbieta Hać-Szymańczuk, elzbieta_hac_szymanczuk@sggw.edu.pl, 

Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytut Nauk o Żywności, Katedra Biotechnologii 

i Mikrobiologii Żywności, http://wnoz.sggw.pl/ Kamil Piwowarek, kamil_piwowarek@sggw.edu.pl, 

Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytut Nauk o Żywności, Katedra Biotechnologii 

i Mikrobiologii Żywności, http://wnoz.sggw.pl/ 
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Walory miodu jako środka odżywczego i leczniczego znane są od zarania dziejów. 

U waża s ię, że n aj cen n iejs ze w łaś ciwo ś ci po s ia d a o n  w po s t aci n ieprzet wo rzo n ej.  

W  o s t atn ich lat ach p ro wad zi s ię jed n ak  w iele bad ań  d o t ycząc ych  s u s zen ia 

ro zpyło we go  mio d u . Tak a po s t ać mio d u  zwi ęk s za mo żliwo ś ci j ego  wyk o r zys t an ia 

w prz emyś le s po ży wcz ym. 

Celem pracy była ocena aktywności przeciwdrobnoustrojowej miodu spadziowego 

i proszku  o t rzyman ego  w wyn ik u  je go  s u s zen ia ro zpyło w ego  w t empe rat u rze 5 0℃ 

w s t o s un k u  do  wybran yc h dro bn o u s t ro jó w s apro fit yczn ych  i pat o gen n ych. 

Ak t ywn o ś ć przeciw bak t eryjn ą mio d u  i pro s zk u  mio d o wego  w po s t aci ro zt wo ró w 

o k reś lan o  po przez w yzn ac zen ie min ima ln ego  s t ężen ia hamu j ącego  ro zwó j d ro bn o-

ustro jó w (MIC; µ g/cm3) o raz minimaln ego st ężenia bakteriobójczego (MB C; µ g/cm3). 

W yzn aczan o  ró wn ież wielk o ś ć s t ref zahamo w an ia wzro s t u d ro bno u st ro jó w z wyk o-

rzystaniem metody studzienkowej (mm). 

S t wierd zo n o  iż ws zys t k ie ro zt wo ry (mió d  i pro s zek ) hamo wał y ro zwó j d ro bn o-

u s t ro jó w (MI C) wyk o rzys t an ych w d o ś wiad cz en iu . W yk azan o  t ak że ich właś ciwo ś ci  

bak t erio bó jcze (MB C). N ajb ard ziej o po rn e n a d ziałan ie ws zys t k ich ro zt wo ró w były  

bakterie Bacillus subtilis, natomiast najbardziej wrażli we – bakterie Brochothrix 

thermosphacta.  

U zys k an e wyn ik i ws k azu ją, iż pro ces  s u s zen ia ro zpyło wego  mio d u  n ie po wo d u je 

u t rat y jego  właś ciwo ś ci pr zeci wd ro bn o u s t rojo wych bo wiem ak t ywn o ś ć prze ciw-

d ro bn o u st ro jo wa pro s zk u  była po ró wn yw aln a z ak t ywn o ś cią mio d u. 

Struktura i funkcje interakcji mikrobiologicznych  

w uprawie bioenergetycznych drzew z rodzaju Paulownia 

Małgorzata Woźniak, m.wozniak@iung.pulawy.pl, Zakład Mikrobiologii Rolniczej, Instytut 

Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy; Anna Gałązka, 

agalazka@iung.pulawy.pl, Zakład Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawożenia i Glebo-

znawstwa – Państwowy Instytut Badawczy, Jarosław Grządziel, jgrzadziel@iung.pulawy.pl, 

Zakład Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy 

Instytut Badawczy; Magdalena Frąc, m.frac@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. Bohdana 

Dobrzańskiego Polskiej Akademii Nauk, 

Paulownia ssp. jest niezwykle s zybk o  ro s n ącym gat u n k iem d rzewa liś ci as t ego  

(rodzina Paulowniaceae), k t ó ry do st o so wu je s ię d o  ró żn ych waru n k ó w glebo wych  

i k limat yczn yc h. Ro ś lin a t a jes t  jed n ym z n ajbard z iej po pu la rn ych d rz ew w yk o-

rzystywanych w celach bioenergetycznych. Interakcje mikroo rganizmó w z roślin ami 

mo gą mieć zn a cząc y wp ływ n a w zro s t  i ro zwó j ro ś lin , po przez zró żn ico wan e  

o d d ziaływan ia o d  pas o żyt n ict wa d o  s ymbiozy mu t u alis t yczn ej. Głó wn ym cele m  

przep ro wad zo n ych b ad ań  była an ali za s po ł eczn o ś ci bak t eryjn ych i g rzy bo wych  

ryzosfery i endosfery gatunku Paulownia elongata x Paulownia fortunei. Mikrobiom 

i myk o bio m ryzo s fery i en d o s fery zo s t ał s cha rak t eryzo wan y za po mo cą s ek wen c jo-

nowania metagenomowego fragmentu genu 16S rRNA (region V3-V4) i regionu 

ITS1 na platformie Illumina MiSeq. P o t en cjaln ie k o rzys t n y w pływ  n a d rze wa  

z rodzaju Paulownia mo gą w yk azy wać bak t erie s k las yfik o wan e m.in . d o  ro d zaju  
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Rhizobium, Streptomyces i Sphingobacterium. Natomiast, analiza mykobiomu korzeni 

wyk aza ła d o min u jącą o becn o ś ć pat o gen ó w z ro d zaju  Phytophthora (37,40%), 

Plectosphaerella (32%) i Fusarium (9,46%).  

B ad an ia fin an s o wan o  ze ś ro d k ó w pro jek t u  N CN-Preludium, nr projektu 

2016/23/N/NZ9/02157. 

Ultra słaba luminescencja  

jako potencjalna metoda oceny jakości owoców jabłek 

Piotr Nawara, piotr.nawara@urk.edu.pl, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie 

U lt ra s łaba lu min es cen cja mo że b yć u zu pełn iają cą met o d ą o cen y j ak o ś ci 

pro d u k t ó w s po żywczy ch. W ed łu g hipo t ezy F. A. P o pp’ a jak o ś ć żywn o ś ci n at u raln ej 

mo że być z wią zan a w d u żej mi erze z charakterystycznym poziomem emisji 

fo t o nó w z n at u raln ych pro d u k t ó w. W  bad an iach po d jęt o  pró bę wyk o rzys t an ia  

u lt ras łabej emis ji fo t o n o wej d o  o cen y ja k o ś ci o wo có w jabłek  be z fizy czn ej  

in geren cji (ro zd ro bn ien ia). S pra wd zo n o  po zio m emis ji fo t on ó w z t rzech odmian 

o wo có w jabłek  t j. Gal a, Lo bo , S zam pio n . Do  przepro wad zen ia po miaró w u żyt o  

s t an o wis k a w Labo rat o riu m Eks perymen t aln ych Techn ik  B ad awcz ych S u ro wcó w  

i P ro d u k tó w B io lo giczn ych, k t ó re zn ajd u je s ię n a W yd ziale I n żyn ierii P ro d uk cji 

i Energetyki w Krakowie, po s iad aj ącą ak re d yt ację n r AB  1 6 9 8 , wypo s ażo n ego  

w s t an o wis k o , s łu żący d o  rejes t racji  po jed y n czych  fo t o n ó w w zak res ie 2 0-500 

impu ls ó w/min . Z  przepro wad zo n ego  ek s pery men t u  d la wybran ych o d mian  o wo có w 

jabłek  pr zy zn an yc h po d s t awo wych pa ramet rach fiz yczn y ch o d n o t o wan o  zró żn i-

cowanie w po zio mie emis yjn o ś ci fo t o n ó w. 

Wysokoprzepustowe sekwencjonowanie –  

jedna technologia, wiele możliwości 

Aleksandra Giza, aleksandra.giza@piwet.pulawy.pl, Zakład Analiz Omicznych, Państwowy 

Instytut Weterynaryjny – PIB w Puławach, www.piwet.pulawy.pl; Dariusz Wasyl, 

wasyl@piwet.pulawy.pl, Zakład Analiz Omicznych, Państwowy Instytut Weterynaryjny – PIB 

w Puławach, www.piwet.pulawy.pl 

W ys o k o przepu s t o we s ek wen cjo n o wan ie (HTS ) jes t  un iwers aln ym n arzęd ziem 

u mo żliwiają cym an al izy gen o mó w: lu d zi, zwi erząt , ro ś lin  i mik ro o rgan izmó w o r az  

po zn an ie s k ład u  bio t y pró bk i  ś ro d o wis k o wej. I s t n ieje k ilka ró żn y ch o d mian  t ej  

technologii.  

S ek wen cjo n o wan ie gen o mo we (W GS )  po leg a n a o d czyt an iu  s ek wen cj i ca łego  

genomu badan ego  o rgan izmu . Met o d ę s to su je s ię głó wn ie w gen et yce mik ro-

organizmów. Jest przydatna w dochodzeniach epidemiologicznych i higienie żywności. 

U mo żliwia id en t yfik ację bak t erii o raz s zcze gó ło wą an aliz ę ich  gen o mó w. 

Celowane sekwencjonowanie (TS) polega na wyo d rębn ien iu  z mat eriału  

gen et yczn ego  i s ek wen cjo n o wan iu  regio n ó w gen ó w is t ot n ych d la celó w an alit ycz-

n ych. Jed n ą z o d mian  t echn ik i j es t  s ek wen cjo n o wan ie egzo mo we, k t ó re d o t yczy  

regio n ó w k o d u jących w gen o mie czło wi ek a. TS  jes t  s t os o wan e n p. w d iagn o s t yce 
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lu b o cen ie pred ys po zycj i d o  ro zwo ju  cho ró b gen et yczn ie u waru n k o wan ych lu b d o  

an alizy z mien n o ś ci wiru s ó w. 

Met agen o mik a z k o lei u mo żli wia an alizę  s k ład u  gen et yczn ego  o rgan i zmó w  

o becn ych w pró b ce ś ro d o wis k o wej (n p. wo d y, k ału , ś ciek ó w,  ży wn o ś ci). An aliza  

mikrobio mu  pró bk i mo że s t an o wić czyn n i k  pro gn o s t yczn y ro zwo ju  n iek t ó rych  

cho ró b lu d zi i z wierz ąt . 

HTS  jes t  n arzęd zi em u n iwers aln ym,  lec z a by w pełn i  wyk o rzys t ać  jego  po t en cjał  

i u zys k ać s at ys fak cjo n u jące rezu lt at y n ale ży o k reś lić cel bad ań  o ra z wyb rać  

odpowiednie po d ejś cie. 

PIWet-PI B  w pełn i wyk o rzys t u je po t en cja ł t e go  u n iwers aln ego  n arzęd zia w c elu  

charak t erys t yk i epid emio lo gic zn ej pat o gen ó w bak t eryjn y ch (Salmonella, Listeria) 

i wirusowych (AIV, SARS-CoV-2 , AS FV ), j ak  r ó wn ież met at ak s o n o miczn ych i met a-

genomiczn ych bad ań  bio t y zw ierz ąt  i ś ro d o wis k a. 

Występowanie drobnoustrojów z rodzaju Clostridium 

w przetworzonym białku owadzim 

Tomasz Grenda, tomasz.grenda@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny-PIB, www.piwet.pulawy.pl; Magdalena Goldsztejn, magdalena.kozak@piwet.pulawy.pl, 

Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny-PIB; Nina Kozieł, 

nina.koziel@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny-PIB; 

Krzysztof Kwiatek, kwiatekk@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny-PIB 

Celem p racy  by ła o cen a  po zio mu  z an iecz ys zczen ia  prz ez Clostridium spp. 

przet wo rzo n ego  bi ałk a o wad ziego  (I P AP ). P ró bk i I P AP  po z ys k iwan o  z o wad ó w  

ho d o wlan ych, t j.  z mąc zn ik a młyn a rk a (Tenebrio molitor) i muchy czarnej (Hermetia 

illucens). W  ramach d o ś wiad czen ia o k reś lo n o  ró żn ice st at yst yczn e po międ zy  

poziomami Clostridium spp. w mieszankach paszowych bez dodatku oraz z dodatkiem 

IPAP . P ró bk i o raz izo lat y bak t eryjn e po d d awan o  an alizie przy zas t o s o wan iu  met od 

hodowlanych, biologii molekularnej, tj. PCR, real-time PCR oraz sekwencjonowania 

ampliko n ó w. Met o d y t e u mo żliwiły charak t e rys t yk ę 1 6 S rDN A s zczepó w z ro d zaju  

Clostridium, a t ak że d et ek cję gen ó w waru n k u jących pro d u k cję t o k s yn  bot u lin o wych 

(ntnh i bont).  

Ot rzyman e wyn ik i ws k azały n a is t o t n y s t atys t yczn ie wzro s t  zan ieczys zc zen ia  

przez Clostridium s pp.  mies zan ek  pas zo wy ch z d o d at k iem I P AP . W  jed n ej z pró bek  

s t wierd zo n o  wys t ępo wan ie g en ó w n tn h i bo n t/D, wa ru n k u jących p ro d u k cję t o k s yn y 

bo t u lin o wej t ypu  D. An aliza 1 6 S  rDN A wyk azała o becn o ś ć s zcze pó w gen et yczn ie  

podobnych do gatunku C. botulinum.  

Biorąc pod uwagę bezpieczeństwo mikrobiologiczne IPAP i poszerzanie możliwości 

jego wykorzyst an ia w  pas z ach,  zas ad n e wyd a je s ię prze pro wad zen ie  k o mplek s o wej  

oceny ryzyka, potencjalnego przeniesienia patogennych Clostridium spp. do 

mies zan ek  pas zo wy ch dla zwie rząt  go s po d ars k ich. 

B ad an ia s fin an s o wan o  ze ś ro d k ó w N aro d owego  Cen t ru m B ad ań  i  Ro zwo ju  

w ramach projektu: GOSPOSTRATEG 1/385141/16/NCBIR/2018. 
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Zastosowanie alternatywnego rozwiązania  

w walce z kokcydiozą u kurcząt brojlerów 

Karolina Fabia, fabia.karolina@ekoplon.pl, Centrum Badawczo-Rozwojowe Ekoplon sp. z o.o. 

sp. k., www.ekoplon.pl; Dariusz Wolski, wolski.dariusz@ekoplon.pl, Centrum Badawczo-Rozwojowe 

Ekoplon sp. z o.o. sp. k., www.ekoplon.pl; Sylwia Szymańczyk, sylwia.szymanczyk@up.lublin.pl, 

Katedra Fizjologii Zwierząt, Wydział Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy 

w Lublinie, www.up.lublin.pl 

Kok cyd io za, jedn a z n ajbard ziej po ws zechn ych cho ró b jelit u d ro biu wywo ływan a 

przez pierwotniaki Eimeria spp., nieustannie stanowi istotny problem w produkcji 

drobiarskiej. Najczęściej stosowaną metodą zabezpieczenia drobiu przed kokcydiozą 

jest dodawanie chemio t erapeu t yk ó w d o  mieszan ek  pas zo wyc h. Od  wielu  lat  przed-

mio t em bad ań  jes t  po s zu k iwan ie alt ern at ywnych ś ro d k ó w mający ch z apo biega ć t ej  

jed n o s t ce cho ro bo wej. Du że n ad zie je, wi ąż e s ię ze s t o s o wan iem zió ł o raz ich  

ek s t rak t ó w, a t ak że pre- i p ro bio t yk ó w. Celem po d jęt ych bad ań  było  o k reś len ie  

efek t ywn o ś ci d ziałan ia pr epar at u  zawier ają ce go  mies zan k ę zió ł o raz  ich ek s t rak t ó w 

w po łąc zen iu  z pro bio t yk iem w prze ciwd zi a łan iu  ro zwo ju  o o cyt  Eimeria ssp. bez 

s t os o wan ia k las yczn yc h c hemio t erapeu t yk ó w. B ad an ie prze pro wad zo n o  n a 8 0 0 0  

k u rcząt  rzeźn yc h lin ii Ro s s  3 08 . Pt ak i u t rzymywan o  w s t an d ard o wych waru n k ach  

cho wu  fermo we go  d o  4 2 . d n ia życia. O cen ie po d legały  par amet ry zo o t echn iczn e  

międ zy in n ymi : FCR, EW W , ws k aźn ik  ś miert eln o ś ci k u rcząt , a t ak że ws k aźn ik i 

zd ro wo t n e: bad an ie OP G, c zy t eż HTS . Ot rz yman e wyn ik i d o wio d ły, że k u rczęt a  

żywio n e pas zą z d o d at k iem zió ł cecho wały  s ię n iżs zymi wart o ś ciami ws k aźn ik a 

wyk o rzys t an ia pas z y i  mn iejs zą  ś miert eln o ś cią, j ak  ró wn ież  wy żs zą  k o ń co wą mas ą  

ciała. W s k azu je t o  n a mo żliwo ś ć efek t ywn ego  zas t o so wan ia w mies zan k ach  

pas zo wyc h zió ł i ich ek s t rak t ó w w po łąc zen iu  z pro bio t yk iem, jak o  alt ern at ywy d la  

k o k cyd io st at yk ó w bez po go rs zen ia w yn ik ó w p ro d u k cyjn ych ku rcząt  b ro jleró w. 

Zastosowanie metod miareczkowania Karla Fischera do oceny 

zawartości wody w liofilizowanych produktach leczniczych 

weterynaryjnych immunologicznych (IWPL) 

Ilona Materek, ilona.materek@piwet.pulawy.pl, Zakład Farmacji Weterynaryjnej, Państwowy 

Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl; Ewa Borzym, 

eewa.borzym@piwet.pulawy.pl, Zakład Farmacji Weterynaryjnej, Państwowy Instytut Wete-

rynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl 

Opt ymalizacja metod y miareczk owan ia Karla Fis chera d o ocen y zawartoś ci wod y 

w liofilizowanych immunologicznych weterynaryjnych produktach leczniczych (IWPL) 

Metoda liofilizacji jest coraz częściej stosowana w technologii postaci produktów 

leczniczych. W  s zczegó ln o ś ci po d legają je j farmaceu t yk i, k t ó re s ą n iet rwałe  

w po s t aci ciek łej (n p. zaw iera jące an t ygen y). P o  pro ces ie lio filizacji, w pro d u k t ach 

leczn icz ych po zo s t aje pe wn a ilo ś ć wo d y resztkowej (ok. 0,5-5,0 %), k t ó rą n ależy  

o zn aczać i mo n it o ro wać w celu  z apewn ien ia  k o n t ro li ich jak o ś ci. Z awart o ś ć wo d y 

s zcząt k o wej jes t  jed n ym z  k ryt yc zn ych par amet ró w o cen y s t abiln o ś ci lio filizo-
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wan ych  immu n o lo giczn ych  wet eryn a ryjn y ch p ro d u k t ó w leczn iczyc h (I W P L).  

B ezpo ś red n io  wpływa o n a n ie t ylk o  n a wygl ąd , ale ró wn i eż n a mo c, s k u t eczn o ś ć 

o raz o k res  ich p rzyd at n o ś ci.  

Obecnie, do oznaczenia zawartości wody szczątkowej w farmaceutykach zazwyczaj 

s t os o wan e s ą meto d y miareczk o we Karla Fi s chera (ku lo met ryczn a o raz wo lu me-

t ryczn a). S ą t o  met o d y zal ecan e prze z F arma k o peę Eu ro pejs k ą. W  miar eczk o wan iu  

Karla Fis che ra za wart o ś ć wo d y s zcząt k o wej w  pró bce o blicza s ię n a po d s t awie jo d u 

zu żyt ego  w c elu  o s iągn ięcia pu n k t u  ko ń co wego  miareczk o wan ia.  

Celem bad ań  jes t  o pt ymalizac ja met o d  miare czk o wan ia Ka rla Fis c hera d o  o cen y  

zawart o ś ci wil go t n o ś ci s zcząt k o wej w lio filizo wan ych I W P L. 

Zastosowanie opatrunku typu hydrokoloidowego  

u jeża pigmejskiego – studium przypadku 

Anna Wilczyńska, anna.wilczynska@up.lublin.pl, Katedra Epizootiologii i Klinika Chorób 

Zakaźnych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, https://www.up.lublin.pl; Michał Wójcik, 

emichalwojcik@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny 

w Lublinie, https://www.umlub.pl; Agata Przekora, agataprzekorakusmierz@umlub.pl, Katedra 

i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, https://www.umlub.pl; 

Sylwia Sajdak, sylwiasajdak@gmail.com, Katedra Epizootiologii i Klinika Chorób Zakaźnych, 

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, https://www.up.lublin.pl; Łukasz Adaszek, 

lukasz.adaszek@up.lublin.pl, Katedra Epizootiologii i Klinika Chorób Zakaźnych, Uniwersytet 

Przyrodniczy w Lublinie, https://www.up.lublin.pl 

Leczen ie t ru d n o  go jących s ię ran  przy u życ iu  o pat ru nk ó w hyd ro k o lo id o wych 

w med ycyn ie lu d zk iej j es t  s to s o wan e z d u żym po wo d zen iem. W yk o rzys t ywan e s ą 

o n e gło wn ie n a ran y w ys ięk o we n p. o d leżyn y, o parzen ia i r an y po o pera cyjn e.  

W  med ycyn ie wet eryn ary jn ej t ego  t ypu  o pat ru n k i ró wn ież s ą wyk o rzystywane 

d o  leczen ia po d o bn ego  t ypu  ran , a czk o lwiek  u  zwier ząt  c zęś ciej  w  miejs cu  u s zk o-

d zen ia do cho d zi d o  zak ażen ia , co  w zn aczn y m s t o pn iu  ut ru d n ia go jen ie s ię ran  o raz  

zmu s za lek ar zy  wet eryn ari i d o  o gó ln ego  s t o s o wan ia an t ybio t yk ó w. U  więk s zo ś ci 

pacjen t ó w wet eryn ary jn ych ran y go ją s ię p o przez zia rn in o wan ie wiele t ygo d n i 

pozostawiając bliznę, a właściciele często narzekają na długotrwałą terapię niezbędną 

d o  pełn ego  po wro t u  zwierz ęcia do  zd ro wi a.  

Do  Ambu lat o riu m Dro bn ych S s ak ó w U n iwer s yt et u  P rzyro d n iczego  w Lublinie 

zgło s ili s ię właś cici ele z j eżem pigme js k im k t ó ry 1 0  d n i wcześ n iej przes zed ł z abieg  

enuk leacji. Z  po wodu  rozdrapania przez zwierzę s zwó w i braku  kont ynu acji ant ybio-

t yk o t erapii ran a po o peracy jn a u legł a po wa ż n emu  zak ażen iu . S t an  zwier zęcia był  

bardzo zły w związku z czym zdecydowano się na zastosowanie alternatywnej metody 

leczen ia k t ó ra po le gała  n a w yk o n an iu  s ączk a z o pat ru n k u  t ypu  hyd ro k o lo id o wego  

zawier ają cego  gen t amycyn e. U mo żliwiło  t o  o s us zen ie ran y, d łu żs ze u waln ian ie 

antybiotyku w miejscu zak ażen ia o r az r zad s ze w ymian y s ąc zk a n iż  w  prz ypad k u  

zastosowania standardowego leczenia.  
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Dzięk i zas t o s o wan emu  leczen iu  po  5  dn iac h, o czo d ó ł wypełn ił  s ię w 5 0 % zd ro w ą  

t k an k ą o raz u s t ąpiły o bjawy z ak ażen ia, co  po zwo liło  n a zs zyci e ran y n a głu c ho . P o  

7 dniach do s zło  do  pełn ego  wygo jen ia s ię ran y.  

Użyty opatrunek powstał przy wsparciu finansowym udzielonym przez Narodowe 

Centrum Nauki (NCN) w Polsce w ramach grantu OPUS 16 nr UMO-2018/31/B/ 

S T8 /0 0 94 5  o raz częś cio wo  w ram ach  działa ln o ś ci s t atu t o wej U M (DS 3 /2 0 20). 

Zastosowanie sekwencjonowania genomowego  

w epidemiologii Salmonella enteritidis 

Magdalena Zając, magdalena.zajac@piwet.pulawy.pl, Zakład Mikrobiologii, Państwowy 

Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl; Magdalena 

Skarżyńska, magdalena.skarzynska@piwet.pulawy.pl, Zakład Mikrobiologii, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy; Dariusz Wasyl, wasyl@piwet.pulawy.pl, 

Zakład Analiz Omicznych, Państwowy Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy 

I n fek cje wywo łan e pr zez pałe czk i Salmonella s t an o wią po ważn y pro blem epid e-

mio lo giczn y i ek o n o miczn y n a całym ś wiec ie.  Salmonella enteritidis jest serowarem 

n ajczęś cie j w yk ryw an ym w  bad an iu  s almo n el lo z u  lu d zi. W  2 0 1 5  ro k u  o d po wiad ał 

o n  za po n ad  8 3 % ws zys t k ich prz ypad k ó w z acho ro wań  w P o ls ce. W  p aźd ziern ik u  

2016 roku EFSA i ECDC opublikowały raport opisujący ognisko epidemiologiczne obej-

mu jące przy pad k i o d n o t o wan e w k ilku  k raja ch U E, wywo łan e  prz ez S. enteritidis, 

k t ó rych źró d łem były n ajpra wd o po d o bn iej jaja impo rt o wan e z P o ls k i. S t ro n a P o ls k a 

zo s t ała po pro s zo n a o  prze pro wad zen ie  d o cho d zen ia epid emio lo gic zn ego  w celu  

u s t alen ia źró d ła zak ażo n ych  ja j. Z  po d ejrza n ych ferm po bran o  pró bk i, w  k t ó rych  

stwierdzono S. enteritidis. Uzys kane izo laty przes łan o do  PIW et-PIB, gdzie wykonano 

s ek wen cjo n o wan ie gen o mo we a u z ys k an e g en o my po d d an o  an alizie prz y u ży ciu  

n arzęd zi bio in fo rmat yc zn ych.  

P rzepro wad zo n a an aliza  wyk a zał a, i ż ws z ys t k ie izo lat y n ależał y d o  S T1 1 . 

Poró wn an ie do  3 s ek wen cji gen o mó w referencyjn yc h u zys k an ych z o gn is k a epid e-

miczn ego  met o d ą S N P  (po limo rfizm po jed yn czego  n u k leo t yd u ) wyk azało , że  

bad an e izo lat y rep rezen t o wały 3  g ru py fil o gen et yczn e, z k t ó rych 2  w yk aza ły  

po k rewień s t wo  z s ek wen cjami  refe ren cy jn ymi. P o t wierd zo n o , że S. enteritidis 

wyizo lo wan a z ja j i s t ad  k u r n io s ek  o d po wiadała z a wy wo łan ie s almo n ello zy wś ró d  

lu d zi. U zys k an e wyn ik i d o wio d ły, że s ek wen cjo n o wan ie gen o mo we o raz an aliza  

met o d ą S N P  s ą s k u t eczn ymi met o d ami, k tó re mo żn a wyk o rzys t ać w dochodzeniach 

w ogniskach epidemicznych. 

Zastosowanie techniki Rapid Evaporative Ionization Mass 

Spectrometry (REIMS) w analizie żywności 

Ewelina Patyra, ewelina.patyra@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy w Puławach; Gaud Dervilly-Pinel, 

gaud.dervilly@oniris-nantes.fr, LABERCA – Laboratory of Food Contaminants and Residue 

Analysis, École Nationale Vétérinaire, Agroalimentaire et de l'Alimentation Nantes-Atlantique, 

Nantes, Francja, Bruno Le Bizec, bruno.lebizec@oniris-nantes.fr, LABERCA – Laboratory of 
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Food Contaminants and Residue Analysis, École Nationale Vétérinaire, Agroalimentaire et de 

l'Alimentation Nantes-Atlantique, Nantes, Francja; Yann Guitton, yann.guitton@oniris-

nantes.fr, LABERCA - Laboratory of Food Contaminants and Residue Analysis, École Nationale 

Vétérinaire, Agroalimentaire et de l'Alimentation Nantes-Atlantique, Nantes, Francja; Krzysztof 

Kwiatek, kwiatekk@piwet.pulawy.pl, Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny - 

Państwowy Instytut Badawczy w Puławach 

Technika REIMS dotychczas stosowana była głównie w medycynie, gdzie umożli-

wiała  cha rak t erys t yk ę t k an k i w c zas ie r ze czywis t ym po prze z an ali zę aero zo lu  

u waln ian ego  w t rak cie cięcia elek t ro chiru rgic zn ego . S przężen ie t echn o lo gii REI MS  

z elek t ro chiru rgi ą d o  d iagn o s t yk i t k an ek  jes t  zn an e jak o  in t eligen t n y n ó ż „ iKn ife” . 

Z as ad a t ej meto d y po lega n a jed no czes n ym cięciu  z u ż yciem prąd u  wys o k iej 

częs t o t liwo ś ci, d zięk i czemu  u s zk o d zo n a t k an k a u lega s zybk ie mu  o d paro wan iu  

t ermiczn emu  i po d d awan a  jes t  be zpo ś red n iej  an alizie  n a s pek t ro met rze mas o wym.  

Met o d a wyk o rzys t ywan a b yła m.in . d o  an ali z y zmian  n o wo t wo ro wych.  Jej zas t o s o-

wanie pozwalało na rozróżnienie profili lipidomicznych pomiędzy tkankami zdrowymi, 

a tkankami ze zmianami nowotworowymi na podstawie widm masowych.  

Możliwości analityczne technologii REIMS z sali chirurgicznej naukowcy próbują 

przen ieś ć d o  bad ań  labo rat o ryjn y c h jak o  s zybk ą met o d ę s k rin in go wą d o  s t wier-

dzania zafałszowań żywności pochodzenia zwierzęcego lub nielegalnego stosowania 

lek ó w wet eryn ary jn ych.  

REI MS  jak  ws po mn ian o o k reś la pro fil lipi d o wy t k an k i po prze z j ej  elek t ro-

k o agu lację, a n as t ępn ie c har ak t erys t y k ę n a qTOF-MS. Analiza tkanki trwa kilka 

s ek u n d , a ot rzyman e wyn ik i s ą przyd at n e m.in . d o id ent yfik acji gat u n k o wej lu b 

bad an ia z afałs zo wań  ży wn o ś ci. Techn ik a t a zo s t ała z as t o s o wan a ró wn ież d o  

an alizy t k an ek  z wier ząt  rze źn ych  w  celu  wyk r ycia o be cn o ś ci s u bs tancji zakazanych 

w cho wie zwie rząt  t ak ich jak  rak t o pamin a c zy s elek t ywn e mo d u lat o ry recept o ra  

androgenowego. 

Zróżnicowanie genetyczne izolatów Diaporthe eres  

z wybranych roślin sadowniczych na podstawie kilku loci 

Barbara Abramczyk, babramczyk@iung.pulawy.pl, Zakład Mikrobiologii Rolniczej, Instytut 

Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy w Puławach, www.iung.pl; 

Anna Marzec-Grządziel, Zakład Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawożenia 

i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy w Puławach, www.iung.pl; Wiesław Oleszek, 

Zakład Biochemii i Jakości Plonów, Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy 

Instytut Badawczy w Puławach, www.iung.pl 

Grzyby z rodzaju Diaporthe (anamorfa Phomopsis) wys t ępu ją  n a ca łym ś w iecie  

zas ied lając wiele gat u n k ó w ro ś lin . U do wo dn io n o ró wn ież ich u zd o ln ien ia pat o-

gen iczn e w  s t o s un k u  d o  roś lin  s ad o wn iczych. P rze z wi ele d ek ad  id en t yfik acja  

gatunkowa Diporthe by ła w d u że j mie rze o d n o s zon a d o  ro ś lin y go s po d arza, co  

w kons ek wen cji do pro wad ziło do pewnego  zamies zania w n azewn ict wie i t aks ono mii 

t ych grzy bó w. Obecn ie wi ad o mo , że ro d zaj Diaporthe po s iad a s zero k i zak res  ro ś lin 

go s po d arzy, a t ak że  wyk a zu je zn aczn ą zmie n n o ś ć cech fen o t ypo wych w o brę bie  
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gat u n k u . Z at em d an e mo lek u larn e w po łączen iu  z mo rfo lo gią s ą n iezbed n e d o  

po prawn ej id en t yfik acji t ych  gr zybó w.  

W  bad an iach włas n ych pr zpro wad zo n yc h w lat ach 2 0 1 0-2012 pozyskano po raz 

pierwszy w Polsce izolaty Diaporthe eres z  pę d ó w ró żn yc h g at u n k ó w d rzew o wo co-

wych. Opis an o  ich mo rfo lo gię, w ymagan ia życio we, a t ak że o k reś lo n o  czyn n ik i 

o gran iczaj ące i ch wzro s t  i ro zwó j. W  o be cn ych b ad an iach,  k t ó re s ą k o n t yn u acją 

wcześ n iejs zy ch an aliz , wyk o rzys t an o  s ek wen cje I TS , TEF, TU B i CAL w celu  zró żn i-

cowania genetycznego izolatów Diaporthe eres. Ponadto, na podstawie otrzymanych 

wyn ik ó w wyt ypo wan o  ró wn ież s zczepy d o  dals zych bad ań  bio chemi czn yc h, k t ó re 

po s łu żą do  o k reś len ia pro filu  met abo liczn ego  bad an ego  gat u n k u . 

B ad an ia s ą fin an s o wan e w ramac h pro jektu Narodowego Centrum Nauki  

Nr 2016/21/N/NZ9/01526 pt. „ Charak t erys t yk a met abo lit ó w wyd zielan ych prz ez  

P ho mo ps is  pru n o ru m, no wego  w waru n k ach  P o ls k i pat o gen a roś lin  s ado wn iczych  

oraz jego identyfikacja molekularna”. 

OBSZAR NAUK SPOŁECZNYCH 

Aksjologiczne aspekty prawa człowieka do pracy 

Mateusz Hypiak, mateusz.hypiak@kul.pl, Wydział Prawa, Prawa Kanonicznego i Administracji, 

Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II, www.kul.pl 

P raco wn icze praw a cz ło wiek a ( jak  i pr awa czł o wiek a jak o  ca ło ś ć), ro zpat ry wan e  

jako kategoria normatywna, stanowią pewien zbiór norm postępowania, które zostały 

przyjęte ze względu na istnienie pewnych ogólnych, uniwersalnych i ponadczasowych 

wart o ś ci. W  zwi ązk u  z  t ym, celem  n in iejs z ego  wys t ąpien ia  było  s pen et ro wanie 

ak s jo lo giczn ych mo t ywó w pr zema wiaj ący ch  za n o rmat y wiza cją  pra co wn iczy ch  

praw c zło wiek a, w t ym n ajwa żn iejs ze go  s po ś ró d  t ych, czyli pra wa d o  pracy. W  t o k u  

wywo d u  an alizie  po d d an o  przes ł an k i o  cha r ak t erze reli gijn ym  (głó wn ie  pa pies k ie 

n au czan ie s po łeczn e, w s zcze gó ln o ś ci po gląd y ś w. Jan a P awła I I ), jak  ró wn ież 

ek o n o miczn ym (s zczegó ln ie w  zak res ie t zw. „ t o waro wej k o n cepc ji p racy” ).  

P rzepro wad zo n a an aliza wyk a zała,  iż w ró żn y ch d zied zin a ch n au k  w ys t ępu ją ró żn e  

s po jrzen ia n a pracę lu d zk ą. P rac a w wymi ar ze et y czn ym s k u pia s ię n a czło wiek u  

pracu ją cym, zaś  w wymiar ze ek o n o miczn ym  k o n cen t ru je s ię n a as pek t ach fin an-

s o wych, po zo s t awiają c praco wn ik a po z a zak res em s wo jego  zain t eres o wan ia.  

Z d an iem Au t o ra n ie ma błęd u  w o d mien n yc h po d ejś cia ch ró żn y ch n au k  d o  p racy.  

Zapewn ia t o  bo wiem  wie lo k ieru n k o we po d ejś cie d o  prz ed mio t o wej pro blem at yk i,  

a t o  z ko lei jes t  s t ymu lan t em życia s po łeczn o-gospodarczego. 

Analiza wpływu na środowisko rozwiązania parkingowego pionowego 

Adam Gorzkowski, adamgor722@student.polsl.pl, Wydział Organizacji i Zarządzania, 

Politechnika Śląska; Agnieszka Michalska, agnimic559@student.polsl.pl, Wydział Organizacji 

i Zarządzania, Politechnika Śląska; Alicja Ziółkowska, aliczio530@student.polsl.pl, Wydział 

Organizacji i Zarządzania, Politechnika Śląska 
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U s yt uo wan ie przes t rzen n e park in gó w o raz u miejęt n e zarz ąd zan ie n imi s t an o wi 

jed en  z w ażn yc h elemen t ó w w pływ ają cyc h n a jak o ś ć życi a mies zk ań có w d u ż ych  

miast . Coraz więks ze zapot rzebowan ie n a miejsca parkingowe jest wynikiem wzrostu 

liczby s amo cho d ó w w prz es t rzen i pu bliczn ej , a t ak że n o wych o biek t ó w mies zk al-

n ych o raz u żyt k o wyc h. Jed n ym z ro zwi ązań p rzed s t awio n ego  pro blemu  s ą pio n o we 

parkin gi, kt óre zajmu ją mniej przestrzen i u żyt kowej w po ró wn an iu do klasycznych – 

wert yk aln ych park in gó w. Wst ępnie przepro wadzon e bad an ia lit eratu ro we dotyczące 

s t os o wan ych ro związań  park in go w ych wyk azały , że w  eu ro pe js k iej p rzes t rzen i  

miejs k iej, pa rk in gi pio n o we s ą rzad k o  bu d owan e, a ich wpły w n a ś ro d o wis k o  n ie 

zost ał dok ładn ie zbad an y. W od po wied zi n a tak post awion ą tezę zrealizowan y zost ał 

pro jek t  bad awcz y, k t ó rego  celem była an ali z a wpły wu  n a ś ro d o wis ko  ro związan ia 

park in go wego  pio n o wego . W  t ym celu  wyk o rzys t an o  t echn ik ę LCA (an g. life cycle 

assessment). Ocen a cyk lu życia (LCA, ) t o  n arzęd zie d o  o cen y pot en cjaln ego  wpływu  

n a ś ro d o wis k o  w całym cyk lu  ży cia pro d u k t u , t j. o d  po zys k an ia zas o bó w n at u -

raln ych, po pr zez et ap pro d u k cji i u żyt k o wan ia, aż po  zarz ąd zan ie o d pad ami, w t ym  

u t ylizację i recyk lin g. 

Analiza zakresu ujawnień dotyczących przychodów i kosztów 

z tytułu odsetek w bankach notowanych na GPW 

Bożena Bobak, bozena016@interia.eu, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarządzania, 

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl/; Krystian Boczniewicz, 

krystian.boczniewicz@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarządzania, 

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl/ 

S zczegó ln a ro la ban k ó w w s ys t emie fin an s o wym s pra wia, że s ą  o n e zo bo wiąz an e  

do nad zwycza jn ej t ran s paren t n o ś ci, a o cze k iwan ia o d bio rcó w co  d o  t ego  ro s n ą 

w czas a ch  k ryzys u  fin an s o wego . W  zwi ązk u  z t ym po jawi a s ię k wes t ia po ró wn y-

waln o ś ci d an ych. S prawo zd an ia fin an s o we  ban k ó w s po rząd zo n e n a po d st awie 

MS S F/MS R mo gą zn aczn ie ró żn ić s ię międ zy  s o bą zak res em o raz s zczegó ło wo ś cią 

u jawn io n ych in fo rmac ji. W  n in iejs zej p reze n t acji zo s t ała przed s t awio n a an aliz a  

i po ró wn an ie zak res u  u j awn ień  w  s pra wd z an iach fin an s o wyc h d wó c h b an k ó w 

notowan ych n a GPW , sku piając się n a po zycji przychodó w i kos ztó w z t ytu łu od set ek. 

Celem prezen t ac ji jes t  ws k azan ie i o mó wienie ró żn ic w u jmo wan iu  po zycji d o t y-

czący ch o d s et ek , jak o  po zycji, k t ó ra jes t  charak t erys t yczn ym elemen t em s prawo-

zd an ia fin an s o wego  ban k u  i n ie wys t ępu je w t ak  ro zbu d o wan ej po s t aci w s pra-

wozdaniach fin an s o wych in n yc h jed n o s t ek . Aby t en  cel o s iągn ąć, s char ak t eryzo-

wan o  s prawo zd aw czo ś ć fin an s o wą ban k ó w,  przed s t awio n o  jej bu d o wę wed łu g  

przepis ó w po ls k ich i międ zyn a ro d o wych, a t ak że prze an alizo wan o  s t ru k t u rę o raz 

wielk o ś ci prz ycho d ó w i  k o s zt ó w z t yt u łu  odsetek ujawnionych w sprawdzaniach 

bad an ych ban k ó w. P o ró wn an o  ró wn ież zak res  u jawn ień  o bu  ban kó w i ws k azan o 

znaczące różnice w sposobie ujawniania informacji o odsetkach, a następnie poddano 

ocenie zmienność badanych pozycji w poszczególnych latach. Wykorzystano metodę 

s t u d ió w lit erat u ro wych, an alizy  t reś ci o ra z  po ró wn awc zą,  d o  k t ó rej po s łu żyły  

s prawo zd an ia fin an s o we wy bran yc h ban k ó w. 
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Aspekty prawno-kryminologiczne przestępstwa handlu ludźmi 

Ewelina Dagmara Mogielnicka, haylin1216@gmail.com, absolwent Uniwersytetu w Białymstoku 

Han d el lu d źmi n ie bez po wo d u n azywa s ię w lit erat u rze mian em ws pó łczes n ego  

n iewo ln ict wa. Tak  jak  n iewo ln ict wo  w s t ar o żyt n o ś ci, t ak  i d ziś  han d el lu d źmi 

wys t ępu je n a ws z ys t k ich k o n t yn ent ach. N a przes t rzen i lat  zmi en iło  s ię po s t rze-

gan ie prz ez s po łec zeń s t wo  k wes t ii zn iewal an ia czło wi ek a i t rak t o wan ia go  jak  

przed mio t  włas n o ś ci. N ies t et y wciąż, s po łecz eń s t wo  mu s i mierzyć s ię z o gro mn ym  

zagro żen iem in t egra ln o ś ci i wo ln o ś ci jed no s t k i lu d zk iej – o gro mn ym międ zy-

narodo wym bizn es em p rze jawi ając ym s ię w ró żn ych, co raz t o  ba rd ziej  po mys ło-

wych postaciach.  

Niniejs ze wyst ąpienie ma n a celu przybliżenie zjawisk a hand lu lud źmi, będ ącego 

po ważn ym prz es t ęps t wem, n aru s zają cym je d n o  z po d s t awo wych p raw  cz ło wiek a,  

czyli prawo do wo ln o ś ci. P o s t an o wion o  t en  temat  prz ed s t awić w  u jęciu  k r ymin o lo-

giczn ym, o ma wia jąc n a jwa żn iejs ze zagad n ie n ia zwią zan e z han d lem lu d źmi, t ak ie  

jak  jego  d efin icj a, pr zycz yn y, s k u t k i o raz fo rmy, a t ak że pr zypu s zc zaln a s k ala t ego  

zagro żen ia,  jak  ró wn ież ws k azu ją c s po s o by jego  zwal czan ia  i pr zeci wd ział an ia.  

P rzyt o czo n o  t ak że k ró t k ie przyk ład y, o bra z u jące j ak  han d el lu d źmi w ygląd a n ie  

tylko w teorii, ale i w praktyce. 

Badanie wpływu izolacji związanej z koronawirusem na jakość życia, 

w tym jakość studiowania, studentów Politechniki Śląskiej 

Patrycja Kwosek, patriziarucinski@onet.eu, Politechnika Śląska, Wydział Organizacji i Zarządzania, 

www.polsl.pl; Sandra Hausmann, sandrahausmann6@gmail.com, Politechnika Śląska, Wydział 

Organizacji i Zarządzania, www.polsl.pl; Viktoria Barucha, viktoria.barucha@gmail.com, 

Politechnika Śląska, Wydział Organizacji i Zarządzania, www.polsl.pl; Gabriela Moczydłowska, 

gabolins97@gmail.com, Politechnika Śląska, Wydział Organizacji i Zarządzania, www.polsl.pl; 

Grzegorz Niekrasz, 96grzesiek96@gmail.com, Politechnika Śląska, Wydział Organizacji 

i Zarządzania, www.polsl.pl 

P rzepro wad zo n o  bad an ia n a t emat  wpływu  izo lacji zwi ązan e j z k o ro n awirusem 

n a jak o ś ć życi a, w t ym jak o ś ć s t u d io wan ia, s t ud en t ó w Po lit echn ik i Ś ląs k iej. 

Celem zes po łu  p ro jek t o wego  było  zbad an ie i przed s t awien ie w pły wu  izo lacj i n a  

jakość życia na przykładzie studentów Politechniki Śląskiej, w tym jakość studiowania 

w trybie zdalnym podczas epidemii COVID-1 9 , a t ak że jak ie zmian y n as t ąpił y  

w związku z s ytu acją epid emio lo giczn ą. Dzięk i badanio m przepro wadzon ym za 

pomocą ankiety uzyskano wyniki potrzebne do oceny stanu faktycznego. Wykazano , że 

izo lacja  s t u d en tó w po d czas  epid emii w mn iej s zym s t o pn iu  wpłyn ęła n a n p.  waru n k i  

życia, n at o mias t  w więk s z ym s t o pn iu  n a jak o ś ć s t ud io wan ia, relacje  s po łeczn e  

i d o bro s t an ps ychiczn y. An aliza w yn ik ó w an k iet y wyk azała po n ad t o , że n au k a 

zdalna i brak bezpośrednich kontaktów osobistych wymuszone przez konieczność 

izolacji w czasie epidemii znacznie wpłynęła na zdrowie i stan psychiczny studentów.  

P o s t awio n e pyt an ia brzmiały : 
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1 . Jak  izo lacja wpłyn ęł a n a jak o ś ć życia co d zien n ego  s tu d en tó w P o lit echn ik i 

Ś ląs k iej po d czas  epid emii  ko ro n awiru s a? 

2. Jak izo lacja wpłyn ęła n a jak o ś ć s t u d iowan ia zd aln ego  po d czas  epid emii  

koronawirusa? 

3 . Jak  zmien iło  s ię s t u d io wan ie w czas ie p an u jącej e pid emii S ARS-CoV-2? 

S zczegó ło we  wyn ik i zo s t ały o pis an e i zapr eze n t o wan e za po mo cą wyk r es ó w. 

Celebrytyzacja polityki na przykładzie strategii medialnej  

w polskiej parlamentarnej kampanii wyborczej 

Wojciech Jakubowski, wojciech.jakubowski@radiokrakow.pl, Instytut Dziennikarstwa, Uniwersytet 

Papieski Jana Pawła II w Krakowie 

Celebrytyzacja polityki to zjawiska stosunkowo nowe w politologii i medio-

zn aws t wie, w ywo d zi s ię  ze S t an ó w Z jed n o czo n ych A meryk i,  gd zie  zj awis k o  t o  

n abrało  n a s ile w przeciągu  o s t at n ich lat . W e ws pó łczes n ym ś wiecie t o  właś n ie 

med ia k reu ją rzec zywis t o ś ć. S ą n iezbęd n ym n arzęd ziem d la u pra wia ją cyc h czyn n ą  

po lit yk ę d o  k o mu n ik acji ze s po łec zeń s t wem. To  d zięk i med io m, t ym t rad y cyjn ym  – 

prasa, radio, telewizja, ale w coraz większym stopniu, – nowym mediom – Internetowi, 

portalom społecznościowym, komunikatorom – obywatele (wyborcy) mają możliwość 

o bs erwo wan ia ś wiat a po lit yk i w n ies po t yk an ych d o t ąd  ro zmiara ch. P o zn aj ą n ie  

t ylk o  po gląd y, s po só b wys ławian ia czy u b io ru  w „ pracy” , ale ró wn ie mo cn o , 

wcho d zą w pr ywat n e ż ycie po lit yk ó w. P o zn ają ic h d o my (mies zk an ia ) ro d zin ę,  

u po d o ban ia d alek o  s ięgające  po z a  ś wiat  po lit yk i. P raca  an alizu je  z jawis k o  

w kontekście wyborów parlamentarnych w Polsce w 2019 r. W celu zbadania zjawiska 

celebryt y zacj i po lit yk i zo s t ało  prze pro wad z o n e bad an ie an k iet o we, i wy wiad y  

a t ak że an aliz a s t rat egii med ialn ej Mo n ik i B ęt k o ws k iej, s t art u jącej d o  S ejmu  z lis t y 

P rawa i S pra wied liwo ś ci w wybo ra ch w 2 0 1 9  ro k u  w o k ręgu  n r 1 3  – Krak ó w. Celem 

bad an ia by ło  zn ale zien ie o d po wied zi  n a  pyt an ie: czy  o becn ie mało  zn an i 

k an d yd aci, n ie maj ący d o s t ępu  d o  med ió w, w o gó le ma ją s zan s ę n a zais t n ien ie 

w mediach i polityce. 

Dodatek stażowy wypłacany za okres choroby a ustalanie podstawy 

wymiaru dodatkowego wynagrodzenia rocznego 

Bogdan Bukowczyk 

Celem prac y było  prz ed s t awien ie ro zbieżn o ś ci przy u s t alan iu  po d st awy wymiaru  

dodatkowego wyn agro d zen ia ro czn ego . W o biegu  prawn ym fu n k cjo n u ją d wa 

odmienne sposoby obliczania podstawy wymiaru popularnej trzynastki.  

P ierws zy s po s ó b u s t alan ia po d s t awy w ymiaru  t rzyn as t k i wyn ik ają cy z p rzepis ó w  

u s t awy o  d o d at ko wym wyn agro d zen iu  ro c zn ym zwi ązk u  z  § 6 pk t  7  i §  1 4  ro zpo-

rząd zen ia Min is t ra P racy i P o lit yk i S po łeczn ej z 8 .0 1 .1 99 7 r. w s prawie s zcze gó ło-

wych z as ad  u d zielan ia u rlo pu  wypo czyn k o we go ..., wg k t ó rego  z po d st awy wymiaru  

t rzyn as t k i n ależy wył ącz yć ws zys t k ie s k ład n ik i, k t ó re po d legają w ypła cie w okresie 
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niezdolności do pracy. W związku z tym dodatek stażowy wypłacany za czas choroby 

po d lega wył ącz en iu  z po d s t awy wym iaru  do d at k o wego  wyn agro d zen ia ro czn e go . 

Drugi sposób ustalania podstawy wymiaru dodatkowego wynagrodzenia rocznego 

wynika ze stanowiska Min is t erst wa P racy i P o lit yk i S po łeczn ej z d n ia 2 0 .0 1 .2 0 10 r., 

wed łu g k t ó rego  do d at ek  za wielo let n ią pracę przys łu gu ją cy za d n i u s prawied li-

wio n ej n ieo becn o ś ci w pracy, z a k t ó re praco wn ik  o t rzymu je wyn agro d zen ie  

po win ien  być w  cało ś ci u w zględ n io n y w po d stawie wymiaru trzynastki. 

Funkcjonowanie dwóch odmiennych sposobów ustalania podstawy dodatkowego 

wynagrodzenia rocznego po wodowało liczne komplikacje i nieporozumienia w trakcie 

k o n t ro li w jed n o st k ach s fery bu d żet o wej.  

W  związk u  z n o wą  o pin ią Głó wn ego  I nspektoratu Pracy z dnia 16.02.2021 r., wg 

k t ó rej d o d at ek  za wielo let n ią pra cę wypł aco n y za o k res  c ho ro by n ie po win ien  być  

wliczan y d o  po d s t awy wymi aru  d o d at k o wego  wyn agro d zen ia ro czn e go , mo żn a  

mieć n ad zieję , że będ zie wres z cie jas n o ś ć s yt u acji i ws zys cy bę d ą zgo d n i, k t ó ra 

wyk ład n ia w zak res ie u s t alan ia po d s t awy wy miaru  t rzyn as t k i jes t  prawid ło wa.  

Działalność Powiatowych Urzędów Pracy w miastach na prawach 

powiatu województwa dolnośląskiego – przegląd działań 

wspierających przedsiębiorcze kobiety w czasach COVID-19 

Agata Buczak, agatabuczak@gmail.com, Uniwersytet Ekonomiczny we Wrocławiu, Katedra 

Mikroekonomii i Ekonomii Instytucjonalnej, www.ue.wroc.pl 

Ro k  2 0 20  zapis ał  s ię w  s po łeczn e j pamięci  j a k o  czas  pe łen  w yz wań : ek o n o micz-

nych, gospodarc zyc h, po lit yc zn ych  i s po łec z n ych. W s zys t k o  za s pr awą  pan u ją cej  

epidemii koronawirusa SARS-CoV-2, która wymusiła szereg ograniczeń, a w przestrzeni 

publicznej najczęściej odmieniano słowo „lockdown”. Wszystkie te zjawiska wywarły 

o gro mn y wpły w n a s zero k o ro zu mian ą i wi elo wymiaro wą  prz ed s iębio rczo ś ć t ak  

wyraz iś cie ch arak t ery zu jącą  ró żn e fa zy ro z wo ju  go s po d arczego .  

Celem pr zygo t o wan ego  o pra co wan ia b yło  u k azan ie d zia łaln o ś ci po wiat o wyc h  

u rzęd ó w pra cy (PU P ) w c zas ie t r wają cej  p an d emii COVI D-1 9 , z e s zc zegó ln ym  

uwzględ n ien iem o fert  ma jąc ych  ws po mó c  przed s iębio rc zą d ziałaln o ś ć k o biet . 

Eks plo racją o bjęt o  u rzęd y w czt er ech mi as t ach n a pr awac h po wi at u  wo jewó d zt wa  

d o ln oś ląs k iego : Jelen iej Gó rze,  Legn ic y, W ałbrz ychu , W ro c ławiu . P o d  po ję ciem  

„przedsiębiorcze kobiety” przyjęto kobiety zakładające i już prowadzące działalność 

go s po d arczą n a t eren ie w/w mias t  w ro k u 20 20 . P rzegląd  o fert  ws parcia P U P  o part y 

zo s t ał n a an alizie : ra po rt ó w zamies z czo n ych  n a s t ro n ach in t ern et o wych o mawia -

n ych in s t yt u cji o t o czen ia bizn es u , o gó ln o d o s tępn ych zes t awien iach  dan ych GU S . 

P o d jęt o  wn io sk i: w 2 0 2 0  r. P U P  z czt erech o mawi an ych mi as t  o fero wały  

zd ywers yfik o wan e, względ e m s wo jej lo k aliza cji, s po s o by ws parcia przed s iębio rcó w  

o raz po mo c wyn ik aj ącą, m.in . z reali zac j i pro gramu  „ Tarc za An t yk ryzys o wa 

COVID-1 9 ” ;  n ie s fo rmu ło wały pro po zycji  d ed yk o wan ych wyłą czn ie pr zed s ię-

biorczym kobietom – zas ad a ró wn o ś ci s zan s  i n ied ys k rymin acji. 
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Edukacja na rzecz zrównoważonego rozwoju  

kluczem do dobrostanu człowieka XXI wieku 

Aneta Rogalska-Marasińska, anetarm@yahoo.com, Zakład Pedagogiki Porównawczej, Katedra 

Teorii Wychowania, Wydział Nauk o Wychowaniu, Uniwersytet Łódzki, www.wnow.uni.lodz.pl 

Celem wys t ąpien ia jes t  zap rezen t o wan ie ro z ważań  n a  t emat  ed u k acji  n a r zec z  

zró wn o ważo n ego  ro zwo ju  (EZ R) w relacji  d o  mo żliwo ś ci, jak ie przyn o s i o n a 

czło wiek o wi, dą żące mu  do  do bro s t anu  w wym iarze jed n o s t ko wym i s po łeczn ym. 
P rzyjmo wan ie  po s t awy, d zięk i k t ó rej c zło wie k  d o ś wiad cza po czu cia  s pełn ien ia  

i przeżywa human ist yczn ą s atysfak cję i du mę ze s wo ich osiągn ięć i czynó w, st ano wi 

s ed n o  k o n cepcji Z R.  Celem i o bs zarem zazę biając ych s ię wymi aró w Z R jes t  więc 

właś n ie do bro s t an .  

Czło wiek , k t ó ry d ek laru je s prz eciw wo bec wyn is zcza jąc ych ś ro d o wis k o  jego  

życia pr ak t yk  i po d ejmu je d ziałan ia n a rzecz  jego  k luczowej zmiany i odnowy, tj. 
naprawy tego, co zostało zdegradowane, odbu dowy tego, co zrujnowano, odrodzenia 

t ego , co  n iemalże u n ices t wio n o , t o czło wiek  o s zero k ich ho ryzo n t ach, głębo k iej  

mo raln o ś ci i wys o k im po czu ciu  o d po wied z ialn o ś ci za s iebie  i in n ych , w tym 

przys zł e po k o len ia. 

Ks zt ałt o wan ie t ak ich przyzwo it yc h jed n o s t ek , k tó re jed n o cześ n ie st ałyby s ię 
„ mo t o rem”  po ws zechn ej zmian y , jes t  piln ym wyzw an iem d la EZ R.   

Mo żn a wię c s fo rmu ło wa ć p yt an ie „ Jak  k o n cepcje  d o bro s t an u  wpływa ją  n a  

realiza cje EZ R? ” 

W celu u zys k an ia o d po wied zi o raz po s zu k ując d ró g i przes łan ek  fo rmo wan ia 

czło wiek a  o d po wied zialn ego  i zró wn o ważo n ego , u jęcia  d o bro s t an u  „ n ało żo no ”  n a 
czt ery filar y Z R: przyro d ę, k u lt u rę, s po łeczeń s t wo  i go s po d ark ę. Ko n fron t acja t a 

miała n a  celu  s t wo rzen ie  s t ru k t u ry po jęć, w s zc zegó ln o ś ci d o t yczącej  k at ego rii  

wart o ś ci i po s t aw, by o d n aleźć  mo żliwy  klu cz k s zt ałt o wan ia czło wiek a X X I  w. 

Etiologia zjawiska zaginięć osób 

Patrycja Mencel, patrycja.mencel@uwr.edu.pl, Katedra Kryminalistyki, Wydział Prawa, 

Administracji i Ekonomii, Uniwersytet Wrocławski, https://prawo.uni.wroc.pl/ 

Stat yst yk i po licyjn e odnot owu ją ro cznie n a terenie Po lsk i ok. 18 t ys ięcy zaginięć. 

B ez wąt pien ia  za gin ięcia  o s ó b t o  o gro mn y p ro blem s po łec zn y. An aliz a c zyn n ik ó w 

wpły wają cyc h n a s k alę  za gin ięć po zwal a s t wi erd zić, że s ą  o n e za zwy cza j po wi ązan e  

z wiek iem o s ó b zagin io n ych. W ś ró d  przyc zyn  zjawis k a w ymien ia s ię m. in . u cieczk i  

z d o mu , ś wiad o me zerwan ie k o nt ak tu  z oto czen iem, wypad k i lo s o we, ró żn ego  

rodzaju choroby, porwania, handel lud źmi, czy zabó jst wa. Ust alenie prawdo podo bn ej 

wers ji zd ar zen ia n a po d s t awie za wiad o mien ia o  zagin ięciu  o s o by jes t  n iezwyk le  

is t ot n ym elemen t em s yst emu  pos zu k iwan ia o s ó b zagin io n ych. P rak t yk a d ziałań  

P o licji ws k azu je, ż e is t n ieją o k o liczn o ś ci sk ład an ia zawi ad o mien ia o  zagin ięciu  

o s o by, k tó re mo gą n apro wad zić ś led czyc h n a przyję cie pra wd o po d o bn ej hipo t ezy.  

Celem wyg ło s zen ia referat u  jes t  przed s t awien ie pro blemu  o raz ws k azan ie przy czyn  

wpły wają cyc h n a jego  s k alę. P o dk reś lić bo wiem n ależy, że an aliza et io lo gii zjawiska 

mo że mieć o gro mn e zn aczen ie w p rzeci wd zia łan iu  zagin ięcio m. 
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Filozofia prawa ochrony środowiska – zagadnienia podstawowe 

Bartosz Rakoczy, rakoczy_bukowski_kanc@wp.pl, Wydział Prawa Ochrony Środowiska 

i Publicznego Prawa Gospodarczego 

Z agad n ien ia s t yk u  filo zo fii z prawe m n ie s ą n iczym n o wym w n au ce. J ak  pis ał  

Z. Z iembiń s k i „s t yk  t en  przybier a ró żn ą po s t ać, bio rąc  po d  u wagę o k reś lo n y d ział  

filo zo fii, przy cz ym prawo  s t yk a s ię z filo zo fią w n ajwięk s zym zak r es ie n a płas z-

czyźnie aks jo lo gii”. Pod ejmo wane jed nak o gólne ro zważan ia w zak res ie st yku  prawa 

z filo zo fią n ie s ą zad o walając e, jeżeli c ho d zi o  s zczegó ln e gałęzie, d zia ły i d zied zin y 

prawa. Ok a zu je s ię bo wiem, że rela cje t e zac h o d zą ró żn ie, w zale żn o ś ci o d  po s zcze-

gó ln ych ga łęzi, d ziałó w i  dzied zin  pr awa.  

P rawo  o chro n y ś ro d o wis k a jes t  bez wąt pien ia t ą d ys cyplin ą prawn ic zą,  

w rama ch kt ó rej k wes t ie filo zo ficzn e  o d grywa ją ba rd zo  is t o t n ą ro lę. N ajbliżej  pr awu  

o chro n y ś ro d o wis k a do  ek o filo zo fii o raz filo zo fii przyro d y, p rzy c zym ws pó ln ym  

przed mio t em bad ań  j es t  ś ro d o wis ko .  

P ro po n o wan a praca ma n a celu  d o k o n an ie o gó ln ego  zarys u  pro blemat yk i ze 

ws k azan iem, w jak i s po s ó b filo zo fia wpływ a i k s zt ałt u je prawo  o chro n y ś ro do wis k a 

o raz co  pra wo  o chro n y ś ro d o wis k a k s zt ałt u jąc n o rmy pra wn e mo że w yk o rzys t ać  

s ięgając do  filo zo fii.  

Funkcje prasy sandomierskiej na przykładzie „Ucha Igielnego” 

i „Sandomierskiej Strefy” 

Joanna Mikosz, joanna.mikosz@filologia.uni.lodz.pl, Uniwersytet Łódzki 

Celem pr acy  był a pre zen t acja  s an d o miers k ich pe ri o d yk ó w: „Sandomierskiej 

Strefy” i „Ucha Igielnego” o raz o k reś len ie pełn io n ych przez n ie fu n k cji. B ad an ia 

mają char ak t er pio n iers k i. N igd y w cześ n iej t yt u ły n ie był y pr zed mio t em reflek s ji  

n au k o wej, k t ó rej wyn ik i o pu bliko wan o  w po s t aci art yk u łó w lu b k s iążek . Tekst 

s k ład a s ię z  d wó ch  częś ci.  N a po c ząt k u  prz yb liżo n o  his t o rię czas o pis m – pierwsze 

z wymi en io n ych pis m u k azy wało  s ię w  lat ach 1996-2001, a drugie w 2003 roku.  

 N as t ępn ie o mó wio n o  fu nk cje pełn io n e pr z ez „ S t refę S an d o miers k ą ” i „Ucho 

Igielne”. Podstawową metodą zastosowaną podczas opisu i charakterystyki periodyków 

jes t  an aliza ic h z awa rt o ś ci. W yk o rzys t an o  tu : „ t echn ik ę bad awc zą s łu ż ącą o biek t y-

wn emu , s ys t emat yczn emu  i ilo ś cio wemu  o pis o wi jawn e j za wart o ś ci k o mu n ik at ó w” .  

 W ś ró d  meto d  i t echn ik  bad awczyc h , jak imi  po s iłk o wan o  s ię po d czas  pis an ia 

poniższego tekstu, jest też metoda historyczna, której zawdzięczamy przede wszystkim 

możliwość porządkowania chronologicznego i tematycznego prasy, osadzenie analizy 

jej d z iałaln o ś ci i  o k reś len ie s t at u su  w k o n k ret n y ch o k o liczn o ś ciach his t o ryczn ych  

i t o warzys ząc ych im u waru n k o wan iach s po ł eczn ych , po lit yczn ych, u s t ro jo wych,  

ekonomicznych i kulturalnych.  

 Klu czo we s ą t u  zało żen ia zaprezen t o wan e  przez A. S zyn o la w art yk u le pt . 

„ Fu n k cje med iów lokalnych w teorii i praktyce” , w k t ó rym bad acz d o k o n ał o pis u 

i po d ziału  fu n k cji pr as y lo k aln ej. 
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 Z ad an iem, jak ie po s t awiła  s o bie au t o rk a b yło  ró wn ież ws k azan ie, ż e pr as a 

lo k aln a ma d u ży w pły w pr zed e ws zys t k im n a k s zt ałt o wan ie i ak t ywiza cję życi a  

s po łeczn ego  mias t . P on ad t o , że zachę c a i mo bilizu je czyt eln ik ó w d o  ró żn ych 

d ziałań , n p. k u lt u raln ych, s po łeczn ych, ro z b u d za zain t eres o wan ie regio n em o raz 

popularyzuje jego tradycje historyczne. 

Funkcjonowanie parkingów w centrum miasta  

(polityka parkingowa i rodzaje parkingów) 

Daria Tandos, dariatan@gmail.com, Wydział Organizacji i Zarządzania, Politechnika Śląska, 

www.polsl.pl; Anna Miklis, anna98miklis@gmail.com, Wydział Organizacji i Zarządzania, 

Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Justyna Jon, Justynajonaga@gmail.com, Wydział Organizacji 

i Zarządzania, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

S t at ys t yk i GU S  po d ają  , że  w  ro k u  2 0 1 9  w P o ls ce łąc zn a li czba  po j azd ó w s amo-

cho d o wych i mo t o ro weró w wyn io s ła 3 1  98 9 3 1 3 s zt . W ed łu g d an ych cen t raln ej 

ewidencji po ja zd ó w (CEPiK) pro wadzonej przez Ministerstwo Cyfryzacji, liczba 

po jazd ó w s iln ik o wych zare jes t ro wan ych w P o ls ce w 2 01 9  rok u  wyn ios ła 2 3  8 7 8 ,8 

t ys . s zt u k . W ś ró d  n ich zare jes t ro wan ych  było  1 8  3 0 2 ,4  t ys . au t  o so bo wych. Ro s n ąca  

s t ale liczba po ja zd ó w n a d ro d ze zn acząco  w pływa n a po go rs zen ie p rzepu s t o wo ś ci 

d ró g o raz fru s t rację k iero wcó w z wiąz an ą z p ark o wan iem, s zcze gó ln ie w godzinach 

szczytu w centrach dużych miast. Stąd logistyka miejska, w tym polityka parkingowa 

k raju  jes t  n iezwyk le is t o t n a d la zn aczą cej cz ęś ci o bywat eli. N ies t et y, mies zk ań cy  

mają ró żn e s po jrzen ie n a k wes t ie park in gó w. W ięk s zo ś ć k iero wcó w o czek u je mo żli-

wo ś ci po zo s t awien ia s amo cho d u  j ak  n ajbl iżej  miejs ca  d o celo wego ,  n at o mias t  częś ć  

mies zk ań có w, s zcze gó ln ie n iezmo t o ryzo wan ych, jes t  przeci w n a pr zek s zt ałcan iu  

wolnych powierzchni miasta w parkingi. W odpowiedzi na przedstawione zagad-

nienia przepro wad zono an alizę lit eratu ro wą d otyczącą polityki parkingowej w Polsce 

i n a ś wieci e, ro d za jó w park in gó w o ra z o c ze k iwań  s po łeczn y ch. P r zepro w ad zo n a 

analiza s t an o wiła jed en  z et apó w pro jek t u  pt .: „ An aliza wp ływu  n a ś ro d o wis k o 

ro związ an ia p ark in go wego  pio n o wego  z zas t o s o wan iem o cen y c yk lu  życ ia n a  et apie  

pro jek t o wan ia”  realizo w an ego  n a Po lit echn ic e Śląs k iej. 

Innowacje pedagogiczne i projekty „Cyfrowi Tubylcy”  

oraz „Cyfrowa Rodzina” jako ilustracje dobrych praktyk w edukacji. 

Odsłona jednej szkoły 

Magdalena Słowik, magdalena.slowik@uwm.edu.pl, Uniwersytet Warmińsko-Mazurski 

w Olsztynie, Wydział Nauk Społecznych, Katedra Dydaktyki i Wczesnej Edukacji 

Dział an ia po d jęt e w t rak ci e re aliza cji  in n o wacji i  pro jek t ó w n a  t eren ie bad an e j  

placó wk i miały n a celu  n ie t ylk o  o dd ziaływ an ie n a k o mpet en cje med ialn e d zieci 

i mło d zieży,  ale  t ak że ro zwi jan ie t yc hże  k o mpet en cji u  ro d zicó w i  n au czy cieli.  

W badaniach u wz ględ n io n o  ró wn ież cele, t emat yk ę i zak res  o d d ziaływań  re alizo-

wan ych n a t eren ie s zk o ły in n o wacji ped a go giczn yc h, t ak ich j ak  n a przyk ł ad  

„ Cyfro wi Tu bylcy”  czy „ C yfro wa Ro d zin a” . 
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W  celu  po zys k an ia d an ych u k a zu jąc ych rezu lt at y o d d ziaływań  in n o wac ji  

pedago giczn e j i  pro jek t ó w r ealizo w an ych  w d an ej  placó wce,  bad an iami  o bjęt o  

u czn ió w k las  I-III oraz o d d zieln ie u czn ió w k las  I V-VI I I , 3 9 7  ro d zicó w i 8 1  

n au czycieli s zk o ły po d s t awo wej w d u żym mieś cie wo jewó d zk im. W ś ró d  bad an ych 

przeprowadzono wywiady skategoryzowan e,  d o ko n an o an alizy d o k u ment ó w o raz 

po s łu żo n o  s ię o bs erwacją i  an o n imo wymi  an k iet ami. B ad an ia wś ró d  u czn ió w  

d o t yczyły głó wn ie d o s t ępu  i s po s o bu  k o rzys tan ia prze z n ich  z n o wyc h t echn o lo gii,  

ś wiad o mo ś ci cyberza gro żeń  o raz  po mo cy z e s t ro n y ro d zicó w w k o mpetentnym 

k o rzys t an iu  z cyfro wych  d o bro d ziejs t w. B ad an ia wś ró d  ro d zicó w d o t yczyły o pin ii  

ro d zicó w n a t emat  s po s o bu o raz in t en s ywn oś ci k o rzys t an ia przez d zieci z mu lt i-

med ió w, ś wiad o mo ś ci zagro żeń  i zain t eres o wan ia ze s t ro n y ro d zicó w mu lt ime-

d ialn ymi n arzęd zi ami w ed u k acji. P o ś więco n o  ró wn ież u wagę n a zd efin io wan ie  

o mawian ych po jęć o r az u k azan iu  w yn ik u  prze pro wad zo n ych bad ań .  

B y o s iągn ąć zak ład an e cele – w okresie od marca do grudnia 2020 roku 

przep ro wad zo n o  t ak że bad an ia jak o ś cio we wś ró d  3 6  u czn ió w o raz przeprowadzono 

wywiad y z ro d zica mi t ych d z ieci o ra z ich n au czyciel ami (ł ączn ie 2 8  n au czy cieli  

i s pecjalis t ó w). B ad an ia pr zepro w ad zo n o  za p o mo cą plat fo rmy MS  Offic e z u ży ciem  

pro gramu  MS  Teams  o raz za po mo cą G o o gleFo rms . B ad an iami o bjęci byli 

u czn io wie s zk ó ł po d s t awo wych u częs zc za jący  d o  k las  II I-VI II , ro d zice u czn ió w k las  

I-VI I I  o raz n au czyciele. Z  u wagi, iż były t o  bad an ia jak o ś cio we, o  wielk o ś ci pró by 

bad awc zej dec yd o wał n ie ilo ś cio wy ws k aźn ik , a n as ycen ie t eo ret yczn e. 

Instytucja separacji na podstawie Kodeksu Prawa Kanonicznego 

z 1983 roku oraz ustawodawstwa polskiego 

Roksana Czuba, roksana.czuba@o2.pl, Doktorantka III roku na kierunku Prawa kanonicznego 

w Katedrze Historii, Norm Ogólnych, Prawa Sakramentów i Instytutów Życia Konsekrowanego na 

Katolickim Uniwersytecie Lubelskim Jana Pawła II, www.kul.pl 

N a po d s t awie k an . 1 0 55  Ko d ek su  P rawa Kan o n iczn ego  z 1 9 8 3  r. małżeń s t wo  jes t  

przymie rzem  k o biet y i  męż czy zn y, k t ó rzy  t wo rzą ze s o bą  ws pó ln o t ę całe go  ży cia  

(…). Art . 1 8  Ko n s t yt u cji RP  s t an o wi, że j es t  t o  związ ek  k o biet y i m ężc zyzn y  (…)  

zn ajd u jący s ię po d  o chro n ą i o piek ą pań s twa. N at o mias t  ro zwó d  jest  prawn ym  

zak o ń czen iem mał żeń s t wa n a d ro d ze s ąd o wej. W  pra wie k an o n iczn ym jes t  t o 

s t wierd zen ie n ieważn o ś ci mał żeń s t wa. Z at em czy is t n iej s t an  po międ zy ma łżeń-

stwem a rozwodem? Tak, jest to instytucja separacji. 

 Głó wn ym celem s epar acji jes t  o chro n a małżeń s t wa w s yt u acji k ryzys o wej,  

d lat ego  t eż n ależy po zyt ywn ie o cen ić d a n ą regu lację prawn ą , k t ó ra zo s t ała 

wprowadzona stosunkowo niedawno. Separacji nie należy t rak t o wać jak o  et apu  

zmierz ają cego  do  ro zwo d u . Ż eby jed n ak  in s t yt u cja s epara cji s pe łn iała  s wo ją fu n k cję  

res t yt u cyjn ą, o bo je ma łżo n k ó w mu s i chci eć wró cić d o  co mmu n io  o raz  w t ym  celu  

mu s zą ws pó ln ie po d ejmo wać  o k reś lo n e działa n ia. 

W pracy przedstawiono in st yt u cję s eparacji zaró wn o  n a gru n cie pra wa  

kanonicznego, jak  i  ś wieck iego . Do k o n an o  wyk ład n i po ję cia s e para cji (separatio, 
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divortium, semiplanum) jak  i an alizy s ame j in s t yt u cji s eparacji, u wz ględ n io n o 

o byd wa po rząd k i prawn e.  

Au t o r w prac y po s łu żył  s ię m et o d ą po ró wn a wczą  o raz  d o gmat yczo-p rawn ą. Dla  

przyk ład u  po s łu żo n o  s ię o rzeczen ia mi s ąd o wymi. 

Jak antropologicznie badać technologię?  

O potrzebie antropologicznego spojrzenia na technologię 

na przykładzie badań nad polską Elektrownią Jądrową Żarnowiec 

jako obiektem społeczno-technologicznym  

opisanym z perspektywy STS oraz etnografii wielogatunkowe 

Marcin Mielewczyk, marcin.mielewczyk@interia.pl, Instytut Etnologii i Antropologii, Wydział 

Antropologii i Kulturoznawstwa, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 

www.amu.edu.pl 

Pro jekt budo wy w Polsce elekt ro wn i jąd ro wej jest pro jekt em w t rak cie t worzen ia. 

Z o st ał ro zpo częt y pr zez w ład ze P RL w lat ach 7 0 . bu d o wą Elek t ro wn i Jąd ro wej  

w Ż arn o wcu . Z  po wo d ó w po lit yczn yc h, m.in . wyd arzeń  ro k u ‘ 8 9  o raz t ran s fo rmacji  

ustro jo wej, zo stał jedn ak po rzu con y, a sama budowa w latach 90 . zost ała przerwan a. 

Do  po mys łu  bu d o wy w racan o  pó źn ie j wielo k ro t n ie, jed n ak  jak  d o t ychc zas  pro jek t  

n ie do czek ał s ię ko n t yn u acji. 

Realizac ja p ro jek t u  bu d o wy elek t ro wn i jądrowej wymaga bowiem nie tylko 

sprzyjających okoliczności politycznych, ale t akże społecznych. Budowie elektrowni 

w Ż arn o wcu  t o warzys zył y pro t es t y przeci wn ik ó w, s po wo d o wan e s t rachem przed  

pro mien io t wó rczo ś cią, n as ilo n e po  kat as t ro fie elek t ro wn i w Cz arn o bylu. 

P o wyżs ze przy pad k i u jawn iaj ą s ieć po wiąz ań  po międ zy en erget yk ą a s ferą 

s po łeczn ą o ra z pr zyro d n iczą , k t ó re n ależ y ba d ać i an ali zo wać  n a ró wn i  z as pek t ami  

t echn o lo giczn ymi, c ho ć t echn o lo gia i jej  w pływ n a  ś ro d o wis k o  n ie była n igd y  

bezpo ś red n im o biek t em zai n t eres o wań  an t ro po lo gii. 

W  n in iejs zym wys t ąpien iu  au t o r przed s t awił  met o d y, jak imi mo żn a  an ali zo wać  

t echn o lo gię za po mo cą wars zt at u  bad awcze go  an t ro po lo gii d zięk i wyk o rzys t an iu 

n u rt u  bad ań S TS  o raz pers pek t ywy et n o grafii wielo gat u n k o wej. N in iejs ze 

wys t ąpien ie jes t  efek t em bad ań  p rzep ro wa d zo n ych w r amac h gran t u  MN iS W  

„ (N ie)bezpiec zeń s t wo  en erget yczn e.  S t u d ium wp ływu  en erget yk i jąd ro wej  n a  

ś ro d o wis ko  s po łeczn o-przyrodnicze z perspektywy etnografii wielogatunkowej na 

przyk ład zie po ls k iej Elek t ro wn i Jąd ro we j Ż a rn o wiec” . 

Jastrzębie-Zdrój – miasto kontrastów 

Bartosz Chytryk, bartosz.chytryk@gmail.com, Wydział Socjologii, Uniwersytet Warszawski, 

https://www.is.uw.edu.pl/pl/ 

Celem wys t ąpien ia  będ zie przed s t awien ie m ias t a Jas t rzębie-Z d ró j jak o  miasta 

imigranckiego, ale również emigranckiego. Miasto to kojarzy się głównie z kopalniami, 

Jas t rzębs k ą S pó łk ą W ęglo wą i t u t ejs zymi k lubami s po rt o wymi. W  an alizie prz ed-

s t awio n y zo s t an ie zarys  his t o ryczn y mias t a. Jes zcze w l at ach 5 0 . liczba mi es zk ań-
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có w Jas t rzębia-Z d ro ju  n ie przek r acz ała t rz e ch t ys ięcy,  by w lat ac h 8 0 . s t ać s ię 

s t ut ys ięczn ym gigan t em, co  miało  mie js ce za s pra wą o d k rycia t u t aj z łó ż w ęgla.  

W t en  s po s ó b z u zd ro wis k o wej ws i, po ws t ało  wielk ie  pr zemys ło we  mias t o , d o  

k t ó rego  zaczęli przy byw ać lu d zie z c ałej  P o ls k i w celu  z at ru d n ien ia. W  prezen t acji  

przed s t awio n e zo s t an ą cechy t yc hże i migra cj i, ich k o n s ek wen cje i wpły w n a t o , że  

d ziś  mias t o  s t ało  s ię emigran ck im. Omó wi o n e zo s t an ą jego  cech y ch arak t erys-

t yczn e, t ak ie jak  fak t  zat rz yman ia s ię lo k aln e go  r o zwo ju , cze go  ws k aźn ik ami mo gą  

być: o pu s t o s zała galeri a han d lo wa w cen t r u m mias t a, brak  ryn k u  w cen t ru m, 

at rak cji t u rys t yczn ych , ale t eż  o ś ro d k ó w ak ad emick ich i mi ejs c p racy  in n ych n iż  

kopalnia. W ten sposób zobrazowane zostaną również kontrasty w życiu społecznym 

miejs co wo ś ci. Jas t rzębie Z d ró j j ak o  mias t o  z n ajwięk s zym  mies ięczn y m wyn a gro-

d zen iem bru t t o  n a os o bę w 2 0 18  ro k u , wyd aje s ię być u miera jący m mias t em, gd zie  

mło d zi lu d zie n iechcący z jeżd ż ać po d  ziemię, mu s zą wyjec hać lu b d o jeżd ża ć  

k ilkad zies iąt  k il o met ró w d o  pracy.  Cz ęs t o  s zu k ają je j za gran icą , w  po blis k iej  

Os t rawie, n ieraz zar abiaj ąc p ien iąd ze „na czarno”. 

„Klasyczna” muzyka współczesna.  

Dzieło otwarte z perspektywy prawa autorskiego 

Aleksandra Górska-Jankowska, Aleksandra.gorska@gmail.com, Wydział Prawa i Administracji, 

Uniwersytet Gdański 

Mu zyk a „ k las yczn a” po cząws z y o d  pierws zej po ło wy X X  wiek u  zaczęła  

ewo lu o wać w  k ieru n k u  d o  t ej po ry n iezn an ym, k t ó ry o d d alił ją o d  k an o n ó w 

przy jęt ych  w u bi egły ch s t u leciac h. Kl as yczn e po jmo wan ie  melo d ii, t o n aln o ś ci czy  

rytmiki – czyli n aj ważn ie js zyc h elemen t ó w d zieła mu zy czn ego  – z aczę ło  po d legać  

dekonstrukcji, a muzyczne formy, które „organizowały” materiał dźwiękowy przestały 

k o mpo zyt o ro m wys t arczać, zac zęt o  więc po s zu k iwać n o wych ś r o d k ó w ek s pres ji,  

których nie dałoby się ująć w sztywne ramy. Zmiany, jakie się dokonały w tym okresie 

o k azały s ię  is t o t n e n ie t ylk o  d la mu zyk o lo gó w, k o mpo zyt o ró w i wyk o n awcó w  – 

ró wn ież n a g ru n cie pr awa  au t o rs k iego  wyd aj ą s ię by ć s zalen ie  ciek a we i n as u wa ją  

wiele pyt ań : cz y w d o bie o gro mn ych zmia n  w s zt u ce prawo  au t o rsk ie realizu je  

swoje zadanie, tzn. chroni twórczość i twórców? Czy obecnie obowiązująca definicja 

u t wo ru  jes t  wciąż ak t u aln a?  Czy prawo  au t o rs k ie po win n o  st arać s ię n ad ążać za  

zmianami w postrzegan iu  s zt u k i czy racz ej s t ać n a s t raży pewn o ś ci prawa?  

W s wo ich ro zwa żan iach po ru s zę zj awis k o  t zw. d zieła o t wart ego , k t ó re wys t ępu je  

w ró żn ych  n u rt ach mu zy czn yc h X X  i X X I  wiek u , międ zy in n ymi w ale at o ryzmie  

i muzyce stochastycznej. 

Kobiety na stanowiskach kierowniczych w Polsce i na świecie 

Alina Błaszczyk, alinab5@o2.pl, Uniwersytet Łódzki Wydział Zarządzania 

W  po ls k im s po łeczeń s t wie z ro k u  n a ro k  zwię k s za s ię liczb a ko biet , k t ó re pracu j ą  

zawo d o wo . Kied yś  był t o  n iewielk i pro cen t , a d z iś  d u ża częś ć k o biet  n ie wyo braża  

s o bie życia bez  pra cy. Ko biet y s ą  ambit n e,  częs t o  s ięgają po  n o wą wi ed zę, s ą  
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s ys t emat yczn e i bard zo  zo rgan izo w an e wyk o n u jąc k ilka czyn n o ś ci n a raz. Dl at ego  

t eż ro ś n ie licz ba ko biet  n a  wys o k ich  s t an o wisk ach zaró wn o  w  rz ąd ac h  wielu  krajó w ,  

k o rpo racjac h, o s iągają s u k ces y w pro wad zen iu  ró żn ych bizn es ó w. Z o st an ie 

zapre zen t o wan a s yt u acja k o biet  n a aren ie międ zyn aro d o wej o raz w P o ls ce, a t ak że  

w jak ich s ferac h zarz ąd zan ia k o biet y wypa d ają lepiej n a t le mężczy zn  o raz jak  

wygląd a k wes t ia zaro bk ó w względ em  każd ej  z  płci. 

W  zarząd zan iu  u wid o czn ia s ię t en d en cja wzr o s to wa, jeś li cho d zi o  pracę k o biet  

nie t ylko w Po ls ce. Jedn ak jes zcze n ie mo żn a stwierd zić, że s zanse ko biet i mężczyzn 

s ą w t ej  k wes t ii ró wn e,  d o d at k o wo  t empo  i zak res  t yc h zmian jest zbyt wolne. 

W s zys t k o  zależy o d  s zczebla zar ząd zan ia, po n ieważ w zro s t u  mo żn a d o pat rywać s ię  

n a ś red n im s zczeblu  o raz wś ró d  przed s iębio rcó w. N a n aj wyżs z ych  s zc zebla ch  

zarząd zan ia o bs erwu je s ię min imaln y w zro s t . Liczb a k o biet  n a s t ano wis k ach zależy  

o d  bran ży w jak iej  o n e po d ejmu ją p racę. W  k ażd ym k ra ju  n ależy zao bs erwo w ać, że  

im wyżs z e s t an o wis k o  k iero wn icze, t ym mn iej k o biet . An alizu ją c k ad rę n aj wyż-

s zego  s zczebl a (zar ząd y i r ad y n ad zo rcze) t ak że d o s t rzec mo żn a wzro s t  u d ziału  

kobiet: z 10 do prawie 17%. 

Lit erat u ra przed mio t u  wyjaś n ia, że n is k i ud ział k o biet  n a s t ano wis k ach k iero w-

niczych wyższego i najwyższego szczebla uwaru nkowany jest kulturowo i stereotypowo 

po przez  pry zmat  pełn io n ych  fu n k cji pr zez ko biet y i męż czy zn  w s po łec zeń s t wie. 

Konsument w gąszczu znaków towarowych –  

czyli kilka słów o tym, co i dlaczego kupujemy 

Barbara Pietrzyk-Tobiasz, bpietrzyk29@gmail.com, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej 

Znak towarowy to nic innego jak instytucja prawna, ale przede wszystkim jest to 

s wo is t e zjawis k o  eko n o miczn e. Zn ak i s ą s k ut eczn ym n arzęd zie m, k t ó rym po s łu gu ją 

s ię przed s iębio rcy  w r amac h wo ln ej k o n k u ren cji w walce  o  k o n s u ment ó w. S ed n o 

zn ak u  t o waro wego  leży w zak o d o wan ej w n im in fo rmacji, k t ó ra w k o ns ek wen cji 

pozwala kons u men to wi n a ro zró żn ien ie t o waru  jed n ego  przed s iębio rc y o d  t o waró w  

inn ych przeds iębiorcó w. Obecn ie znaki to warowe to warzys zą nam na k ażd ym k roku , 

a n awet  o k reś lają n as zą t o żs amo ś ć. To , w co  s ię u bieramy, co  jemy, w j ak i s po s ó b 

wypo s ażo n e jes t  n as ze mies zk anie – w pe wie n  s po só b n as  d efin iu je. Ogro mn ą ro lę 

w podejmowaniu decyzji o zakupie towaru odgrywa podświadomość. Dzięki postępowi 

t echn o lo giczn emu  po s zerza s ię t ak że k at al o g fo rm przed s t awien io wych zn ak ó w 

t o waro wych. P o jaw iają s ię zn ak i, k t ó re co raz bard zi ej o d bieg ają o d  d o t ychcza-

s o wych s t an d ard ó w.  

W  wys t ąpien iu  an alizie zo s t an ie po d d an a relacja mi ęd zy zn ak iem t o wa ro wym  

a d ecyz jami k o n s u men t ó w o  zak u pie d an ego  t o waru . P rzyt o czo n e zo st an ą n ajważ-

n iejs ze prz epis y pr awn e regu lu j ące t en  prze d mio t  prawa włas n o ś ci prz emys ło wej ,  

a t ak że k o n k ret n e przyk ład y z prak t yk i rejes t racyjn e j. P rzed s t awio n e zo s t an ą t ak że 

k lu czo we n u rt y mark et in go we, k tó re o k reś lają jak  po s łu giwa ć s ię o zn aczen iami  

w rama ch s t rat egii ma rk et in go wej o raz  wąt pli wo ś ci et yczn e z n imi zwi ązan e. 
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Mamo, tato, jak dorosnę, zostanę psychopatą! –  

Wpływ dzieciństwa na rozwój osobowości psychopatycznej 

Adrianna Butkiewicz, adriannabutkiewicz@gmail.com, Koło Naukowe Kryminalistyki, Centrum 

Nauk Sądowych, Uniwersytet Warszawski; Paulina Pleśnierowicz, plesnierowicz98@gmail.com, 

Koło Naukowe Kryminalistyki, Centrum Nauk Sądowych, Uniwersytet Warszawski 

Celem b ad ań  by ło  ws k azan ie  k o relacj i po m ięd zy w ycho w an iem, a ro z wo jem  

osobowości psychopatycznej. Przy pomocy kwestionariusza skierowanego do dwóch 

grup – mło d zież y o ra z ro d zicó w , ab y u s t alić, c zy i  jak  wyc ho wan ie wpł ywa  n a  

ro zwó j o s o bo wo ś ci ps ycho pat yczn ej. B ad an ia wyk o n an e w fo rmie an k iet o wej n a 

gru pie 2 0 0  o s ó b w p rzed zi ale wiek o wym 1 5  d o  5 0  lat . An k iet y przepro wadzone na 

mło d zieży ma ją cha rak t er an k iet  o so bis t ych, gd zie an k iet o wan i o po wiad ają o  s o bie, 

czy s ami z au waż yli ce chy t ypo we d l a o s obo wo ś ci ps ycho pat yczn e j w s wo ic h  

po przed n ich zacho wan iach i  czy u t o żs amia ją  s ię z t ym t ypem o s o bo wo ś ci. An k iet y 

skierowane do osó b s t ars zych, po s iad ając yc h d zieci, m ają n a celu  u s t alen ie, czy  

jako opiekunowie zauważyli zmiany osobowości i cechy tego zaburzenia osobowości 

u s wo ich n ajbliżs zych. Z  przedst awio nej w prezent acji an alizy, po przez o praco wanie 

włas n e, s t wo rzo n y zo s t ał pro fil ps ycho p at y, w k t ó rym bard zo  d u że zn a czen ie ma  

d zieciń s t wo . P rzed s t awien ie wyn ik ó w mo ż e  po s łu żyć d o  pr zys zł ych,  k o lejn ych  

bad ań  w dzied zin ie kr ymin alis t yk i, krymin o lo gii lu b ps yc ho lo gii. 

Marsze równości w Polsce z perspektywy maszynizmu Deleuze’a 

i Guattariego – przykład Marszu Równości w Lublinie 

Dominik Puchała, d.puchala@student.uw.edu.pl, Koło Badań nad Nowym Autorytaryzmem 

UW, Kolegium MISH, Uniwersytet Warszawski, www.mish.uw.edu.pl 

Dział an ia n a r zecz  mn iejs zo ś ci s ek s u aln ych w wi ęk s zo ś ci k ra jó w t zw. Z ac ho d u  

k o jarzo n e s ą ze  s po n s o ro wan ymi prze z wi elk ie k o rpo racje  pa rad ami czy  main s t re-

amo wymi po lit yk ami po s t u lu jącymi wpro wad zen ie ró wn o ś ci mał żeń s k iej. P o cząt ek  
his t o rii zn an ego  n am d zis iaj ru chu  LGB T+  zar ó wn o  w P o ls ce, jak  i ś wiecie zwią zan y  

jes t  jed n ak  z o pera cjam i po zo s t ającym i po za  r amami p rawa  o raz wielk iego  kap it ału . 

N ie ro zpo czął  s ię bo wie m o d  pro ró wn o ś cio wych s t o warz ys zeń  i o rgan i zac ji ws pie -

rając ych  ro zs zer zen ie praw  o byw at els k ich, l ecz o d  u lic zn ych  bó jek  z po lic ją o r az  

zamieszek. Nie rozpoczęli go również lewicowi politycy, pozostający ze swoją narracją 

w środku okna Overtona, lecz ci, którzy wówczas uznawani byli za nieakceptowalnych 
s po łeczn ie ek s t remis t ó w. W pis an ie ws po mn ian ych, o d d o ln ych d ziałań  ma jąc ych n a  

celu  o s iągn ięc ie pełn ej eman cyp acji gru p y  mn iejs zo ś cio wej w o rbit ę s yst emu 

k apit alis t yczn ego  o raz r amy wyzn a czo n e p rzez pań s t wa o part e n a d emo k ra cji  

liberaln ej  s t an o wi pro ces , k t ó ry pr ześ led zić  m o żn a n ie t ylk o  glo baln ie, o d n o s ząc s ię  

do skali makro, ale również na przykład zie po jedynczych ruchó w i grup d ziałających 
w konk retn ych miejscach. Kieru jąc s ię tym założeniem, w referacie przean alizo wana 

zo s t ała d ro ga mars zu  ró wn o ś ci o d bywaj ąceg o  s ię w Lu blin ie, k t ó ra zap ro wad ził a  

o d d o ln ą in icjat ywę, a po s łu gu jąc s ię  s ło wn ik iem D eleu zi ań s k im – zdekodowany 

s t ru mień  afek t u  – w s t ro n ę sk an alizo wan ej za s pra wą ryn k o we j ak s jo mat yk i o raz  

in n ych fo rm u s id len ia działaln o ś ci „ pro ró wn o ś cio wej” . 
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Matematyczne modelowanie relacji międzyludzkich 

Klaudia Szczęśniak, szk1429@gmail.com, Department of Psychology, Warsaw School of Social 

Sciences and Humanities, 19/31 Chodakowska St, 03-815, Warsaw, Poland 

Czło wiek  j es t  o s o bn ą jed n os t k ą, jak  i t ak ą k t óra ży je wś ró d  in n ych. W s pó łczes n a  

ps ycho lo gia zat em bard zo  wyra źn ie po d k reś la zn ac zen ie relac ji mi ęd zylu d zk ich. 

N awet  n ajpro s t s ze z n ich mo gą wpływ ać n a  n as ze zacho wan ie w s po s ó b bard zo  

n ieprzewid y waln y. Tym ba rd ziej t ru d n o  jes t  bad ać zło żo n e rela cje międ z ylu d zk ie,  

t ak ie jak  miło ś ć po międ zy d wo jgiem o s ó b. Ok azu je s ię, że d yn amik ę re l acji mi ęd zy-

lud zk ich mo żna an alizo wać tak że przy po mo cy metod matemat ycznych. W s zczegól-

ności, wyk o rzys t u jąc d o ro bek  n au k o wy t eo rii u k ład ó w n ielin io wych. W  wys t ąpien iu 

w pierws zym k ro k u  o mó wio n y zo s t an ie fo rmalizm u k ład ó w ró wn ań  ró żn iczk o wyc h.  

N as t ępn ie zaprezen t o wan y zo s t an ie mo d el mat emat yczn y ba zu jąc y n a ró wn an iach  

ró żn iczk o wych , k t ó ry o pisu je d yn amik ę u czucia miło ś ci po międ zy przys ło wio wy m  

Ro meem, a Ju lią.  Ro zwią zan ia n u mery czn e mo d elu  Ro meo-Ju lia ilu s t ro wać będ ą  

bard zo  bo gat ą dyn amik ę i ch zwią zk u  u czuciowego. 

Młodzież a sekty i pokrewne grupy subkulturowe.  

Osobowościowe i środowiskowe czynniki ryzyka i wsparcia 

dla profilaktyki pedagogicznej 

Mariusz Gajewski, gajemari@gmail.com, Instytut Pedagogiki i Nauk o Rodzinie, Uniwersytet 

Papieski Jana Pawła II w Krakowie 

S ek t y s t an o wią przed mio t  zain t eres o wan ia d zieci i  mło d zie ży. Z  j ed n ej s t ro n y 

fas cyn u ją z d ru gie j s t ro n y bu d zą lęk . W s pó łcześ n i bad ac ze t emat u , ped a go d zy,  

ps ycho lo d zy i s o cjo lo d zy  po d k reś lają f ak t , że  d zieci i  mło d zież  s t an o wią s zcze gó ln y 

przed mio t  zain t eres o wan ia. P o wo d ó w t ego  s t an u  rzeczy jes t  wiele. Z  pe wn o ś cią 

mło d zież n ie s t an o wi jed n o lit ej gru py s po łeczn ej. D zięk i o d po wied n im zabie go m  

ps ycho man ipulacyjnym ws pó łczesne s ekt y u miejęt nie zdo bywają zau fan ie młod ych, 

co stanowi ist ot n y as pek t  ud an ej rek ru t acji. P o d at n oś ć mło d zieży n a werbu n ek  jes t  

zró żn ico wan a i zale ży o d  liczn y ch c zyn n ik ó w ps ycho lo giczn yc h i ś ro d o wis k o wych.  

Rodzina, grupy rówieśnicze, środowisko szkolne zawierają w sobie obok czynników 

ryzyk a ca ły s zereg c zyn n ik ó w o bn iżając ych po d at n oś ć mło d zieży n a man ipu lację  

i zwerbowanie. Osobowość stanowi istotną zmienną różnicującą poziom zaintereso-

wania i zakres możliwej uległości młodzieży wobec sekt i innych grup subkulturowych.  

Współczesna profilaktyka pedagogiczna winna uwzględniać w sposób szczególny 

obok indywidualnej charakterystyki wybranych grup sektowych i subkulturowych 

również osobowościowe i środowiskowe korelaty aktywności psychicznej i społecznej 

mło d zieży.  

P o d czas  wys t ąpien ia pr zed s t awio n e zo s t an ą n ajnowsze badania empiryczne 

d o t yczące s po łeczn e j rece pcj i s ek t  przez m ło d zież, j ak  i po d an e zo s t an ą ws k azan ia  

d la o d d ziaływań  p ro filak t yk i ped ago gic zn ej. 
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Model biznesowy CANVAS jako narzędzie zarządzania 

Adrian Stańko, astanko@interia.pl, Studenckie Koło Naukowe Organizacji i Zarządzania, 

Instytut Zdrowia i Gospodarki, Karpacka Państwowa Uczelnia w Krośnie, www.kpu.krosno.pl 

Mo d ele bizn es o we jak o  s po s ó b o pis u  warto ś ci d ziałaln o ś ci go s po d arczej n a 

t rwałe wpis a ły s ię w k ra jo braz b izn es o wy.  Funkcjonowanie firm w dzisiejszej 

rzeczywistości gospodarczej, dla której znamienne są takie zjawiska jak: dynamiczne 

u waru n k o wan ia ryn k o we, co raz s z ers ze i g ł ębs ze pro ces y in t egra cji i k o n k u ren-

cyjność otoczenia, powodują diametralnie inne spojrzenie na pro wadzenie działalności 

bizn es o wej. Klu c zo wym s t aje s ię przy jęcie  t ak iego  mo d elu  bizn es o wego , k t ó ry 

pozwalając na kreację zachowań strategicznych, umożliwi realizację celów i wyników 

o raz za pewn i bu d o wę dłu go t ermin o wej wart o ś ci d la przed s iębio rs t wa. 

Celem opracowania jest ukazanie znaczenia wyboru odpowiedniego modelu 

bizn es o wego , k t ó ry w d zis iejs zej r zec zywis t o ś ci po zwo li efek t ywn ie zarząd z ać  

ws pó łczes n ym przed s iębio rs t wem o raz z bu d o wać przew agę k o n k u ren cyjn ą. 

W publikacji zaprezentowano Model Biznesowy Canvas, autorstwa A. Osterwaldera, 

k t ó ry jes t  n arzęd ziem zarząd z an ia pro wad z ąc ym d o  ro zwo ju  n o wo czes n ych przed-

s iębio rs t w t ak , aby miały o n e s zan s ę o d n os ić s u k ces y o raz s pro s t ać wymagan io m  

w n ieu s t an n ie zmien iający m s ię o t o czen iu . W  d als zej cz ęś ci o praco w an ia  

przed s t awio n o  s tu d iu m przypad k u  d o t yczące zas t o s o wan ia Mo d elu  B izn eso wego  

Can vas  jak o  n arzęd zia zar ząd zan ia n a p rzyk ł ad zie d ziała ln o ś ci ban k u  P KO B P  S .A. 

Opis an y przyp ad ek  ws k azu je, iż k o n cepc ja  t a n ie t ylko  po zwala n a s prawn e  

i efek t ywn e zarz ąd zan ie o rgan iza cją, al e t eż po zwala n a wn ik liwą an ali zę o raz  

o cen ę zja wis k  wys t ępu jący ch w dział aln o ś ci g o s po d arczej. 

(Nie)oczekiwane konsekwencje nauczania zdalnego dostrzegane 

przez nauczycieli w czasie pandemii COVID-19 

Paulina Nowak, p.poweska@student.uw.edu.pl, Wydział Pedagogiczny, Uniwersytet 

Warszawski, https://www.uw.edu.pl/ 

Celem wys t ąpien ia było  u k azan ie s po d ziewan ych o ra z n ieo czek iwan yc h  

k o n s ek wen cji i n o wych zjawis k  w ś ro d o wis ku  s zk o ln ym, kt ó re d os t rzegli n au czy-

ciele aktywni zawodowo w czasie pandemii wirusa COVID-19. Dane zebrano 

w czas ie  międ zyn a ro d o wego  bad an ia T each er Experi en ces  &  P ract ices  Du rin g  

COVID-19 przeprowadzonego w 33 krajach w tym w Polsce. Analiza zebranych 

d an ych jak o ś cio wych po z wo liła u zys k ać le ps zy wgląd  w u waru n k o wan ia pracy 

n au czycieli w c zas ie n au c zan ia zd a ln ego . W ś ró d  s po d ziewan ych k o n s ek wen cji 

nauczania zdalnego po d k reś lan e by ły: brak  wys t arc zają cego  p rzes zk o len ia  

i d o ś wiad czen ia w n au czan iu  zd aln ym, b rak  mo żliwo ś ci bezpo ś red n iej ws pó łp racy  

z uczniami i nauczycielami, któ ry wpływał n a wzajemn e relacje, zwięks zon e n ak ład y 

czas u  i pracy po ś wię can e n a przy go t o wywan ie lek cji i o bjaś n ian ie s po s o bó w 

k o rzys t an ia z aplikac ji o raz mat eriałó w o n li n e. P o jawiło  s ię t ak że wiele n ieo c ze-

kiwanych konstruktywnych elektów nauczania zdalnego, jak zacieśnienie współpracy 

między nauczycielami i spontaniczne tworzenie grup wsparcia i wymiany materiałów 
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o raz d o ś wiad czeń , mo żli wo ś ci więk s zego  z aan gażo wan ia  w lek c je w yco fan yc h  

uczniów za pomocą narzędzi nauki zdalnej, opracowywanie innowacyjnych rozwiązań 

d yd ak t yczn ych, k t ó re w zbo gac iły l ek cje,  n at o mias t  n agran ia i pr ezen t acje  pr zes y-

łan e prze z n au czyci eli d ały u czn io m mo żliwo ś ć u czen ia s ię i po wt arzan ia mat eriału  

we wł as n ym t empie. 

Ocena znajomości koncepcji Kaizen  

wśród kadry kierowniczej w organizacjach 

Aleksandra Tomasiewicz, aletom007@utp.edu.pl, Koło Naukowe Odpowiedzialnych Konsu-

mentów, Wydział Zarządzania, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jędrzeja 

Śniadeckich w Bydgoszczy, https://wz.utp.edu.pl/; Anna Andrzejewska, annand001@utp.edu.pl, 

Koło Naukowe Odpowiedzialnych Konsumentów, Wydział Zarządzania, Uniwersytet Techno-

logiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich w Bydgoszczy, https://wz.utp.edu.pl/ 

W dzisiejszych c zas ac h o rgan iza cje, k t ó re c h cą o s iągać j ak  n ajw yżs ze s t an d ard y 

po win n y s k u piać s ię n a an alizie o czek iwań  k l ien t ó w o raz zro zu mien iu  ich po t rzeb.  

Aby mieć k o n k u ren cyjn ą po zycję ryn k o wą firmy s t o su ją ró żn o ro d n e k on cepcje.  

Jed n ą z n ich  jes t  k o n cepc ja Kaizen ,  wed łu g  k t ó rej s ys t emat yczn a p raca  mał ymi  

k ro k ami d aje mo żliwo ś ć wpro wad zen ia is t o tn ych zmian , a t o  z k o lei przek ład a s ię 

n a po d wyżs zen ie jak o ś ci o fero wan yc h d ó br  i u s łu g, n iżs ze k o s zt y o raz leps zą 

t ermin o wo ś ć. Celem pracy jes t  przed s t awie n ie o pin ii k ad ry zarząd czej n a t emat  

zn ajo mo ś ci k o n cepcji K aizen . B ad an ie p rze pro wad zo n o  n a gru pie k ad ry k ie ro w-

n iczej i wł aś cicieli firm ró żn ej wielk o ś ci. Do  z ebran ia d an ych w yk o rzys t an o  an k iet ę 

in t ern et o wą z wyk o rzys t an iem in s t ru men tu  po miaro wego, jakim jest kwestio-

nariu s z. U czes t n icy bad an ia byli pyt an i międ zy in n ymi o  to , czy zn ają k o n cepc ję  

Kaizen , jak  ją ro zu mie ją lu b czy s t o s u ją ją w s wo ich o rgan izac jach. W yn ik i bad an ia  

po k azu ją, że zn ajo mo ś ć ko n cepcji  Kai zen  jes t  n is k a. W łaś ciciele i kad r a kiero wn ic za  

powinna kłaść większy nacisk na naukę nowoczesnych metod i koncepcji zarząd zania. 

Odpowiedzialność za błąd medyczny w dobie pandemii SARS-CoV-2 

Paulina Rotter, paurot5@wp.pl, Uniwersytet Szczeciński 

P o d st awo wym cele m pr acy  jes t  wyk a zan ie ró żn ic pr zy o d po wied zi aln o ś ci o s o by 

wyk o n u jącej zawó d  m ed yczn y  o raz placó wk i o piek i zd ro wo t n ej w d o bie pan d emii  

SARS-CoV-2 na podstawie art. 4172 Ko deksu cywiln ego. Głó wn ym mot ywem po djęcia 

s ię t ego  ro d zaju  t emat yk i jest  ist n iejąca w k raju  s yt u acja związan a z pan d emią  

SARS-CoV-2  o raz n ieu regu lo wan a w po lsk im s ys t emie prawn ym k wes t ia d ot ycząca  

s t at us u  pacjen t a w relacji z po d mio t em leczn iczym. W  prac y po wo łan o s ię n a t zw. 

k lau zu lę do brego  Samarat yn in a. 

 Przedmiotową problematykę rozpoczęto od scharakteryzowania odpowied zialności 

n a gru n cie pra wa c ywiln ego  i c eló w je j  zró żn ico wan ia p rze z pra wo d awcę  

w Ko d ek s ie cywiln ym. N as t ępn ie, po  przean alizo wan iu  u s t awy z d n ia 5  gru d n ia 

1996 r. o zawodzie lekarza i lekarza dentysty, art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 

2011 r. w zestawieniu z art. 4 ust. 1  us t awy z d n ia 6  marca P rawo  przed s iębio rcó w,  
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Kodeksu etyki lekarskiej oraz orzecznictwa w tym zakresie, przedstawiono 

o d po wied zialn o ś ć po d mio t ó w u d zielających  ś wiad czeń  zd ro wo t n ych. 

 Charak t ery zu jąc  w  po wy żs zy s po s ó b o d po wie d zialn o ś ć po d mio t ó w leczn iczy ch,  

po wo łan o  s ię n a u s t awę z d n ia 6  lis to pad a 2 0 0 8  r. o  prawach p acjen t a i Rze czn ik u  

P raw P acjen t a. P o s łu gu jąc s ię t ym źró d łem prawa zes t awio n o  ze s o bą prawa 

pacjen t a z o bo wiązk ami po d mio t ó w leczn iczych. N a po d s t awie o bu  po wyżs zych  

akt ó w n o rmat ywn ych w zes t awien iu  z w yk o rz ys t an ymi w o rzec zn ict wie pr zepis ami  

Kodeksu cywilnego wydedukowano istnienie luk konstrukcyjnych w polskim systemie 

prawa  w zak res ie praw a med yc zn ego  z aró wn o  po  s t ro n ie po d miot ó w med yczn ych,  

jak  i po  s t ro n ie pacjen t ó w. 

Parental trolling jako przejaw rażącego naruszenia  

dóbr osobistych dziecka 

Adriana Denys-Starzec, adriana.denys-starzec@uw.edu.pl, Szkoła Doktorska Nauk Społecznych 

UW, kierunek prawo 

Rozpowszechnianie wizerunku dziecka w Internecie w XXI wieku jest na 

po rząd k u  d zien n ym. Co raz  chęt n iej  po d o bizn ę mało let n iego  pu bliku ją jego  ro d zic e  

(t zw. zja wis k o  s haren t in gu ). Z  ro zpo ws zechn ian iem wizeru n k u  d zieck a wią żą s ię  

ró wn ież po ję cia, t ak ie jak  pa ren t al t ro llin g, k t ó ry po lega n a u d o s t ępn ianiu przez 

rod zicó w u właczających god noś ci i oś mies zających fot ografii mało letniego. P rakt yk a 

ta uderza nie tylko w godność dziecka, ale również w jego wizerunek oraz prywatność – 

wartości chronione przez konstrukcję dóbr osobistych. Pozbawione efektywnej kontroli 

ek s plo at o wan ie wizeru n k u  mało let n iego  pr ze z pr zed s t awicieli  u s t awo wych,  n iejed-

n o k ro tn ie st an o wi zagro żen ie d la d o bra d zieck a. P o ws t aje wo bec t ego  pyt an ie, czy 

przedstawiciele ustawowi dziecka mają prawo umieszczać zdjęcia ilustrujące wizerunki 

osoby mało let n iej w  I n t ern ecie?  Jak  d alek o  s ięgają gran ice  w ład zy  ro d ziciels k iej  

w k o n t ek ś cie prawa d zie ck a d o  wize ru n k u ?  W yd aje s ię, że d e cyd u jące  zn ac zen ie  

po win n a mieć fak t yc zn a z go d a d zieck a n a  ro z po ws zechn ian ie jego  wi zeru n k u , cho ć  

ustawodawca takiego wymo gu  u zys k an ia zgo d y d zieck a pr zed  pu blikac ją wi zeru n k u  

nie ws kazał. W t ym zak resie ist otn ą k wes tią jest ró wn ież od po wiedzialnoś ć ro dzicó w 

za n aru s zen ie d ó br o s o bis t ych mało let n ich. P u bliku jąc zd ję cie, ro d zic e d ziel ą s ię  

prywatnością małoletniego, ingerując tym samym w obszar jego autonomii, władztwa 

n ad  włas n ym wizeru n k iem. Dl at ego  k o n ieczn e jes t  k ażd o razo we ro zwa żen ie, c zy  

d ziałan ie t o  jes t  w rz eczy wis t ym in t eres ie dzi eck a. 

Podkultura więzienna – wybrane aspekty 

Agnieszka Romanowska, aga.romanowka94@gmail.com, doktorantka w Katedrze Prawa 

Karnego i Kryminologii, Uniwersytet w Białymstoku 

I zo lacja pen it en cjarn a jes t  t o  k ara będ ą ca o d po wied zią n a po pe łn io n e prze z  

d an ego  s prawcę prz es t ęps t wo . Fak t  u więzien ia czło wiek a wymu s za k o n ieczn o ś ć  

przys t o s o wan ia s ię do  no wych waru n k ó w, ws pó łżycia z n ar zu co n ą gru pą lu d zi 

wywo d ząc ych s ię z ró żn ych  ś ro d o wis k , po s iad ający ch ró żn e char ak t ery i reak c je.  
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Tak i s t an  rzeczy o d d ziału je bez po ś red n io  n a życie wię zien n e. W  po ls k ich zak ład ach  

k arn ych o d  lat  wys t ęp u je z jaw is k o  po d k u ltu ry więźn ió w, k t ó ra wy zn ac za ran gę  

w s po łeczn o ś ci wię zien n ej. N in iejs za  pra ca o d n os i s ię d o  zjawis k a n iefo rmaln yc h  

s t ru kt u r su bk u ltu ry przes t ępcze j o raz t ego , jak  zmien iło  s ię o n o n a przes t rzen i 

ostatnich lat. W pracy przedstawiono podstawo we po jęci a zwi ązan e z s u bk u lt u rą 

więzien n ą o raz s charak t ery zo wan o  gen ezę  zjawis k a, o d wo łu jąc s ię d o  k ilk u 

k o n cepcji. P o n ad t o  o pis an o  no rmy po s t ępo wan ia s k azan y ch d ek laru jący ch s wó j  

u d ział w n iefo rmaln ych s t ru k t u rach po d k u lt u ry więzien n ej, a t ak że s charakte-

ryzo wan o  więźn ió w n iean ga żu jący ch s ię w n egat ywn e prze jaw y po d k u lt u ry o raz 

wzaj emn e k o relacje. P o d s t awo wą met o d ą zas t o s o wan ą w pracy by ła an ali za  

mat eriałó w ź ró d ło wych (desk research). 

Prawo konsumenta do obniżenia prowizji bankowej  

w przypadku wcześniejszej spłaty kredytu konsumenckiego 

Sławomir Korus, slawomir.korus@gmail.com, Katedra Publicznego Prawa Gospodarczego, 

Wydział Prawa, Prawa Kanonicznego i Administracji, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła 

II, www.kul.pl 

Zawarcie u mo wy o  k red yt  k o n su men ck i zazwyc zaj wiąże s ię z po n ies ien iem 

d o d at ko wych k o s zt ó w t ak ich jak  pro wiz ja ba n k o wa za u d zieln ie k red yt u  czy o płat a  

przygo t o waw cza. W  przy pad k u  wcześ n iejs ze j  s płat y k red yt u , całk o wit y jego  k os zt 

powinien ulec proporcjonalnemu obniżen iu  o  t e k o s zt y, k t ó re d ot yczą o k res u , 

o któ ry s króco no czas obo wiązywan ia u mo wy, cho ciażby kon sument  poniós ł je przed 

t ą s płat ą. P o d s t awę prawn ą po w yżs zego  u pr a wn ien ia s t an o wi przepis  a rt . 4 9  u s t. 1 

ustawy z dnia 12 maja 2011 roku o kredycie konsumenckim. Sporna natomiast 

pozostaje kwestia czy prawo to obejmuje także koszty jednorazowe. Zdaniem banków 

o raz in n ych po d mio t ó w u d zielającyc h k red yt ó w, k o n su men t  mo że u biegać s ię 

o częś cio wy zwrot jed yn ie tych kos ztó w, któ re zost ały ro złożone w czas ie i się z nim 

wiążą  jak  n p. o d s et k i. W s zelk ie, po zo s t ałe ko s zt y jak  n p. pro wiz je c zy o p łat y, p łat n e 

s ą jed n o razo wo  w zwi ązk u  z c zym n ie po d legają p ro po rcjo n aln emu  o bn iżen iu . 

P rzyjmu j ąc jed n ak  w yk ład n ię pro k o n s u men ck ą n ależ y s t an ąć n a  s t an o wis k u , że 

uprawnienie konsumen t a do  o bn iżen ia całk o wit ego  k o s ztu  k red yt u  w przypad k u  

jego  s płat y w cało ś ci pr zed  t ermin em o k reś lo n ym w u mo wie o bejmu je t ak że 

pro wizj ę za u d zielen ie k red yt u . S t an o wis k o  tak ie zo s t ało  przyjęt e m.in . w u c hwale  

S ąd u  N ajwyżs zego  z dn ia 1 2  gru d n ia 2 0 1 9  ro ku , sygn. akt III CZP 45/19. 

Przemoc w bliskich związkach – osobowościowe predyktory 

kompetencji społecznych kobiet doświadczających przemocy 

domowej od swego partnera 

Wioletta Karina Ozga, w.k.ozga@gmail.com, Katedra Psychologii Eksperymentalnej, Wydział 

Nauk Społecznych, Katolicki Uniwersytet Lubelski im. Jana Pawła II 

Miłość niejedno ma imię. Jej toksyczne formy przejawiają się patologiczną potrzebą 

k o n t ro li part n era życio wego . P rzemo c d o mo wa t o  ro d zaj zacho wań  zwią zan yc h  
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z płci ą, k t ó re s k u t k u ją cierpien iem fizy czn ym , s ek s u aln ym lu b ps ychiczn ym k o biet .  

W  k o n t ekś cie wcho d zen ia w  ro lę o fiary prze mo cy d o mo wej is t o t n e wyd ają s ię by ć  

u waru n k o wan ia o s o bo wo ś cio we i po s iad an e k o mpet en cje s po łeczn e k o biet . Z  t ego  

t eż względ u  g łó wn ym cele m bad ań  by ło o k reś len ie is t ot n ych o s o bo wo ś cio wych 

pred yk t o ró w k o mpet en cji s po łeczn ych o fiar przemo cy d o mo wej. G ru pę bad aw czą  

s t an o wiło  3 0  k o biet  d oś wiad czają cyc h pr zem o cy d o mo wej o d  s wego  part n era. Do  

pomiaru zmiennych psychologicznych wykorzystano dwa narzędzia standaryzowane: 

I n wen t arz Os o bo wo ś ci N EO-FFI  o raz Kw es t io n ariu s za Ko mpet en cji S po łe czn yc h – 

KKS . U zys k an e wyn ik i ws k azu ją , że n eu ro t yczn o ś ć ek s t rawers ja i s u mien n o ś ć s ą 

pred ykt orami ró żn ych wymiaró w ko mpet en cji społeczn ych k obiet doś wiad czających 

przemocy domowej. Os o bo wo ś cio wym pr ed yk t o rem k o mpet en cji zw iązan y ch  

z ek s po zycj ą s po łec zn ą o k aza ła s ię ek s t rawe rs ja i n eu ro t yczn o ś ć. I m w yżs zy  po zio m  

ek s t rawers ji, t ym efek t ywn iej fu n k cjo n u ją w ś ro do wis k u  in t erpers o n aln ym o fiary 

przemocy. Natomiast wraz ze wzrostem neuro t yczn o ś ci, s pad a zd o ln o ś ć d o 

efek t ywn ego  fu n k cjo n o wan ia w s yt u acji ek s po zycji s po łe czn ej. As ert ywn o ś ć jes t  

d et ermin o wan a przez  po zio m n eu ro t yczn o ś ci. I m n iżs zy po zio m n eu ro t yczn o ś ci 

przej awia ją o fia ry, t ym  więk s za  zd o ln o ś ć d o  realizo wan ia  włas n yc h po t rze b i celó w  

po przez as ert ywn ą o d mo wę i wyr ażan ie w pr o s t  s wo ich po t rzeb. B lis k o ś ć in t erper-

s o n aln a jes t  przewid y wan a  prz ez  s u mien n oś ć. W raz ze wzro s t em t en d en cji d o  

sumienności wzrasta zdolność do ujawniania siebie w relacji z drugą osobą. Projektując 

odd ziaływania terapeutyczne ukierunkowane na rozwijanie kompetencji s po łe czn yc h  

wart o  u względ n ić u wa ru n k o wan ia o s o bo wo ś cio we o fiar pr zemo cy do mo wej. 

Przesłuchanie jako niezbędna czynność procesowo-kryminalistyczna 

Daria Kaniewska, da.kaniewska@student.uw.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Kryminalistyki, 

Centrum Nauk Sądowych, Uniwersytet Warszawski, https://www.uw.edu.pl/ 

Jed nym z elementó w ws pó ln ych post ępo wania k arn ego k rymin alist yk i jest s kła-

danie zeznań przez świadka oraz podejrzanego. Literatura przedstawia różne taktyki 

pro wad zen ia pr zes łu chan ia , k t ó re zmien iały s ię n a przes t rzen i d ziejó w. W  związk u  

z ro lą j ak ą p rzes łu ch an ie pełn i w po s t ępo wa n iu  k arn ym, wart o  o mó wić t o  za gad-

n ien ie. W  pracy zo s t ały o pró cz d efin icji przes łu chan ia, przed s t awi o n e t ak że cele  

o raz k ró t k a char ak t erys t yk a pierws zego  et a pu  po s t ępo wan ia k arn ego . N as t ępn ie 

przyt o czo n e zo s t ały met o d y pro wad zen ia prz es łu chan ia. W art o  pamięt ać, że o d po-

wiednio dobrana metoda pomaga w zdobyciu prawdziwych, rzetelnych i wyczerpu-

jącyc h zezn ań . W ybó r s po s o bu  przes łu chan ia jes t  u z ależn io n y o d  wielu  czyn n ikó w 

m.in . chęci ws pó łprac y ś wiad k a, cech o s o bn o ś ci czy po wiązań  z po k rzywd zo n ym 

czy po d ejrz an ym. W art o  więc met o d ę przesłu chan ia d o bierać in d ywid u aln e po d  

zais t n iały czyn n ik . W  pó źn iejs zej cz ęś ci o mó wio n e zo s t ały, t ak że t ak t yk i przepro-

wad zen ia prz es łu chan ia ś wiad k a, k t ó re u łat wiają po zys k an ie zezn ań . P racę po d s u-

mo wu je k ró t k a an aliza  pr zes łu chan ia , i w yjaś n ien ie d lacz ego  t en  pro ces  jes t  

k lu czo wy dla w yjaś n ien ia do cho d zen ia t u d zie ż ś led zt wa. 
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Przestępczość przeciwko środowisku. Aktualne obszary zagrożeń 

Wiesław Mądrzejowski, wiemod@wp.pl, Zakład Badań nad Przestępczością, Wyższa Szkoła 

Policji w Szczytnie 

P o d st awo we n iebez piec zeń s t wa dla lu d zk o ś ci w n ajbl iżs ze j pr zys zło ś ci zwi ązan e  

s ą ze ś ro d o wis k iem n at u raln ym czło wiek a.  Z n aczn a częś ć z n ich jes t  czyn ami  

zabro n io n ymi pr zez pra wo  karn e. W ys t ępu ją o n e bo wiem w bard zo  zró żn ico wan y ch  

po s t aciach c zyn ó w za bro n io n ych t ak że w fo rmie pr zes t ępczo ś ci zo r gan izo wan e j. 

Zwalczaniem przes t ęps t w pr zeciwk o  ś ro d o wis k u  zajmu je s ię w P o ls ce ca ły s zere g  

instytucji, a główną rolę odgrywają Policja i Główny Inspektorat Ochrony Środowiska. 

Do  I n s pek cji Och ro n y Ś ro d o wis k a n ależą prze d e ws zys t k im d ział an ia o  c harak t erz e  

k o n t ro ln ym u jawn iając ym n ar u s zen ia pr ze pis ó w chro n iącyc h ś ro d o wis k o , a d o 

policji prow ad zen ie c zyn n o ś ci o peracyjn o-ś led czych w celu  ze bran ia m at eriał  

u d o wo d o wego  po zwalają cego  n a po ci ągn ię cie s praw có w d o  o d po wied zialn o ś ci 

karnej. Dan e policyjne wsk azu ją, iż n ajczęś ciej u jawn ianą fo rmą przest ępczoś ci 

przeciwko ś ro d o wis k u  jes t  n ieo d po wied n ie p o s t ępo wan ie z o d pad ami,  zan iec zys z-

czanie środowiska oraz powodowanie zniszczeń w świecie roślinnym lub zwierzęcym. 

Czyn n o ś ci k o n t ro ln e pro wad zo n e przez I n s pek cję Och ro n y Ś ro d o wis k a u jawn iają  

przed e ws zystkim s zereg n aru szeń przepisó w dotyczących zan ieczys zczenia ś rod o-

wiska, nieprawidłowego postępowania z odpadami oraz nieprawidłowej eksploatacji 

u rząd zeń  zap ewn iaj ącyc h wł aś ciwą o c hro n ę ś ro d o wis k a. Dan e t e n ie o bejmu ją  

zagro żeń  wyn ik ają cych  z o parcia energetyki o paliwa kopalne. 

Przewidywanie subiektywnych stanów świadomości  

za pomocą sztucznej inteligencji: doświadczenie upływu czasu 

Jakub Juranek, jakub.juranek@sd.psych.pan.pl, Instytut Psychologii, Polska Akademia Nauk, 

https://psych.pan.pl/pl/ 

Do ś wiad czen ie czas u  jes t  s u biek t ywn ym s t an em ś wiad o mo ś ci, k t ó rego  u waru n-

k o wan ia po zn an e s ą d o t ychc zas  w o gran i czo n ym zak r es ie. Do k o n an o  an alizy  

k at ego rii perc epc ji c zas u  i d o ś wiad cz eń  zjawis k  t em po raln ych  u  c zło wiek a,  

u względ n iają c ich d łu go ś ć, char ak t er i mechan izmy pr zet war zan ia. Jak o  o bs zar  

zain t eres o wan ia wyo d rębn io n o  k at e go rię o d cin k ó w czas u  po wyżej k ilku  s eku n d d o 

k ilku  min u t , ze względ u  n a s wo is t oś ć zaan ga żo wan ych w ich po s t rzegan ie mec ha-

n izmó w (u wag a, p amięć  k ró t k o t rwała) o raz  po t en cjał ek o lo gic zn ej t rafn o ś ci d la  

co d zien n ego  d o ś wiad czen ia. Opierając s ię n a ws pó łczes n ej wiedzy neuropsycho-

fizjologicznej oraz wynikach dotychczasowych badań nad temporalnością opracowano 

t ró js t o pn io wy pro gram bad a wc zy, ma jący n a celu  s t wo rzen ie algo ryt mu  prze wi-

d u jącego  d o ś wiad czen ie t empo raln e w cz as ie rzec zywis t ym, u mo żliwia jąc y prz y  

tym wyo d rębn ien ie jego  n aj ważn ie js zyc h pr ed yk t o ró w o raz weryfik ac ję hi po t ezy  

o s u pramo d aln o ś ci mechan izmó w k s zt ałt u ją cych d o ś wiad c zen ie cz as u , czyli  ich  

jed n ak o wy cha rak t er n iezale żn ie o d  ro zpat ry wan ej mo d aln o ś ci zmys ło we j. 
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Rozwój Zrównoważony w Aspekcie Ekonomii Zrównoważonego Rozwoju 

Jacek Piotr Kwaśniewski, jacek.piotr.kwasniewski@wp.pl, Wyższa Szkoła Gospodarki 

w Bydgoszczy, Studium Doktorskie, Zespół Naukowo-Badawczy „Management Researchers” 

Mo żn a so bie zadać pytanie: czy ro zwijanie eko nomii w kierun ku zró wn oważon ego 

ro zwo ju  jes t  k o n ieczn e, czy je j t wo rzen ie z  po s zan o wan iem praw c zło wiek a jes t  

wyk o n aln e, czy ro zwó j ek o n o miczn y mo że iś ć w parze z o ch ro n ą ś ro d o wis k a?  Jeś li 

przy jmie s ię  za  ak s jo mat  t o , że ek o n o mia z ró wn o ważo n ego  ro zwoju jest konieczna, 

n ależało by zn acz ąco  u pro ś cić zas ad y wyk o rzys t ywan ia ś ro d o wis k a n at u raln ego , 

w t ak i s po s ó b, by były  o n e zro zu miałe  dla każ d ej in s t yt u cji i czło wiek a.  

N aprzeci w t emu  wy cho d zi ek o n o mia s o cjo l o giczn a, s k o relo wan a z ek o n o mią 

zró wn o ważo n ego  ro zwo ju , czyli wi ed za s po łe czn a, k t ó rą mo żn a k s zt ałto wać przez  

prak t yczn e dzi ałaln ie w z es po łach  i ed u k acj a ek o lo giczn a, k t ó ra s t warza waru n k i d o  

wart ościo wan ia ś rodo wisk a, w t ym d óbr ek olo giczn ych. Ek ono mia zró wno ważon ego 

ro zwo ju  mo że o d egra ć b ard zo  po zyt y wn ą r o lę d la wielu  go s po d arek  i p ań s t w, 

a przed e  ws zys t k im d la  zd ro wia  i ż ycia  cz ło wiek a, po d  waru n k iem, że ro z wó j t en  

będ zie k o mpat ybiln y z p ro d u k cją, u s łu gami,  k o n su mpcją, w o t o czen iu , w k t ó rym 

zais t n ieje ws pó łcz es n y czło wi ek  ek o n o miczn y, czło wiek  zró wn o ważo n y. 

Tego  ro d zaju  wn io s k i i pers pek t yw y ro z wo ju  po win n y w  pr zys zło ś ci s k u pić  s ię  

n a s t wo rzen iu  mo d elu  ws pó łczes n ego  c zło wi ek a ek o n o miczn ego , k t ó ry w t ej  pr acy  

zo s t ał n azwan y ro bo czo  czło wiek ie m zró wn o ważo n ym. 

Sektor MLM jako dodatkowe źródło dochodów osób niepełnosprawnych 

Patrycja Bober, p_bober@onet.pl; Małgorzata Jawin, jawin.malgorzata@gmail.com 

W ys t ąpien ie pt . „Sektor MLM jak o  d o d at ko we źró d ło  d o cho dó w o só b n iepełn o-

s prawn ych”  o piera  s ię n a po ru s zen iu  pro ble mat yk i wa żn ego  t emat u  s po łeczn ego  

jak im jes t  wys t ępo wan ia d ys k rymin ac ji o s ó b n iepełn o s prawn yc h ze wzgl ęd u  n a 

mo żliwo ś ci wyn ag rad zan ia pien iężn ego  za w yk o n an ą pracę wo b ec o t rzymy wan yc h  

świadczeń socjalnych. W dzisiejszych czasach spotykamy się z poszerzeniem możli-

wości ro zwo ju  k ariery zawo d o wej prze z o s o by z n iepełn o s prawn o ś ciami, jed n ak że  

mu s zą o n i zwracać u wagę n a s wo je zaro bk i . Ko rzys t ając ze ś ro d k ó w s o cjaln ych 

n iezmiern ie wa żn a jes t  wys o k o ś ć wyn agro d zen ia, jak ą o t rzymu ją, by d an e ś wiad-

czen ia n ie zo s t ały po mn i ejs zo n e, a  w  o s t at eczn o ś ci całk o wici e o d ebran e. N as zy m  

zdaniem limit dotyczący możliwości zarobkowych niepełnosprawnych osób wymaga 

zmian  po zw alaj ącyc h n a z więk s zen ie wpły wy n a zaro bk i.  

Alt ern at ywą d o  Ot wart ego  i Chro n io n ego  Ryn k u  P racy jes t  s ek t o r MLM, czyli 

Multi Level Marketing. Pozwala on na samodzielne decydowanie o stopniu swojej 

k ariery za wo d o wej i wys o k o ś ci zaro bk ó w. Cel em prezen t ac ji będ zie przed s t awien ie  

Sektora MLM w odniesieniu do sytuacji materialno-prawnej osób niepełnosprawnych. 
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Skala Aktywności Osób Starszych: konstrukcja i walidacja nowego 

narzędzia diagnozowania aktywności seniorów 

Wojciech Gulin, wojciech.g94@interia.pl, Wydział Psychologii, Uniwersytet Kazimierza 

Wielkiego w Bydgoszczy, www.ukw.edu.pl 

Aktywność jest ważnym czynnikiem modelującym przebieg procesu starzenia się. 

Mimo  ro s n ącego  zain t eres o wan ia fu nk cjo n owan iem s en io ró w brak  jes t  n arzęd zia  

s łu żącego  bad an iu  po d ejmo wan ej pr zez n ich  ak t ywn o ś ci. Celem o praco wan ia jes t  

więc ukazanie konstrukcji Skali Aktywności Osób Starszych (SAOS) do diagnozowania 

po zio mu  i ro d zaju  ak t ywn o ś ci s en io ró w o raz pr zed s t awien ie je j po miaro wych  

właś ciwo ś ci. W alida cję s k ali  wyk o n an o  n a po d s t awie dan ych z ebran y ch o d  1 0 6  o s ó b 

w przedziale wiekowym 65-7 5  lat  za pomo cą 4 0-itemowej SAOS. W wyniku 

przeprowadzenia analizy mocy dyskryminacyjnych i EFA dokonano redukcji liczby 

pozycji skali oraz wyodrębniono cztery czynniki ujmujące aktywność osób starszych 

w s ferze fi zyc zn ej, s po łec zn ej, po zn a wcze j i religijn ej. C FA po t wierd ził a wyo d ręb-

n io n ą s t ruk t u rę. Alfa Cro n bacha d la całe go  n arzęd zia wyn o s i .8 7 , n at o miast  d la 

po s zczegó ln ych  po d s k al mieś ci s ię w p rzed zi a le o d  .8 0  d o  .8 9 . Miara cha rak t eryzu je  

s ię zad o walając ą t rafn o ś cią k ryt erialn ą o raz d ys k rymin acyjn ą. Opraco wan e zo s t ało  

nowe, 23-itemowe narzędzie diagnozowania poziomu i rodzaju aktywności podejmo-

wan ej p rzez  o s o by s t ars ze o  zad o walaj ącyc h właś ci wo ś ciach ps ycho met ry czn yc h  

o raz s pó jn ej s t ru k t u rze czyn n ik o wej. 

Stan współczesnych polskich organizacji pozarządowych 

Katarzyna Dziewulska-Bandura, katarzyna.dziewulska@kul.pl, Instytut Nauk Socjologicznych, 

Wydział Nauk Społecznych, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła II w Lublinie, www.kul.pl 

Celem wys t ąpien ia b yło  prz ybliż en ie o d bio rco m t emat yk i o rgan izacji po z arzą-

d o wych w P o ls ce. Or gan iza cje  po zar ząd o we s ą s pecyfic zn ymi  po d mio t ami s amo-

o rgan izacj i s po łeczn e j, k t ó re łąc zą o b ywat e li. I ch d ział aln o ś ć o piera s ię p rzed e  

ws zys t k im n a wo lo n t ariacie i n ieo d płat n ej pr acy n a r zecz  in n ych. D ział aln o ś ć o rga-

nizacji III sektora w P o ls ce jes t  s t ale o becn a.  Licz ba zare jes t ro wan ych po d mio t ó w 

przek ro cz yła ju ż 1 4 0  t ys . z kt ó rych o k o ło 7 0  pro cen t  fun d acji i s t o warzys zeń  

rzecz ywiś cie pro wad zi d ział aln o ś ć. W ys t ąpien ie było  pró bą zd efin io wan ia t ermin u  

o rgan izacj e po zar ząd o we o raz po k azania, jaki jest stan liczbowy organizacji sektora 

non-pro fit  w P o ls ce. Z aprezen t o wan o  jak ie s ą ro d zaje o rgan iz acji po zarz ąd o wych  

o raz mo d ele ich  d ziałan ia.  P rzed s t awio n o  pro blemy z  k t ó rymi po d mio t y s t yk ają s ię 

o n e w po d czas  d ziała ln o ś ci o raz ro zwi ązan i a jak ie s ą s t o s o wan e, by t e t ru d n o ś ci 

po k o n ać. W  prezen t acji przed s t awio n o  ró wn ież d an e związan e z fin an s ami o rgan i-

zacji III sektora. W wystąpieniu uwzględniono zagadnienia związane z wolontariatem 

o raz wo lo n t ariu s zami, k t ó rzy dział ają w s ek t o rze po za rząd o wy m. 
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Swobodna zabawa w przedszkolu – wyzwania wyzwolonego dzieciństwa 

Katarzyna Kmita-Zaniewska, kmita.zaniewska@ug.edu.pl, Przedszkole Uniwersyteckie, 

Uniwersytet Gdański, https://ug.edu.pl/przedszkole 

Prawo do zabawy jest fundamen t em ak t ywn oś ci d ziecięcej w ś ro d o wis k u  rod zin-

n ym, w g ru pie ró wieś n icz ej o ra z w  prz ed s zk o lu  i s zk o le. Do ro ś li zbyt  częs t o  

przy jmu ją ro le arbit ró w i an imat o ró w d zieci ęcej za baw y, o d bierają c n ajmło d s zym  

s zan s ę n a ro zwó j  emo c jo n aln y, s po łeczn y  i  fizy czn y,  w naturalnych warunkach 

s o cjalizac ji. P o d czas  zaba wy, d zie ci t wo rzą włas n y wars zt at  – zd o bywa ją k o mpe-

t en cje n iezbęd n e d o  po d ejmo wan ia p rzys z ł ych ró l, r ad zen ia s o bie w s yt u ac jach  

konflikto wych i w obliczu występu jących pro blemó w, budo wania relacji i odk rywania 

in n o wacyjn ych ro zwią zań . 

Organizacja pracy dydaktyczno-o piek u ń cz o-wychowawczej w przedszkolu, 

uwzględn ia w plan ie dn ia i t ygodn ia, w ró żnym zak resie – w zależnoś ci od placó wki – 

n iek iero wan ą ak t ywn o ś ć dzieci.  

W referacie rozpoznano walory swobodnej zabawy  w placó w ce przed s zk o ln ej,  n a 

przyk ład zie P rzed s zk o la U n iwers yt eck iego , fu n k cjo n u jącego przy Uniwersytecie 

Gd ań s k im o raz do k o n u jąc przegl ąd u  do s t ępn ych bad ań .  

P rzed s t awio n o  ws pó łczes n e wyz wan ia, jak ie  s t awia pr zed  Ro d zicami i  k ad rą  

przed s zk o li wybó r po d ejś ci a ped ago gi czn eg o  n as yco n ego  wo ln oś cią, au t o no mią 

i s amo rząd n o ś cią d zieck a,  k t ó re n ajpe łn iej pr zeja wia ją s ię właś n ie po d czas  

swobodnej zabawy. 

Wpływ klina podatkowego na rynek pracy 

Karolina Bolesta, kb83808@doktorant.sgh.waw.pl, Szkoła Główna Handlowa w Warszawie, 

www.sgh.waw.pl 

W yn agro d zen ie za wyk o n an ą pracę n ie je s t  jed n ako wo  po st rzegan e przez  

praco wn ik ó w i praco d awcó w. Dl a pierws z ych  zazwy cza j liczy s ię k wo t a n ett o , d la 

d ru gich całk o wit y k o s zt  zat ru dn ien ia. Ró żn icą międ zy d wo ma kwotami jest klin 

podatkowy. W skład kosztów pracy, oprócz wynagrodzenia, wchodzą również wydatki 

po n o s zo n e przez pra co d awcę w zw iązk u  z po zys k an iem, u t rzyman iem i d o s ko-

n alen iem praco wn ik a. N a w ys o k o ś ć k lin a ma wpły w bard zo  w iele c zyn n ik ó w, k t ó re 

w s po s ó b częś cio wy s ą z ależn e o d  d an ego  przed s iębio rs t wa. Cele m pra cy b yło  

u k azan ie, w jak im k ieru n k u  ewo lu u je k lin  pod at k o wy w P o ls ce. Z o st ało  to  przean a-

lizowane pod kątem istotnych wskaźników rynk u pracy. Została również przedstawiona 

an aliza po ró wn aw cza P o ls k i n a t le k rajó w eu ro pejs k ich. U wzgl ęd n io n o  czyn n ik i 

go s po d arcze, k u lt u ro we i s po łeczn e. N a po d s t awie k lu czo wyc h cz yn n ik ó w ro zwo ju  

go s po d arczego  zo s t ały s fo rmu ło wan e d et er min an t y, k t ó re wpływa ją n a ró żn ice  

w k lin ie po d at k o wym. N a t ej po d st awie zo s t ały wypracowane rekomendacje, 

k t ó rych wd ro żen ie mo że po mó c w po d n ies ien iu  ko n k u ren cyjn o ś ci Po ls k i. 
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Wpływ pandemii COVID-19 na środowisko pracy  

z perspektywy pracownika 

Kinga Uliasz, uliaszkinga@gmail.com, Koło Naukowe Organizacji i Zarządzania, Zakład 

Zarządzania, Instytut Zdrowia i Gospodarki, Karpacka Państwowa Uczelnia w Krośnie, 

https://kpu.krosno.pl; Marlena Łapka, lapkamarlena@onet.pl, Koło Naukowe Organizacji 

i Zarządzania, Zakład Zarządzania, Instytut Zdrowia i Gospodarki, Karpacka Państwowa 

Uczelnia w Krośnie, https://kpu.krosno.pl 

Celem o praco wan ia b yło  przed s t awien ie wpł y wu  pan d emii COVI D-1 9  n a ś rod o-

wisko pracy z punktu widzenia pracownika. W pracy poddano analizie kwestie 

związ an e z po ję ciem t elepr acy o ra z zes po łe m wi rt u aln ym. P rzed s t awio n o  ró wn ież 

wyn ik i bad ań  empir yczn y ch zreali zo wan yc h  za po mo cą k w es t io n ariu s za an k iet y. 

B ad an ie zo s t ało  przepro wad zo n e wś ró d  praco wn ik ó w przed s iębio rs t w o raz pra co w-

n ik ó w s fery bu d żet o wej i d ot yczyło  m.in .: cz ęs t o t liwoś ci pracy zd aln ej o s ó b zat ru-

d n ian ych pr zed  wy bu chem  pan d emii k o ro n awiru s a, wyn ies io n ych d o ś wiad c zeń  

prak t yczn yc h prz ez pra co wn ik ó w, n egat yw n ych o raz po zyt y wn ych d o ś wiad czeń  

pracowników, a także działań kryzysowych po djętych przez pracodawcę. Otrzymane 

wyn ik i bad ań  po zwo lił y n a s fo rmu ło wan ie wn io s kó w d o t yczących m.in . t ru d n oś ci 

i barier  w wyk o n ywan iu  pra cy zd aln e j d o  k t ó rych z aliczo n o : br ak  be zpo ś red n iego  

k o n t akt u  z ws pó łpra co wn ik ami, pracę  w  we ek en d y, t ru d n o ś ci w s k u pien iu  s ię ze  

względ u  n a o becn o ś ć in n ych d o mo wn ik ó w, nied o s t at eczn ą ko mu n ik acją z k iero w-

n ict wem i ws pó łpraco wn ik ami o ra z s pad ek  mo t ywacji d o  d ziałan ia. N ajc zęs t s zymi  

barieram i z j ak imi mu s ieli s ię zmag ać a n k iet o wan i był brak  o d po wied n ich  

u miejęt n o ś ci k o rzys t an ia ze ś ro d k ó w t elek o mu n ik acyjn ych, a t ak że łą czen ie opieki 

n ad  dziećmi, o s o bą s t ars zą lu b n iepełn o s pra w n ą. 

Wpływ Rozporządzenia ECSP na rynek crowdfundingu udziałowego 

w Unii Europejskiej 

Aleksandra Kopeć, aleksandra.kopec@us.edu.pl, Szkoła Doktorska Uniwersytetu Śląskiego, 

https://us.edu.pl/szkola-doktorska/pl/ 

Z as ad n iczym celem w ys t ąpien ia był a o d po wied ź n a pyt an ie w jak i s po s ó b 

przy jęcie Ro zpo rz ąd zen ia ECS P  mo że wp łyn ąć n a ryn ek  cro wd fu n d in gu  u d ziało-

wego w Unii Europejskiej. 

Cro wd fu n d in g u d ziało wy t o  ro d zaj fin an s o wan ia s po łeczn o ś cio wego  oraz 

s t os u n ko wo  n o wy s pos ó b po zys k iwan ia k apit ału  prze z s pó łk i han d lo we po legaj ący  

n a alo k acji  ś ro d k ó w przez  in wes t o ró w w zam ian  za jed n o s t k i u d ziało we w k a pit ale  

zakładowym spółki beneficjenta (akcje lub udziały) za pośrednictwem internetowych 

platform umo żliwiaj ący ch ko jar zen ie dwó ch  s t ro n  t ran s ak cji.  

Mimo  o gro mn ej po pu la rn o ś ci t ej met o d y fi n an s o wan ia, d ziałaln o ś ć plat fo rm  

cro wd fu n d in go wych po zo s t awała  pr zez d łu g i czas  w d u żej  mier ze po z a re gu lacj ą  

prawną, zaś niepewność w tym obszarze była źródłem wielu problemów o charakterze 

doktrynalnym i praktycznym. Dn ia 5  paźd zie rn ik a 2 0 2 0  r., po  po n ad  d wó ch l at ach  

in t en s ywn ej pracy, pr zyj ęt o  t ek st  Ro zpo rząd zen ia P arlamen t u  Eu ro pejs k iego  i Rady 
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w s prawie eu ro pejs k ich d o s t awcó w u s łu g fin an s o wan ia s po łeczn o ś cio wego  dla 

przedsięwzięć gospodarczych (Rozporządzenie ECSP), które wprowadza rewolucyjne 

zmian y z aró wn o  z pu n k t u  wid zen ia in wes t o ró w, jak  i prz ed s iębio rcó w. 

W ys t ąpien ie k o n cen t ro wało  s ię wo k ó ł prze d s t awien ia po d s t awo wych za ło żeń  

Rozporządzenia ECSP oraz oceny jego potencjalnego wpływu na rozwój crowdfunding 

u d ziało wego  w U n ii Eu ro pejs k iej o r az s t an d ard  o chro n y in wes t o ró w. 

Wpływ zobowiązań międzynarodowych RP  

na kształtowanie się polskiego prawa wodnego 

Michał Wołotowski, mi.wolotowski@gmail.com, Koło Naukowe Prawa Międzynarodowego 

i Praw Człowieka UKSW, Wydział Prawa i Administracji, Uniwersytet Kardynała Stefana 

Wyszyńskiego w Warszawie, uksw.edu.pl 

Problematyka ochrony polskich zasobów wodnych, ich właściwego gospodarowania 

oraz korzystania z n ich w s po s ó b zgo d n y z zas ad ą zró wn o wa żo n ego  ro zwo ju  

s t an o wi przed mio t  k ilku  o bs zern ych regu lacj i k rajo wych. S k ład a ją s ię n a n ie m.in . 

ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 

P rawo  o chro n y ś ro d o wis k a, us t awa z d n ia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zapotrze-

bowaniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków oraz wydane akty wykonawcze 

do tych ustaw. Przy tworzeniu powyższych regulacji, ustawodawca musiał uwzględnić 

s zereg ak t ó w pr awa  międ zyn aro d o wego  z za k res u  o chro n y wó d  powierzchniowych 

i po d ziemn ych, k t ó rych P o ls k a jes t  s ygn at ariu s zem. Do t yczy t o  przed e ws zys t k im  

unijnych dyrektyw, t ak ic h j ak  Ramo wa Dyr ek t ywa W o d n a, k t ó rych praw id ło wa  

implemen t acja  jes t  is t o t n a d la po prawy j ak o ś ci wó d  o raz o s iągn ięcia wys o k ich  

s t an d ard ó w w t ej dzied zin ie w n a jbliżs z ych l a t ach. 

Celem n in iejs zej pr acy jes t  o d po wied ź n a pyt an ie, czy pr awo d awc a k rajo wy  

d o k o n ał prawid ło wego  wd ro żen ia d o  k rajo we go  po rząd k u  prawn ego  ak t ó w międ zy-

n aro d o wych w o bs zarze pra wa wo d n ego . W  referacie ws k azan o  n ajwa żn iejsze 

regu lacje międ zyn aro d o we, k t ó re P o lsk a zo bowiąza ła s ię implemen t o wać d o  prawa  

krajowego, w ramach członkostwa w organizacjach o charakterze międzynarodowym. 

W  pracy o mó wio n o  o bo wiązu jące n a d zień  d zis iejs zy pr zepis y p rawa  k rajo we go , 

o raz wpł yw r egu lac ji pra wa międ zyn aro d o we go  n a ich t reś ć. U względ n io n o  ró wn ież 

n ajpo ważn ie js ze zas t rzeżen ia  o rgan ó w o rg a n izacji międ zyr ząd o wyc h d o t yczą cych  

n ieprawid ło we go  wd ro żen ia wią żący ch P o ls k ę ak t ó w międ zyn aro d o wych d o  

po ls k iego  po rząd k u  prawn ego  w raz z po s t u lat ami de lege ferenda. 

Wybrane aspekty prawne „własności” zwierząt 

Maria Januszczyk, maria.januszczyk@wp.pl, Wydział Prawa i Administracji, Uniwersytet 

Warszawski, https://www.wpia.uw.edu.pl/pl 

U s t awo d awca, wpro wad z ają c w u s t awie z d n ia 2 1  s ierpnia 1997 roku o ochronie 

zwier ząt  mec han izm  d ereifik a cji jed n o zn ac zn ie ro zs t rzygn ą ł, że zwier zęt a jak o  

is t ot y żywe i zd o ln e d o  o d czu wan ia n ie s ą r zecza mi, a prze pis y d o t yczące  rze czy  

s t os u je s ię d o n ich t ylk o  o d po wied n io  w s prawach n ieu regu lo wan y ch pr ze z u s t awę.  
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Z as t os o wan y przez legis lat o ra za bieg w płyn ął  t ym s amym n a po s t rzegan ie zwier ząt  

jak o  przed mio t u  s to s un k ó w cywiln o prawn yc h, a s zczegó ln ie n a po zo s t ające po d  

wyraźn ą  o chro n ą – nie tylko prawa cywilnego – pr awo  włas n o ś ci. W  u jęciu  cywili-

stycznym przed mio t em p raw a wł as n o ś ci mo gą być jed yn ie r zec zy, a  więc  s t o s o wn ie 

do art. 45 ko deksu cywilnego  tylko przedmiot y mat erialne. W związk u z po wyżs zym, 

w d o k t ryn ie wypraco wan y zo s t ał po gląd , zgo d n ie z k t ó rym o d po wied n ik iem prawa  

włas n o ś ci d o t yczącego  rzec zy j es t  pra wo  włas n o ś ci zwierz ęcia. P o s łu gu jąc s ię  

wybran ymi p rzyk ład a mi regu lac ji u s t awy o  ochro n ie zwier ząt  au t o rk a zo brazo wała  

wybran e as pek t y pra wn e wys t ępu jąc e w o d n ies ien iu  d o  „ włas n oś ci”  zwierząt , k t ó re  

w zn aczn ym s t o pn iu  mo d yfik u ją zak res  u prawn ień  wła ś ciciels k ic h. N ależy  

jed n o cześ n ie ws k azać, że włas n o ś ć zwierz ąt  jes t  zagad n ien iem n iezwyk le s zero k im,  

d lat ego  t eż wys t ąpien ie n ie wyc zerpu j e w p e łn i t emat u  i o gran icza s ię jed yn ie d o  

ws k azan ia n aj ważn ie js zyc h zd an iem au t o rk i wn io s k ó w. 

Wybrane przykłady terapii prowadzonych w zakładach karnych 

Aleksandra Polak-Kruszyk, apolak93@gmail.com, Wydział Prawa, Administracji i Ekonomii, 

Uniwersytet Wrocławski 

Dział aln o ś ć t erapeu t yczn a  n a t eren ie jed n o s t ek  pen it en cjarn ych  po d yk t o wan a 

jest fakt em, iż d o  zak ład ó w k a rn ych t raf ia d u ża lic zba s k az an ych z z abu rzen iam i n a  

t le ps ychic zn ym,  co  mo że  u t ru d n iać fu n k cjo n o wan ie w waru n k ach  izo lac ji pen i-

t en cjarn ej, a t ak ż e pó źn iejs z ą read a pt ację  do  s po łeczeń s t wa po  wyk o n an iu  kary.  

P ro blemy ps ychic zn e o s ó b o d bywający ch k arę po zba wien ia mo gą by ć ró żn e 

i o bejmu ją m.in . u zale żn ien ia o d  s u bs t an cji ps ycho ak t ywn ych, d ys fu n k cje n a t le  

zd ro wia ps ychic zn ego , zabu rz en ia preferen cji s ek s u aln ych, n iepełn o s prawn o ś ci, 

a n awet  s k u t k i związ an e z  d łu go t rwały m s t res em wię zien n ym. B io rąc  po d  u wag ę  

ws k azan e k at ego rie o s ó b us t awo d awca n a gru n cie art . 8 1 k k w ut wo rzył t erapeu-

t yczn y s ys t em wyk o n ywan ia k ary po zbawi en ia wo ln o ś ci, a po ś ró d  s po so bó w 

o d d ziaływan ia n a s k az an ych wymien ił ś ro d k i t erapeu t yczn e. 

W  n in iejs zym wys t ąpien iu  an al i zie po d d an e zo s t an ą zat em wybr an e pr zyk ład y  

t erapii pro wad zo n ych n a t eren ac h z ak ład ó w  k arn ych w ram ach t ak iego  s ys t emu  

wyk o n ywan ia k ary, prz y jed n o czes n ym u względ n ien iu  mo żliwych t ru d n oś ci t era-

peu t yczn ych,  a t ak ż e pr zyc zyn  t ego  zja wis k a. N ależy  pami ęt ać, i ż ce lem k a żd ej  

terapii, bez względ u n a meto dę jej pro wadzen ia, jest wzbud zen ie w sk azanym n ad ziei 

na lepsze życie, a także wskazanie alternatywn ych sposobów widzenia świata, bo wiem 

t ylk o  w t ak im wypad k u  mo żliwe jes t  zrealiz o wan ie po d s t awo wego  celu  wyk o n y-

wan ia k ar y po z bawien ia  wo ln o ś ci jak im  jes t  k s zt ałt o wan ie w s k azan ym  s po łeczn ie  

po żąd an ych po s t aw i prz eciwd zi ałan ie po wro t n o ś ci d o  przes t ęps t wa. 
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Wychowanie i edukacja szkolna młodzieży  

wobec zjawiska sekt i zjawisk pokrewnych 

Mariusz Gajewski, gajemari@gmail.com, Instytut Pedagogiki i Nauk o Rodzinie, Uniwersytet 

Papieski Jana Pawła II w Krakowie 

Szkoła stanowi istotne środowisko wychowawcze i edukacyjne dla dzieci i młodzieży. 

W  wielu  s zk o łach o d  lat  pro wad zi s ię lic zn e  pro gramy profilaktyczne w zakresie 

przeciwdziałania sektom i innym kontrowersyjnym krupom psychomanipulacyjnym.  

W raz z s zybk o  zmien iający m s ię s po łeczeń s twem zmien iaj ą s ię s ek t y, ich s po s ó b 

funkcjonowania, metody werbunkowe, mechanizmy podtrzymywania dyscypliny 

wewn ąt rz gru po wej , it p. W  z wiązk u  z t ą s yt u acją is t n ieje pi ln a po t rzeb a d o s t o so-

wywan ia ed u k acji mło d zie ży w zak r es ie prz eci wd ziałan ia ak t ywn o ś ci s ek t .  

Ok res  s zk o ły jes t  czas em wcho d zen ia  w o d po wied zialn e życie,  k s zt ałt o wan ia 

własnej tożsamości przez młodzież, gruntowania wartości, światopoglądu, itp. Szkolne 

wychowanie połączone z edukacją stanowią z pewnością istotną podstawę dla kształ-

t o wan ia o gó ln ych o s o bo wo ś cio wych i s po łe cz n ych k o mpet en cji d zieci  i mło d zie ży.  

Wraz ze specjalistycznymi programami profilaktycznymi w zakresie przeciwdziałania 

s ek t o m mo gą o k azać s ię is to tn ym ws parcie m d la d zieci i mło d zieży w s yt u acji 

ek s po zycji n a dzi ałan ie s ek t y lu b in n ej g ru py ps ycho man ipu lacy jn ej.  

P o d czas  wys t ąpien ia pr zed s t awio n e zo s t an ą au t o rs k ie bad an ia d o t yczące 

recepc ji zja wis k a s ek t  prze z mło d zie ż ze s zc zegó ln ym u wz ględ n ien iem k o n t ek s t u 

s zk o ły, je j w ycho w awc zego  i  ed u k acyjn e go  cha rak t eru  w  k o n t ek ś cie d ziałan ia  

ws pó łczes n ych gru p s ek t o wych. 

Wysokość stypendium doktoranckiego  

a prokonstytucyjna wykładnia przepisów 

Sławomir Korus, slawomirkorus@gmail.com, Katedra Publicznego Prawa Gospodarczego, 

Wydział Prawa, Prawa Kanonicznego i Administracji, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła 

II, www.kul.pl 

W raz z  we jś ciem w ż ycie  u s t awy P rze pis y  wpro w ad zaj ą ce u s t awę – Prawo 

o s zk o ln ict wie wyżs zym  i n au ce,  po ja wiły  s ię pro blemy z in t erpret a cją  prz epis ó w n a  

k an wie k t ó rych pr zyzn a wan e j es t  s t ypen d iu m d o k t o ran ck ie. W  n iekt ó rych o rzecz e-

niach sądów administracyjnych uwidocznił się pogląd, zgodnie z którym, ustawodawca 

chciał utrzymać wysokość minimalnego stypendium doktoranckiego dla uczestników 

s t u d ió w d o k t o ran ck ich ro zpo częt ych  pr zed  ro k iem ak ad emick im  2 0 1 9 /2 0 20  n a 

d o t ychczas o wym po zio mie t j. 1 4 7 0 ,0 0  zł mies ięczn ie. Do k o n an a w pr zed mio t o wych  

o rzeczen ia ch w yk ład n ia prz epis ó w po zo s t aj e jed n ak  w s prze czn o ś ci z n ak azem  

interpretowania ich w zgodzie z Konstytucją RP. Skutkiem powyższego jest nierówne 

traktowanie uczestników studiów doktoranckich rozpoczętych przed rokiem 2019/2020 

w zakresie zasad obliczania przysługującego im stypendium doktoranckiego, w porów-

n an iu  z d o k t o ran t ami, k t ó rzy ro zpo częli s t u d ia w ro k u  ak ad emi ck im 2 0 1 9 /2 0 20 , 

czego nie da się pogodzić z poczuciem sprawiedliwości społecznej, czy konstytucyjną 

zas ad ą ró wn o ś ci wo bec praw a. 
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Zapobieganie przestępczości gospodarczej – ujęcie interdyscyplinarne 

Michał Dziedzic, mdziedzic81@op.pl, Katedra Pedagogiki, Instytut Nauk Socjologicznych 

i Pedagogiki, Wydział Socjologii i Pedagogiki SGGW 

P rezen t o wan e zagad n ien ie d o t yczyło  u k azan ia ro li po d ejś cia in t erd ys cypli-

n arn ego  w as pek cie o pis u , et io lo gii o raz zapo biegan ia p rzes t ępc zo ś ci go s po d arczej.  

P rzes t ępczo ś ć go s po d arcza jes t  fen o men em wys t ępu jącym n a s t yk u wielu  o bs zaró w 

społecznych (m.in. biznes, konsument, administracja państwowa). Jest ona udziałem 

zaró wn o  k ad ry k iero wn icze j prz ed s iębio rs t w, praco wn ik ó w i u rzęd n ik ó w, ale t ak że  

przy jmu je po s t ać n ieu czci wej k o n k u ren cji. I s to t a zacho wań  s k ład ając ych s ię n a  

przes t ępczo ś ć go s po d arczą o ra z s ame go  zja w is k a n ie po zwala  n a j ed n o wymiaro we  

analizowanie tego fenomenu. Dlatego ze względu na sprawcę i sposób jego działania, 

o bs zar jego  d z iałan ia,  pr zed mio t  i s k u t k i zamachu  an ali za p rzes t ępc zo ś ci go s po-

d arczej wyma ga wied zy z wielu  d ys cyplin  n au k o wych. I n t erd ys cyplin arn e po d ejś cie  

do ww. zagadnienia, obejmujące an ali zę t ego  zjawis k a o d  st ro n y m.in. prawnej, 

s o cjo lo giczn ej, ek o n o miczn ej,  n au k  o  zar z ąd zan iu  i o rgan iz acji,  his t o ryczn ej,  

s t at yst yczn ej, k ry min alis t yczn ej po zwal a n a s fo rmu ło wan ie rze czy wis t ych p rzy czyn  

wys t ępo wan ia t ego  zj awis k a, s po s o bó w d ział a n i a s prawc y, a w k o ń cu  n a s t wo rzen ie 

s k u t eczn ej po lit yk i i n arzęd zi z apo bieg an ia t emu  zjawis k u . 

Zarządzanie festiwalem filmowym,  

na przykładzie krakowskiego festiwalu Etiuda&Anima 

Szymon Madeja, Szymek.madeja@gmail.com, Wydział Psychologii, SWPS Uniwersytet 

Humanistycznospołeczny, www.swps.pl 

Obs erwu jąc  zmien ia jąc y s ię ś wiat , zau wa żyć  mo żn a n iezwyk le  ży we przek s zt ał-

cen ia, jak ie d o k o n ywan e s ą w prak t yce i teo rii d o t yczącej zar ząd zan ia : jed n ym  

z is t o t n ych pu n k t ó w ws pó łczes n ej n au k i o  zarząd zan iu  jes t  c zło wiek  i  wa rt o ś ci, 

k t ó re wys t ępu ją przy  bu d o wan iu  o rgan izac ji.  

Celem autora wystąpienia jest przybliżenie słuchaczom teorii z zakresu zarządzania 

specyficznym typem organizacji, jakimi są organizacje tworzące wydarzenia kulturalne: 

w niniejszej prezentacji preleg en t  s k u pi s ię n a o rgan izacj ach k reu j ący ch fes t iwale  

filmo we. P ewn a wyjąt k o wo ś ć t ych o rg an izac j i po lega n a t ym, że p race  n ad  wyd a-

rzen iem (fes t iwalem filmo w ym) pro w ad zo n e s ą przez ca ły ro k , jed n ak  o wo c t ej 

pracy jest widoczny jedynie prze z pe wien  ś ciś le o k reś lo n y czas . I s tn ieją ró wn ież  

wąt pliwo ś ci, czy o rg an izac je t ak ie po win n iś my n azywać s t rict e k o mercyjn ymi.  

Kolejnym punktem wystąpienia jest zderzenie teorii z empirycznym doświadczeniem, 

jak ie au t o r prezen t acji zys k ał w t rak cie przeprowadzania studium przypadku, 

bad ając  k rak o ws k i fes t iwal filmo wy „ Et iu d a&An ima” . W  o d n ies ien iu  d o  t ych 

bad ań , prele gen t  przed s t awi po t en cjaln ą,  dals zą pers p ek t ywę bad a wcz ą 
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Zarządzanie projektami transportowymi kolejowymi  

dotyczącymi suprastruktury, z wykorzystaniem elementów  

zwinnych metodyk zarządzania projektami 

Natalia Łasińska, natalia.lasinska@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Pojazdów Szynowych „TABOR” w Poznaniu, www.tabor.com.pl 

Szybkie tempo zmian zachodzących we współczesnym świecie i dynamiczny rozwój 

gos pod arczy wymus zają n a przedsiębio rst wach wd rażanie ro związań zwięks zających 

efek t ywn o ś ć ich d zi ałaln o ś ci. Co ra z c zęś cie j pr zed s iębio rs t wa real izu ją  pro jek t y  

o wysok im po zio mie inno wacyjno ści, st an o wiącym o ich przewadze konku ren cyjnej. 

Realizowanie projektów, zwłaszcza innowacyjnych, z wykorzystaniem metodyk zarzą-

d zan ia pro jek t ami z więk s za ic h efek t ywn o ś ć i waru n k u je po wo d zen ie p ro jek t u . 

W obliczu dynamicznych zmian technologicznych, tradycyjne metodyki zarządzania 

pro jek t ami w  n iek t ó rych o bs zar ach  cyk lu  życ ia pro jek t u  s t ają s ię  n iewys t arcz ają ce.  

N a po d s t awie przegląd u  lit erat u ry n au k o wej, a t ak że an alizy zreali zo wan yc h  

w Łu k as iewic z – I n s t yt u cie P o jazd ó w S zyn o wych „ TAB OR”  pro jek t ó w d o t yczących  

tabo ru  k o lejo wego  o raz bad ań  an k iet o wych  prze pro wad zo n yc h wś ró d  pr zed s ię-

bio rs t w realizu j ącyc h p ro jek t y t abo ro we zapr o po n o wan o  n o wato rs k ie, jak  n a po ls k ą  

bran żę t abo ro wą,  ro zwią zan ie re aliza cji pr o jek t ó w z wyk o rzys t an iem met o d yk i 

hybrydowej. Wykorzystanie metodyki hybrydowej, podobnie, jak tradycyjnej czy 

zwin n ej, w ymag a d o s t os o wan ia jej d o  s pec yfik i pro jek t u , przed s iębio rs t wa o raz  

bran ży. Met o d yk a t a łą czy  elem en t y met o d yk  t rad ycyjn y ch i z win n ych,  d o t ychcz as  

uznawanych za przeciwstawne. Wprowadzenie metodyki hybrydowej stopniowo 

n iwelu je wys t ępu jąc e międ zy met o d yk ami a n t yn o mie i zapewn ia efek t  s yn ergii. 

Met o d yk i hybryd o we mo żn a z  po wo d zen ie m s t o s o wać t ak że po d czas  re aliza cji  

pro jek t ó w w in n ych bran ża ch. 

Zasady przetwarzania danych osobowych przez banki  

w świetle tajemnicy bankowej 

Paweł Rakowski, pawelrakowski5@wp.pl, Uniwersytet w Białymstoku 

Dane osobowe to wszelkie informację, które pozwalają na zidentyfikowanie osoby 

fizyczn e j. Mo żliw a jes t  id en t yfik acja bezpo ś red n ia i po ś red n ia os o by fizycznej 

po przez  t ak ie id en t yfik at o ry jak :  imię i  n azw is k o , d an e o  lo k alizacji,  id en t yfik at o r 

in t ern et o wy lu b jed en  bąd ź k ilka s zczegó ln y ch czyn n ik ó w o k reś lający ch fiz yczn ą,  

fizjo lo giczn ą, g en et yczn ą, ps yc hiczn ą, ek o n o miczn ą, k u lt u ro wą lu b s po łeczn ą 

t o żs amo ś ć os o by fizyczn ej. N ie u lega wąt pli wo ś ci, że o chro n a d an ych o s o bo wych  

jes t  realizacj ą k o n s t ytu cyjn ego  prawa d o  prywat n o ś ci, a t ak że prawa d o  o chro n y 

d an ych o s o bo wych. W  związk u  z t ym prawo  d o prywat n o ś ci i prawo  d o o chro n y 

d an ych o s o bo wych n ale ży u zn ać z a jed n o  z d ó br o s o bo wych, k t ó re po d lega  

s zczegó ln ej o c hro n ie i wa ru n k o m przet war za n ia.  

W  s wo jej pracy pr agn ę prz ean alizo w ać fu n k cjo n u jące zas ad y przet w arz an ia  

danych osobowych przez banki, w tym zasady tajemnicy bankowej uregulowanej 
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w art. 104 ust. 1 Prawa Bankowego. Niniejsza praca wskazuje, że tajemnica bankowa 

o bejmu je ws zys t k ie in fo rmacje d o t ycz ące cz yn n o ś ci ban k o wej, u zys k an e w czas ie  

negocjacji, w trakcie zawierania i realizacji umowy. W doktrynie i judykaturze 

d o min u je po gląd , że t ajemn ic a ban k o wa zo s t ała wyra żo n a prz ez m ak s ymaliza cję  

zak res u  in fo rmacji s t an o wiących t aj emn icę ban k o wa. W art o  ró wn ież ws po mn ieć, 

że t ajemn ic a b an k o wa n ie m a c harak t eru  n ieo gran iczo n ego . P o n ad t o  t ajemn icę 

ban k o wą i o chro n ę d an ych os o bo wych n ależy u zn ać za in s t ytu cjo n aln e gwarancje 

prawa d o  prywat n o ś ci. P o d su mo wu jąc w s wo jej pracy c hcia łbym pr zean ali zo wać,  

w jak i s po s ó b dan e o s o bo we klien t ó w s ą chro n io n e i czy n ależ y do k o n ać n o welizac ji  

przepis ó w praw a w t ej  mat erii.  

OBSZAR NAUK ŚCISŁYCH 

Aktywność przeciwutleniająca betacyjanin  

z owoców szpinaku malabarskiego w testach in vitro 

Katarzyna Sutor, katarzyna.sutor@doktorant.pk.edu.pl, Katedra Technologii Chemicznej 

i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika 

Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Michał Antonik, Katedra Technologii 

Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Sławomir Wybraniec, Katedra 

Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii 

Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Agnieszka 

Kumorkiewicz-Jamro, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), 

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 

Kraków 31-155; Tomasz Świergosz, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej 

(C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 

Kraków 31-155; Ewa Dziedzic, Katedra Sadownictwa i Pszczelarstwa, Wydział Biotechnologii 

i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy, al. 29-Listopada 54, Kraków 31-425 

Ro s n ące w o s t atn ich lat ach z ain t eres o wan ie barwn ik ami n at u raln ymi wyn ik a  

z ich możliwego wielodzied zinowego wykorzystania, nie tylko w przemyśle spożyw-

czym i k o s met yczn ym , ale ró wn ież w  med yc y n ie lu b farmac ji. Eks t rak t o m z o wo có w 

szpinaku malabarskiego (Basella alba var. rubra) bogatym w naturalne barwniki 

z gru py bet a cyjan in  pr zypis u je s ię wiele k o rzys t n ych właś ciwo ś ci, d o  k t ó rych 

mo żn a zalic zyć d ziałan ie prze ciwu t len iają ce , prze ciwcu k rz yco we, prz eciw zapaln e  

lub hepatoprotekcyjne.  

Celem przepro wadzonych badań było określenie i porównanie działania przeciw-

u t len iającego  bet ac yjan in  z  o wo có w s zp in ak u  malabars k iego  w t es t ach in vitro 

takich jak test AB TS + • , ORAC i FRAP , w o d n ies ien iu  d o  Tro lo xu  (po cho d n ej 

witaminy E). Spektrofotometrycznym i fluorymetrycznym badaniom, przeprowa-

d zo n ym n a czyt n ik u  mik ro płyt ek , po dd an o go mfren in ę, jej mo n o  i bi-dekarbo-

k s ylo wan e po cho d n e, a t ak że ro zt wo r y o  ró ż n ej czys t o ś ci, s t an o wiące mies zan in ę  

ws po mn ian ych z wiązk ó w.  
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U zys k an e wyn ik i o brazu ją ró żn ic e we  wł a ś ciwo ś ciach prze ciwu t len iając ych  

po s zczegó ln ych bar wn ik ó w wyn ik ając e z ic h bu d o wy chemi czn ej. W  met o d zie  

AB TS + •  zao bs erwo wan o  m.in . zn aczn y wzro s t  zd o ln o ś ci an t yo ks yd acyjn ej   

2,17-bidekarboksy-gomfreniny w odniesieniu do gomfreniny.  

P raca po ws t ała w wyniku realizacji projektu badawczego o nr UMO-

2 0 1 7 /2 7 /B /NZ 9 /02 8 31  fin an s o wan ego  ze ś ro dk ó w N aro d o wego  Cen t ru m N au k i. 

Analiza numeryczna wpływu stosowania środków ochrony osobistej 

na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń emitowanych przez ludzi 

Stanisław Kocik, stankoc670@student.polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Technik 

Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Piotr 

Eliasz, pioteli459@student.polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska 

i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Maciej Bara, macibar533@student.polsl.pl, 

Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, 

www.polsl.pl; Anna Bulińska, anna.bulinska@polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji 

i Techniki Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetykii, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

W opracowaniu przestawiono wyniki analizy numerycznej skuteczności stosowania 

ś ro d k ó w o chro n y o s o bist ej ró żn ej k o n s t ru k cji n a ro zpr zes t rzen ian ie s ię zan ie czys z -

czeń  emit o wan ych po d czas  o d d ychan ia prze z lu d zi. P o d czas  prac wyk o n an o d wie 

geo met rie 3 D przed s t awiaj ące gło w ę i gó rn ą częś ć t o rs u  czło wiek a. W  o bu  geo me-

triach wygenerowano modele przyłbic i maseczek zasłaniających usta i nos. Pierwsza 

z geo met rii b yła mo d elem u pro s zczo n ym, u ży t ym d o  o k reś len ia o pt ymaln ych pa ra-

met ró w s iat k i o bliczen io wej. Dru ga geo me t ria przed s t awiała zn a czn ie bard ziej  

s zczegó ło wy mo d el lu d zk iej gło w y i t o rs u  i zo s t ała u żyt a d o  przepro wad zen ia  

właś ciw ych an ali z ro zprzes t rzen ian ia s ię z an ieczys zc zeń  przy u ży ciu  ś ro d k ó w 

o chro n n ych. W  mo d elu  CFD ro zwią zyw an e były ró wn an ia bilan s u  en ergii,  mas y,  

pęd u  i t u rbu len cji u mo żli wia jące  u wz ględ n ien ie t ran s po rt u  gazó w, a  t ak że  zas t o s o-

wanie modelu DPM którego celem było zamo delowanie rzeczywistego rozchodzenia 

s ię d ro bin  wo d y wyd y chan e j p rze z c zło wiek a , d zięk i k t ó rym wiru s y w raz  z  bak t e-

riami mo gą s ię ro z przes t rzen iać  d ro gą k ro pel k o wą. W  o bliczen iach za ło żo n o  6-cio 

s ek u n do wy cyk l o d d echo w y s k ład aj ący  s ię z  wd echu ,  wyd e chu  i  prz erwy.  Cele m  

pracy była pró ba o d po wied zen ia n a pyt an ie,  k t ó re z met o d  o chro n y o so bis t ej s ą 

s k u t eczn e, i jak  wyg ląd a me chan izm  ro zpr ze s t rzen ian ia s ię zan iecz ys zczeń  e mit o-

wanych przez c zło wiek a. W yn ik i przed s t awio n o  w po st aci map s t ężeń  CO2 i analizy 

zas ięgu  cz ąs t eczek . 

Analiza właściwości żywic polimerowych  

wykorzystywanych w wytwarzaniu przyrostowym  

w kontekście budowy komory środowiskowej 

Marek Kalemba, mkalemba@agh.edu.pl, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra 
Robotyki i Mechatroniki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, 

https://www.agh.edu.pl/; Marcin Kula, makula@agh.edu.pl, Wydział Inżynierii Mechanicznej 
i Robotyki, Katedra Robotyki i Mechatroniki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława 

Staszica w Krakowie, https://www.agh.edu.pl/; Andrzej Młyniec, mlyniec@agh.edu.pl, Wydział 
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Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Robotyki i Mechatroniki, Akademia Górniczo-

Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, https://www.agh.edu.pl/ 

Praca przedst awia wyniki badań i po ró wn an ie własnoś ci mechaniczn ych czt erech 

wybranych żywic światłoczułych używanych w procesie addytywnej produkcji opartej 

n a fo t o po limeryzac ji. Do  t es tó w u żyt o  pró bek  wyk o n an ych w o parciu  o  no rmę I S O 

5 2 7 , wpro wad zają c d o d at k o wą zmien n ą w p o s t aci s to pn ia wypełn ien ia p rzek ro ju  

po przec zn ego  pró bk i. Do k o n an o o bs erwacji wpły wu  paramet ró w t echn o lo giczn yc h  
d ru k u  met o d ą s t ereo lito g rafii n a o d po wie d ź mec han iczn ą  mat eria łu  s t o s u jąc 

d ywers yfik ac ję o rien t acji pr zes t rzen n ej wars t w d ru k u  w ro zciągan ych pró bk a ch.  

W yzn aczo n o  po d s t awo we paramet ry wyt rzym ało ś cio we w po s t aci mo d u łu  Yo u n g’ a, 

mo d u ły s ieczn e (t zw.  secant modulus) oraz przeanalizow an o  s pad k i n apre żeń  pr zy  

relak s acji. P o pr zez  wa riac ję pręd k o ś ci o d k s zt ałcen ia o raz  t es t y d yn amiczn e  
wyzn ac zo n o  lepk o s prężys t e właś ciwo ś ci mat eriałó w. P rzepro w ad zo n o  t est y 

w t emperat u rze 2 3 °C o ra z 6 0 °C. Cha rak t erys t yk a n iek t ó rych ży wic n ie po z wo liła n a  

test y relak s acji w wy żs zej  t emperat u rze. U życie ek s t en s o met ru  miało  n iewielk i 

wpływ na próbki z pełnym wypełnieniem, ale całkowicie niszczyło próbki z mniejszym 

wypełn ien iem s zc zegó ln ie t e wyk o n an e z żywicy bio d egrad o waln ej. Z  t ego  względ u  

wyniki trzeba trakto wać j ak o  po gląd o we i  po wt ó rzyć t es t y pr zy wizy jn ym po mia rze  
o d k s zt ałceń . Wn io s k i z przyjęt ej met o d o logii i o bs erwacji ap arat u ry bad aw cze j  

będ ą s łu żyły ro zwi jan iu  ko mo ry ś ro d o wis k o wej i z awart ej  w n iej  elemen t ó w. 

Arytmetyki uogólnione jako możliwy sposób  

na wyjaśnienie nierówności Bella 

Michał Piłat, michal.pilat@pg.edu.pl, Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej, Wydział Fizyki 

technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdańska, www.pg.edu.pl 

N ieró wn o ś ć B ella i n ieró wn o ś ci po cho dn e, t ak ie jak  n ieró wn oś ć CH, CHS H 

i Macd o n ald a t o  jed n e z n aj ważn ie js zyc h w yn ik ó w mechan ik i k w an t o wej. Jed n ak że  
łaman ie ich , k t ó re zacho d zi w rzec zywis t y m ś wiecie, j es t  n iezgo d n e z o becn ie 

obowiązującym rozumieniem mechaniki kwantowej. Tworzono wiele teorii opisujących 

t ę ro zbieżn o ś ć jak  n a przyk ład  t eo rie zmien n ych u k ryt ych czy s u perd et ermin izm.  

Rozumowania przeprowadzane podczas wypro wadzania tychże nierówności posiadają 

ciche z ało żen ia, k t ó re n ie s ą zazwyc zaj br an e  po d  u wagę. Jed n ym z t ak ich zało żeń  
jes t  fak t , że w ś wiecie k wan t o wym is t n ieje t ak a s ama aryt met yk a (wyk o n ywan ie 

d ziałań ) co  w ś wi ecie m ak ro s k o po wym. W iad o mo  jed n ak , że n ie zaws z e wys t ępu je  

t o  zało żen ie (n a przyk ład  d o d awan ie pręd k o ś ci relat ywis t yczn yc h n ie jes t  zwyk łym  

aryt met yczn ym d o d aw an iem). Ko r zys t ając  z aryt met yk  u o gó ln io n ych mo żn a s k o n-

s t ru o wać mo d el s pin u  d la d o wo ln ych cząs t ek  o raz mo d el aryt met yk i go  o pis u jąc ej,  
w k t ó rych n ieró wn o ś ci t ypu  B ella s ą s pełn io n e, a bezpo ś red n ie t łu maczenie 

wyn ik ó w n a język  s t an d ard o wej aryt met yk i po wo d u je łaman ie t ychże n ieró wn o ś ci. 

W  t ych aryt met yk ach ważn ym para met rem  jes t  liczba s pin o wa d an ych cząs t ek . 

Mo żn a t eż po k azać, ż e wra z ze w zro s t em liczby s pin o wej d o  n ies k o ń czo n o ś ci, 

aryt met yk a mik ro ś wiat a d ąży do arytmetyki makroskopowej, zachodzi wiec zasada 

korespondencji. 

mailto:michal.pilat@pg.edu.pl
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Badania osmologiczne – psy w służbie kryminalistyki 

Weronika Detka, w.detka@student.uw.edu.pl, Koło Naukowe Kryminalistyki, Centrum  

Nauk Sądowych, Uniwersytet Warszawski http://cns.uw.edu.pl; Agata Jankowska, 

am.jankowska2@student.uw.edu.pl, Koło Naukowe Kryminalistyki, Centrum Nauk Sądowych, 

Uniwersytet Warszawski http://cns.uw.edu.pl 

Os mo lo gia jes t  n ajmło d s zą d zied zin ą k rymin alis t yk i zajmu jąc ą s ię id en t yfik acją  

o s ó b n a po d s t awie ś lad ó w zapa cho wy ch. Ho le n d rzy, Ro s jan ie, W ęgr zy i N iemcy  byli  

pierws zy mi, k t ó rzy s k o rzys t ali z aparat u  węcho wego  ps ó w, ju ż n a prze ło mie X I X 

i X X  wiek u . W P o ls ce o s mo lo gia ro zwin ęła  s ię d yn amiczn ie w lat ach d ziewi ęć-

d zies iąt ych X X  wiek u . Je j n iepo wt ar zaln o ś ć u d o wad n ia s ię po ś red n io  t wierd zen iem,  

że na zapach mają wpływ geny odpowiedzialne za system immunologiczny człowieka. 

S zan s e więc n a po wt ó rzen ie s ię zap achu  c zło wiek a o  po ró wn ywaln ej c zęs t o t liwo ś ci 

po ró wn u je s ię d o  po wt arzal n o ś ci pro filu  DN A. B ad an ia o s mo lo giczn e mu s zą być  

przep ro wad zan e w po mies zc zen iac h s pełn iaj ących o d po wied n ie waru n k i t ak ie jak  

wysokość pomieszczenia, jego wilgotność czy o kreślone oświetlenie. Badania identyfi-

k acyjn e pro wad zi  s ię pr zy u ż yciu  co  n a jmn iej  d wó ch ps ó w. Ps ó w w  o s mo lo gii u żywa  

s ię ró wn ież d o  t ro pien ia d ro gi przejś ci a cz ł o wiek a. Owcz arek  n iemieck i po s iad a 

o k o ło  2 00  milio n ó w k o mó rek  węcho wych , d la  po ró wn an ia cz ło wiek  t ak ich  k o mó rek  

po s iad a t ylk o  o ko ło  5  milion ó w. N ic więc d ziwn ego , że d o  bad ań  o smologicznych 

wyk o rzys t u je s ię zwierzęt a. P o n ad t o ś lad zapacho wy cz ło wiek a jes t  bard zo  t rwały.  

Mo że przet r wać w ybu ch, o gień , n apro mien io wan ie rzęd u  4 0 ,7  k Gy n a go d zin ę czy 

spryskanie 10-procentowym roztworem podchlorynu sodowego, i w tak skrajnych 

warunkach pi es  jes t  w s t an ie zwer yfik o wać za pach n a po zio mie 7 0-80%. 

Badania wstępne korelacji pomiędzy typowymi parametrami 

polskich węgli brunatnych, a zawartą w nich rtęcią 

Adrianna Bigaj, adwojcik@agh.edu.pl, Katedra Technologii Paliw, Wydział Energetyki i Paliw, 

Akademia Górniczo-Hutnicza w Krakowie, www.weip.agh.edu.pl; Krzysztof Kogut, 

kogut@agh.edu.pl, Katedra Technologii Paliw, Wydział Energetyki i Paliw, Akademia Górniczo-

Hutnicza w Krakowie, www.weip.agh.edu.pl; Piotr Burmistrz; burmistr@agh.edu.pl, Katedra 

Technologii Paliw, Wydział Energetyki i Paliw, Akademia Górniczo-Hutnicza w Krakowie, 

www.weip.agh.edu.pl 

Rt ęć jes t  pierwias t k iem t o k s yczn ym n at u raln ie wys t ępu jącym w prz yro d zie.  

S palan ie wę gli jes t d ru gim co  d o  wielk o ś ci ź ró d łem an t ro po gen iczn ej emis ji  t ego  

pierwiastka do atmosfery.  

Celem pracy była próba znalezienia ewentualnych korelacji pomiędzy rutynowymi 

paramet rami char ak t eryzu ją cymi po ls k ie w ęgle bru n at n e a zawart o ś cią w n ich  

rt ęci. P aramet r ami  wę gli, k t ó re br an o  po d  u wagę b yły wyn ik i an ali zy ele men t arn ej  

i technicznej. 

Analizę techniczną i elementarną 11 badanych próbek węgla brunatnego wykonano 

zgodnie z normami PN ISO, natomiast zawartość rtęci całkowitej wyznaczano metodą 

spektrometrii abs o rpcji at o mo wej ko rzys t aj ąc z an alizat o ra DMA-80, Milstone. 
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Ot rzyman e w yn ik i po zwo liły  s t wierd zić,  że  za wart o ś ć rt ęci is t o t n ie s t at ys t yczn ie 

k o relu je w pewn y ch pr zed zia łac h z w art o ś cią o pało wą. W  pró bk ac h o  d u żej  

zawart o ś ci po pio łu  s t wierd zo n o  is t ot n ą d od at n ią k o relację z zawa rt o ś cią rt ęci.  

W bad an ych pró bk ac h n ie s t wierd zo n o wspó łzależn o ś ci po międ zy za wart o ś cią  

s iark i i z awa rt o ś cią rt ęci. U zys k an e wyn ik i p o zwo liły n a  s t wierd zen ie, że  zn ac zn a  

częś ć rt ęci zwi ązan a j es t  z s u bs t an cją min eraln ą, n at o mias t  n ie wyk azały w brew  

o czek iwan io m d u żego  po win o wact w a w zględ em s iark i.  

U zys k an e wyn ik i mają c harak t er ws t ępn y i bę d ą k o n t ynu o wan e w celu  po zn an ia 

wpły wu  s k ład u  chemiczn ego  s palan ego  węgl a bru n at n ego  n a zacho wan ie s ię rt ęci 

w aspekcie ograniczenia jej emisji do atmosfery.  

Badanie kinetyki reakcji uczulania  

materiałów wybuchowych emulsyjnych 

Krystyna Suda, krystyna.suda97@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Chemików przy 

Politechnice Śląskiej, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Patrycja Kowalik, 

patrkow960@student.polsl.pl, Studenckie Koło Naukowe Chemików przy Politechnice  

Śląskiej, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Bartłomiej Kramarczyk, 

b.kramarczyk@nitroerg.pl, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerów, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

Celem prac y było  zbad an ie k in et yk i reak cji u czu lan ia mat rycy mat eriałó w w ybu-

cho wyc h emu ls yjn ych (MW E) o ra z ro zpo zn a n ie paramet ró w prac y MW E o t rzyma-

nych poprzez u c zu lan ie mat ryc y ró żn ymi ilo ś ciami u czu la cza.  

Badanie kinetyki uczulania matrycy MWE przeprowadzono poprzez pomiar zmian 

gęstości matrycy w czasie, z zależności od ilości dodanego uczulacza metodą wagową, 

a zdolność MWE do wykonania pracy mechanicznej badano metodą wahadła balistycz-

n ego  w o d n ies ien iu  do  pró bk i wzo rco wego  ma t eriału  wybu c ho wego  (hek s o gen ).  

Z bad an ie zmian  gęs t o ś ci wyn ik aj ący ch z ró żn ej ilo ś ci u czu la cza  o raz zale żn ą o d  

niej względną siłę wybuchu, poszerza zakres mo żliwości stosowania MWE, a ulepszanie 

t ych mat eriałó w i po pra wa para met ró w t ech n iczn ych d zięk i u s t abilizo wan iu  przy-

czyn iaj ą s ię d o  zmn iejs z en ia u żyt k o wan ia t rad ycyjn yc h k ru s zący ch m at eriałó w  

wybu cho w ych, k t ó re s ą mn iej  ek o lo giczn e.  

Uzyskane wyniki wskazują wpływ gęstości na siłę wybuchu MWE oraz na istnienie 

o pt ymaln ej ilo ś ci u czu lac za, k t ó ry w o d po wi ed n im czas ie po z wala n a o t rz yman ie  

n ajleps zej  po d  w zględ em  t echn iczn y m gęs t o ś ci (daj ącej  łat wo ś ć in ic jac ji i  d u żą s iłę  

wybuchu). 

Badanie krystalizacji filtrów przeciwsłonecznych  

w kosmetykach do makijażu 

Olga Góral, olga.goral.dokt@pw.edu.pl, Wydział Chemiczny PW; Aneta Łękawska-Wąs, 

a.lekawska-was@nuco.pl, NUCO E. i G. Kosyl Sp. Jawna; Anna Krztoń-Maziopa, 

anka@ch.pw.edu.pl, Wydział Chemiczny PW 

Rosn ąca po pu larno ść kos met ykó w hybryd owych (wielo fun kcyjn ych) jest moto rem 

ro zwo ju  ró wn ież pro d u k t ó w d o  mak ijażu , k t ó re o pró cz fu n k cji d ek o racyjn e j będ ą  

chro n iły pr zed  s zk o d liwym pro mien io wan ie m U V. N a ryn k u  d o st ępn ych jes t  wiele 
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ro d zajó w i fo rm k o s met yk ó w o  t ak ich wł aś ci wo ś ciach. S ą t o  międ zy  in n ymi k remy,  

mleczk a, bals am y, o lejk i, et c., k t ó rych zad an iem jes t  o chro n a s k ó ry przed  n iek o-

rzys t n ym wpływe m pro mien io wan ia U V. W yzwan iem w bran ż y jes t  o praco wan ie/ 

dostosowanie receptu r k o s met yk ó w k o lo ro wych (flu id y, cien ie, po mad k i, b ro n zery,  

et c.) w t ak i s po só b, aby mo żliwe by ło  wpro wa d zen ie d o  ich s k ład u  filt ró w chemicz-

n ych lu b/i fi zyc zn ych w s t ężen iu  zap ewn iaj ąc ym o d po wied n i po zio m o chro n y, t zw.  

SPF (sun protection factor), bez wpływu  n a po zo s t ałe właś ciwo ś ci k o s met yk u  i jego  

d łu go czas o wą s t abiln o ś ć. W  do bie ro sn ącego  zapo t rzebo wan ia ryn k o wego  n a 

k o s met yk i hybryd o we po s zu k u je ro zwi ązan i a pro blemu  d o t yczą cego  o pra co wan ia  

efek t ywn ych u k ład ó w filt ró w/s t abilizat o ró w U V d la pro d u k o wan ych mas kosme-

t yczn ych. Ko s met yk i k o lo ro we s t an o wią u k ład y wielo k o mpo n en to we co  po wo d u je, 

że po d czas  o praco w ywan ia fo rmu ły k o s m et yk u  z d o d atk iem filt ró w przeciw-

s ło n eczn ych po jaw iają s ię t ru d n o ś ci związa n e z d o bo rem o d po wied n ich filt ró w 

(zes t awó w filt r-booster) i ro z pu s zczaln ik ó w, wyn ik ając e międ z y in n ymi z ic h ró żn ej  

k o mpat ybiln o ś ci z po zo s t ałymi s k ład n ik ami fo rmu lacji. Ró wn ie is t o t n ym zagad n ie-

n iem jes t  d o bran ie n ie t ylk o  ro d zaju  filt ró w,  ale t eż ilo ś ci jak ich t r zeba  u żyć,  aby  

uzyskać odpowiedni poziom ochrony. Filtry są substancjami obciążającymi formulację, 

po wo d u ją m.in . z więk s zen ie le pk o ś ci u k ład u , prze z co  k o s met yk  mo że d awa ć  

wrażen ie  cię żk iego  w  o d czu ciu . Do d at k o wo , częs t ym pro bl emem jes t  k rys t alizac ja  

filt ró w U V i d es t abilizac ja fo rmu la cji,  cz y o d barw ien ie mas y k o s met yczn ej wys t ę-

pu jące po  pewn ym czas ie o d  ko n fek cjo n o wan ia.  

I d en t yfik acja czyn n ik ó w w pły waj ącyc h n a n iek o n t ro lo wan ą k rys t alizacj ę c he-

miczn ych filt ró w/s t abili zat o ró w U V jes t  więc k o n ieczn a w celu  u n ik n ięcia 

wd ro żen ia pro d u k t u  mo gącego  w pr z ys zło ś ci wyk azy wać cec hy des t abiliza cji. 

Centrum doskonałości Ensemble3 – zaawansowane materiały 

i technologia wzrostu kryształów dla fotoniki 

Katarzyna Sadecka, katarzyna.sadecka@lukasiewicz.imif.gov.pl, Łukasiewicz – Instytut Mikro-

elektroniki i Fotoniki, al. Lotników 32/46, 02-668 Warszawa, https://imif.lukasiewicz.gov.pl/; 

Dorota A. Pawlak, dorota.anna.pawlak@ensemble3.eu, ENSEMBLE3 sp. z o.o. Wólczyńska 

133, 01-919 Warszawa, http://ensemble3.eu/ 

Cen t ru m d o s ko n ało ś ci En s emble3  „ Cen t re o f Excellen ce fo r N an o pho t o n ics , 

Advanced Materials and Novel Crystal Growth-bas ed  Techn o lo gies ”  po ws t ało  

d zięk i o t rzyman iu  gran t u  w ko n k u rs ie Teamin g fo r Excellen ce pro gramu  Ho ryzo n t  

2020. Program ma na celu utworzenie nowych (lub modern iza cję  is t n iejącyc h)  

cen t ró w d o s k o n ałoś ci po prze z p art n ers t wo  k rajo wyc h jed n o s t ek  bad awczy ch  

z partnerami zagranicznymi. 

Międ zyn aro d o we k o n s o rcju m t wo rzą: S ie ć B ad awcza  Łu k as iewic z – Instytut 

Mikroelektroniki i Fotoniki, Uniwersytet Warszawski, Narodowe Cen t ru m B ad ań  

i Ro zwo ju  o raz S apien za U n ivers it à d i Roma (W ło chy), Karls ru he r I n s t it u t fü r 

Technologie (Niemcy), nanoGUNE Cooperative Research Center (Hiszpania). 

Cen t ru m d o sk o n ało ś ci mieś ci s ię w W ars zawie gd zie pro wad zo n e s ą bad an ia  

oparte na pracach pro f. Czo chr als k iego , wyk o rzys t u jące t echn o lo gię w zro s t u 
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k rys zt ałó w. B ad an ia z wią zan e s ą z o pra co wa n iem n o wych t ec hn o lo gii i mat eri ałó w  

d la n an o plazmo n ik i, met amat eria łó w o raz  n an o fo t on ik i i zas t o s o wan ie ich w n p.  

w medycynie tj. do wczesnej diagnostyki raka wyk o rzys t u jące go  ak t ywn e mik ro-

rezo n at o ry n an o plazmo n iczn e jak o  czu jn ik i egzo s o mó w ze zd ro wych i n iezd ro wych  

k o mó rek ;  w fo t o wo lt aice – o gn iwa  s ło n eczn e o  z więk s zo n ej w yd ajn o ś ci o part e n a  

zwięk s zo n ej pla zmo n iczn ie k o n wers ji;  w fo t o elek t ro chemii – jako materiały d wu-

fazowe lub wielofazowe z łączem szerokopasmowym absorpcyjne oraz wysoce wydajne 

i stabilne elektrody do wytwarzania wodoru, w telekomunikacji jako nowatorskie 

wydajne wzmacniacze optyczne. 

Charakterystyka strukturalna i morfologiczna nanoferrytów 

opłaszczonych chitosanem i heksyloaminą 

Marta Orzechowska, m. orzechowska@uwb.edu.pl, Szkoła Doktorska Nauk Ścisłych i Przyrod-

niczych, Uniwersytet w Białymstoku, www.uwb.edu.pl; Katarzyna Rećko, k.recko@uwb.edu.pl, 

Wydział Fizyki, Uniwersytet w Białymstoku, www.uwb.edu.pl; Dmytro Soloviov, 

DSolovjov@nf.jinr.ru, Zjednoczony Instytut Badań Jądrowych, www.flnph.jinr.ru 

Z e względ u  n a o biecu ją ce z as t o s o wan ia biomed yczn e, n an o cząs t k i o part e n a  

czystym lu b  d o mies zk o wan ym ma gn et ycie  prz ycią gają  co ra z więk s zą u w agę  

n au k o wcó w. Do mies zk o wan ie t ak ich  u k ład ó w gal em s iln ie mo d yfik u je  mo rfo lo gię  

i s u perparam agn et yzm n an o mat eriałó w. N an o cząs t k i magn et yczn e s ą wyk o rzys t y-

wan e w hipert ermii cie czy ma gn et yczn ej,  k t ó ra s t ano wi d o brze u gru n to wan ą 

alt ern at ywn ą met o d ę t erapii o n k o lo giczn ej. P rezen t o wan e wyn ik i d o t yczą n an o-

cząstek ferrytowych syntezowanych metodą Massarta. Właściwości ferrytów galowych 

u legły mo d yfik ac ji po d  wp ływem  zmian y  s k ład u  i fu n k cjo n alizacji po wierzchni. 

Jak o  s u rfak t ant y zo st ały u żyt e chit o s an o raz hek s ylo amin a. Z do ln oś ć d o k u mu lo-

wan ia cie pła prze z bad an e n an o u k ład y ma  o gro mn e zn aczen ie ze w zględ u  n a  

przewid y wan e zas t o s o wan ie w hipert ermii ci eczy ma gn et yczn ej. W s zys t k ie u k ład y 

zo s t ały ro zpo zn an e p o d  względ em jed n o ro dn o ś ci i mo rfo lo gii w o parciu  o  wyn ik i 

dyfrakcji rentgenowskiej, małokątowego rozpraszania neutronów oraz transmisyjnej 

mik ro s k o pii elek t ro no wej. N an o cząs t eczk i charak t eryzu j ą s ię wąs k imi ro zk ład a mi  

ro zmiaró w i w p rzy pad k u  więk s zo ś ci bad an ych mat eriałó w s fer yczn ie-symetrycz-

n ym k s zt ałt em. Po n ad to  wid o czn a jes t n iezn aczn a t en d en cja d o  t wo rzen ia k las t ró w 

i bezk s zt ałt n ych aglo mer at ó w. W  u k ład ach o płas zc zo n ych chit o s an em wra z  

z ro s n ącą za wart o ś cią do mies zk i galu  p arame t r s ieci maleje. 

Cienkie warstwy tlenków metali przejściowych otrzymywanych 

metodą ALD z potencjałem do wspomagania leczenia osteoporozy 

Aleksandra Seweryn, aseweryn@ifpan.edu.pl, Zespół technologii nanostruktur tlenkowych, 

Oddział Fizyki i Technologii Nanostruktur Półprzewodników Szerokoprzerwowych, Instytut Fizyki 

PAN; Agnieszka Śmieszek, agnieszka.smieszek@upwr.edu.pl, Katedra Biologii Ekspery-

mentalnej, Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; 

Krystyna Lawniczak-Jablonska, jablo@ifpan.edu.pl, Zespół spektroskopii rentgenowskiej 

i mikroanalizy Środowiskowe Laboratorium Badań Rentgenowskich I Elektronomikroskopowych, 
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Instytut Fizyki PAN; Krzysztof Marycz, krzysztof.marycz@upwr.edu.pl, Katedra Biologii 

Eksperymentalnej, Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu; 

Marek Godlewski, godlew@ifpan.edu.pl, Zespół technologii nanostruktur tlenkowych, Oddział 

Fizyki i Technologii Nanostruktur Półprzewodników Szerokoprzerwowych, Instytut Fizyki PAN 

Obecn e bad an ia ws k azu ją n a po t en cjaln e z as t o so wan ie mat eriałó w t len k o wych  

(ditlenek tytanu – TiO2, ditlenek cyrkonu – ZrO2, ditlenek hafnu – HfO2) wytwa-

rzanych w technologii osadzania cienkich warstw atomowych (ALD) jako metody 

fu n k cjo n alizacji po wi erzc hn i bio mat eriałó w w s zcze gó ln o ś ci implan t ó w k o st n ych 

przezn a czo n ych dl a pa cjen t ó w z o s t eo po ro zą.  

Techn o lo gia ALD po lega n a o s ad zan iu  cien k ich po wło k  met o d ą wars t wa po 

warstwie w  s k ali at o mo wej.  Met o d o lo gia po d awan ia reagen t ó w, jak  ró wn ie ż mo d el  

wzro s t u  ALD zapewn ia ją po wt arzaln o ś ć pro ces ó w, jed n o ro d n y ro zk ład  gru bo ś ci 

wars twy i wysok ą jakoś ć ot rzymywanych mat eriałów. Pon adto , ALD u mo żliwia os a-

dzanie cienkich warstw na skomplik o wan ych przes t rzen n ie po d ło żach, a wys o k iej 

jak o ś ci po wło k i mo żn a u zys k ać ju ż w t emperat u rach po n iżej 1 0 0 °C. Obie t e cechy 

mają is t o t n e zn aczen ie d la fu n k cjo n aliz acji przes t rzen n yc h bio mat eria łó w  

d o k os t n ych wyk o n an ych z t ermi czn ie w rażli w ych s u bs t rat ó w.  

Cyt o k o mpat ybiln o ś ć po wło k t len ko wych AL D była bad an a z wyk o rz ys t an iem 

mo d elu  mys ich k o mó rek  pr ek u rs o ro wych, z k t ó rych ró żn icu ją  s ię k o mó rk i k o ś cio-

t wó rcze (lin ia MC3 T3 ), jak i i k o ś cio gu bn e (lin ia 4 B 12 ) k lu czo we w pro ces ie 

osteogenezy. Dodatkowo w przypadku po wło k i HfO2 przeprowadzono testy z wyko-

rzys t an iem mak ro fagó w (RAW  2 6 4 .7 ) do  o cen y po t en cjału  immu n o mod u lu jącego . 

B ad an ia po k azały, że TiO2, ZrO2 i HfO2 w po s t aci po wło k  o t rzyman ych  

w t echn o lo gii ALD  maj ą po t en cjał  pre-osteogenny i przeciwzapalny (HfO2). 

B ad an ia fin an s o wan e ze ś ro d k ó w: N aro d o wego  Cen t ru m N au k i (N CN ), 

Harmonia 9, Grant Nr. UMO 2017/26/M/NZ5/01184 

P o d zięk o wan ia d la: B . W it k o wsk i, M. Ozga, R. Pietruszka, P. Kuzmiuk,  

K. Marcinkowska, M. Sikora, M. Alicka, A. Fal, K. Kornicka-Garbowska 

Dokładne prawa wielkich liczb i ich zastosowania 

Paweł Kurasiński, pawelkurasinski1@gmail.com, Katedra Matematyki Stosowanej, Instytut 

Matematyki, Wydział Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej 

W prezentacji będ ą ro zwa żan e d o k ład n e pra wa wi elk ich li czb , c zyli zbieżn o ś ć  

prawie pewn ą d o  pe wn ej n ieze ro wej i s k o ń czo n ej s t ałej, ważo n ych s u m n iez a-

leżn ych z mien n ych lo s o wych o  n ies k o ń czo nej wart o ś ci o czek iwan e j. Twierdzenia 

t ego  ro d zaju  s ą zn an e jak o  d o k ład n e prawa w ielk ich li czb. W  pier ws zej częś ci  

referatu zo s t an ą po k azan e d o k ład n e prawa wielk ich lic zb d la ilo ra zó w zmien n yc h  

lo s o wych o  t ym s amym ro zk ład zie ze zb ie żn o ś cią prawie pewn ą. s zc zegó ln o ś ci 

jed n o  z o t rzyman y ch t wie rd zeń  j es t  u o gó lnien iem wyn ik u  Ad lera  z  2 0 1 5 roku. 

W d als zej częś ci  zo s t an ie przed s t awio n e d o k ład n e prawo  wi elk ich d la n ie zale żn ych  

zmien n ych lo s o wych  o  ró żn ych ro zk ład ac h. 

Zostanie pokazana stosowalność dpwl dla różnych rozkładów do badania zbieżności 

s u m ważo n ych  ilo razó w  s t at ys t yk  po rząd k o wych. W s z czegó ln o ś ci z apre zen t o wan e 
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będ ą u o gó ln io n e wyn ik i Ad lera z 2 0 1 5  roku  o raz po k azan e będ zie u p ro s zczo n e  

ro zważ an ia M ao  i ws pó łau t o ró w z 2 0 1 6  ro k u . Z o st an ie przed s t awio n y ró wn ież  

wyn ik  d o t yczący mak s imó w ilo razó w s ąs ied n ich s t at ys t yk  po rząd k o wych, k t ó ry jest 

u zu pełn ien iem t wierd zen ia Ad lera z  2 0 1 7  ro ku . 

Historia badań organicznych ogniw słonecznych:  

przełom po 50 latach i perspektywy na przyszłość 

Krzysztof Matuszek, 225395@edu.p.lodz.pl, Studenckie Koło Naukowe „NANO”, Wydział 

Chemiczny, Politechnika Łódzka, www.p.lodz.pl 

Za datę wyn alezien ia organ iczn ego o gn iwa fot owo lt aiczn ego przyjmu je się zwykle 

ro k  1 9 58 , gd y Kearn s  i Calvin  o praco wali f o t o ko mó rk i o part e n a ft alo cyjan in ie 

magn ezu , d o k ład n ie 4 lat a po wpro wad ze n iu  n a ryn ek  przez B ell Telephone 

Labo rat o ries  pierws zy ch o gn iw k rzemo wyc h, cechu ją cyc h s ię wyd ajn o ś cią n a 

po zio mie 6 %. Ogn iwo m o rgan ic zn ym o s iąg n ięcie po d o bn ych pa ramet ró w z ajęło  

po n ad  4 0  lat . Po cząt k o we s u k ces y ze zwią zk a mi mało cząs t ec zk o wymi w l at ach 5 0 . 

i 6 0 . zo s t ały przyćmi o n e pr zez o d k rycie o gn iwa z h et ero złąc zem p rze z Tan ga  

w 1 9 8 6 , a t ak że wpro w ad zen iem zwią zk ó w wi elk o cząs t eczk o wych  – po lime ró w – do 

bad ań  w po ło wie  lat  7 0 . P rawd ziw ym pu n k t em zwro t n ym w bad an iac h o k azało  s ię  

wpro wad zen ie  w 1 9 9 1  prze z zes pó ł pro f. Hi ramo t o  t zw. het ero złą cza  o bjęt o ś cio-

wego , w k t ó rym mat eriał elek t ro n o do n o ro wy i elek t ro n o ak cept o ro wy n an o s zon e s ą 

z jed n ego  ro zt wo ru , jak o  po jed yn cza wars t wa ak t ywn a. Od k rycie łat wo  ro zpu s z-

czaln yc h po cho d n ych fu lleren ó w p rze z pro f. Hu mmelen a w 1 9 9 5  ro k u  pot wierd z iło  

s k u t eczn o ś ć het ero złącza o b jęt o ś cio wego  d o n o r po limero wy:ak c ept o r fu lleren o wy.  

Fu lleren y s t warzał y jed n ak  liczn e p ro blemy  z t rwało ś cią u zys k an ych o gn i w. P o  

o k res ie st agn acji w lat ach d wu t ys ięczn ych , w ro k u  2 01 0  o s iągn ięt o t ytu ło wy 

przeło m:  wpro w ad zo n o  I TI C, pierws zy ak c ept o r n iefu lleren o wy, k t ó ry po zwo lił  

o s iągn ąć wyd ajn o ś ć po wyże j 1 0 %. Od t ąd  t rwa o k res  s zczegó ln ego  zain t eres o wan ia 

ak cept o rami n iefu lleren o wymi, k t ó re wed łu g s t an u  n a k on iec 2 0 20  ro ku  po zwalają  

u zys k iwać w yd ajn o ś ci po n ad  1 8 %. 

Immobilizowane kompleksy rutenu  

jako heterogeniczne katalizatory racemizacji 

Monika Heba, monika.heba@polsl.pl, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotech-

nologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Dominika Stradomska, 

dominika.stradomska@polsl.pl, Katedra Inżynierii Chemicznej i Projektowania Procesowego, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Nikodem Kuźnik, nikodem.kuznik@polsl.pl, 

Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika 

Śląska, www.polsl.pl 

S yn t eza zwią zk ó w o pt yczn ie c zys t ych j es t  bard zo  is t o tn ym zagad n ien iem d la  

przemys łu  farm aceu t yczn ego , che miczn e go  czy agro chemi czn ego . P o mimo  iż 

is t n ieją met o d y ot rzymywan ia cz ys t ych en an cjo meryc zn ie zw iązk ó w, t o  n ad al d ąży  

s ię, d o  po prawy efek t ywn o ś ci t ych  pro ces ó w.  Jed n ą z t ych m et o d jest dynamiczny 
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ro zd ział k in et yczn y. Jes t  t o pro ces  o pierający s ię n a ws pó łpracy k at alizat o ra  

met aliczn ego  z en zymem mają cy n a c elu  u zys k an ie produktu o wysokim nadmiarze 

en an cjo meryc zn ym i z do brą  wyd a jn o ś cią W r o li k at alizat o ra met alic zn ego  ś wiet n ie 

s prawd za ją s ię k o mplek s y ru t en u . P os iad ają o n e właś ciwo ś ci po z wala jące n a  

przep ro wad zen ie r acemi zac ji alk o ho li d ru go rzęd o wych. Jed n ak  jak o  k at alizat ory 

ho mo gen iczn e n ad ają s ię t ylk o  d o  jed n o razo wego  u życia. N iew iele jes t  d o n ies ień 

n a t emat  immo bilizacji k o mplek s ó w ru t en owych mo gą cyc h zn aleź ć zas t o s o wan ie 

w d yn amiczn ym  ro zd zial e k in et yczn ym. Od p o wiad ając  n a t o  wyz wan ie po d jęt o  s ię  

immobilizacji wybranych kompleksów rutenu na dwóch nośnikach krzemionkowych: 

SBA- 1 5  i MCF. Z bad an o  ró wn ież właś ciwo ś ci k at alit yczn e w reak cji ra cemiz acji  

modelowego alkoholu: 1-S-fenyloetanolu zaimmobilizowanych kompleksów rutenu.  

P raca zo s t ała s fin an s o wan a ze  ś ro d k ó w N CN  n r UMO-2016/23/B/ST8/00627 

w ramach projektu badawczego nr 2016/23/B/ST8/00627.  

Innowacyjny System Monitoringu Obiektów Technicznych 

Maciej Grunt, Electronic Power and Market, sp. z o.o. 

U rząd zen ia i s ys t emy t ec hn iczn ego  z abe zpie czen ia mien i a  o biek t ó w s t an o wią 

d zis iaj d yn amic zn ie ro zwi ja jący  s ię d ział  t ec hn ik i, k t ó rego  zas t o s o wan ie o bejmu je 
wciąż  ro zs zer zają ce s ię o bs zar y ż ycia s po łe cz n ego . 

W raz z po pr awą waru n k ó w życ ia i z amo żn o ś ci s po łeczeń s t wa o bs erwu je s ię  

wzro s t  zagro żen ia  mien ia i  o biek t ó w zaró wn o  włas n o ś ci pryw at n ej, jak  i  firm.  

Dyn amiczn y ro z wó j i d o s t ępn oś ć n o wych t echn o lo gii impliku ją ró wn ież zas ad n icze  

zmian y w  k ieru n k ach ro z wo ju  s ys t emó w o chro n y t echn iczn e j o biek t ó w in fra-
s t ru kt u ry t echn iczn ej. W  pr acy o mó wio n o  t ren d y o raz jed en  z innowacyjnych 

s ys t emó w. Ro zwó j i d o s t ępn oś ć t echn o lo gii przem ys łu  4 .0  zn ajd u je t ak że s wo je  

o d zwiercied len ie w  n o wych fu n k cjo n aln o ś ciach s ys t emó w o chro n y t echn ic zn ej  

o biek t ó w in fras t ru kt u ry t echn iczn ej. Do  t ak ic h t ren d ó w mo żemy z alicz yć: 

 pełn ą, lo k aln ą in t e grac ję s pr zęt o wą; 

 s k alo waln o ś ć i elas t yczn o ś ć ro związań; 
 wykorzystanie geolokalizacji; 

 po ś wiad czen ia t o żs amo ś ci za  po mo cą u r z ąd zeń  mo biln ych,  s t ro n y t rzeciej  

i biometrii; 

 wyk o rzys t an ie in t egracji po d s ys t emó w do  hybryd o wej k o relac ji i k o in cyd en cji 

zd arzeń;  
 wykorzystanie I n t ern et u  rzeczy i mo d u łó w k lasy Low Energy Bluetooth na 

po t rzeby po gł ębionej analizy danych i predictive maintenance. 

Inżynieria materiałowa jako narzędzie do otrzymywania  

struktur hybrydowych dla ochrony środowiska 

Kinga Michalec, kmichalec@agh.edu.pl, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, Wydział Inżynierii Materiałowej i Ceramiki; Anna Kusior, akusior@agh.edu.pl, Akademia 
Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, Wydział Inżynierii Materiałowej i Ceramiki; 

Marta Radecka, radecka@agh.edu.pl, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 
w Krakowie, Wydział Inżynierii Materiałowej i Ceramiki 
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Jednym z głównych problemów krajó w na całym świecie jest oczyszczanie zasobów 

wodnych z zawartych w nich toksycznych związków. Wśród wielu dostępnych technik 

remed iacji , co raz więk s zego  zn a czen ia n abi e ra fo t o k at aliza het ero gen iczn a, k t ó ra 

u mo żliwia ro zk ład  zan iec zys zc zeń  o rgan iczn ych n a s u bs t an cje pro s t e (H2O, CO2) 

po d  wpły wem ś wi at ła s ło n eczn ego . Głó wn y mi o gran icz en iami d o s t ępn ych fo t o k a-

t alizat o ró w s ą: zd o ln o ś ć d o  abs o rpcji ś wiat ła wid zialn ego , s t abiln o ś ć o raz n is k a 

pojemność adsorpcyjna. Celem niniejszej pracy było  otrzymanie nanostruktur hybry-

dowych typu  „ ho llo w s ph eres ”  n a ba zie S n O2/SnS2 o raz zbad an ie  wp ływu  p ara-

met ró w s yn t ezy n a ich właś ci wo ś ci s t ru k t u raln e, o pt yczn e, ad s o rpcy jn e i fo t o k at a-

lityczne. Uzyskane struktury zbadano przy pomocy skaningowej mikroskopii elektro-

nowej, dyfraktometrii rentgenowskiej, spektroskopii UV-ViS, dynamicznego i elektro-

fo ret yczn ego  ro zpr as zan ia ś wi at ła, k in et yk  a d s o rpcji i fo t o ro zk ład u  o rgan iczn yc h  

barwn ik ó w k at io n o wych i an io n o wych. W yn i k i przep ro wad zo n ych bad ań  po k aza ły,  

że s zero k o pas mo wy S n O2 stanowi element stabilizu jący w ąs k o pas mo wy S n S2, co 

u mo żliwi wie lo k ro t n e s t os o wan ie s t ru kt u r hybryd o wyc h w  pro c es ach  fo t o k at alizy. 

Ilość zastosowanego prekursora SnS2 wpływa na strukturę wytworzonego interfejsu. 

Heterostruktury SnO2/SnS2 charakt eryzują się więk szą zdoln oś cią ads o rpcyjną wzglę-

dem bar wn ik ó w k at io n o wych, n at o mias t  więk s zą ak t ywn o ś cią fo t o k at alit yczn ą 

względ em an io n o wych, co  m a wp ływ n a  ich p o t en cjaln e zas t o s o wan ia. 

Kwantowa enigma rozwiązana 

Jerzy Ciosek, jciosek1@poczta.onet.pl 

Zagadnienia kwantowego pod ejś cia i wyjaśniania praw n atu ry n urt u ją n auko wcó w 

o d  po n ad  s t u  lat . Os t at n i o k res  bad ań  przyc zy n ił s ię do  o s iągn ięć o k reś lan ych  dru gą  

rewo lu cją k wan t o wą, jed n ak  zro zu mien ie zjawis k  k w an t o wych d alek ie  jes t  o d  

s fo rmu ło wan ia jed n o lit ej t eo rii. Tymcza s em właś n ie mija d wu n as t a ro czn ica o d  

s fo rmu ło wan ia prze z au t o ra o gó ln ej zas ad y  fu n k cjo n o wan ia pra w N at u ry. P rz y  

pomocy oddziaływania fal elektromagnetycznych możliwe jest zrozumienie wszystkich 

o d d ziaływań  o bejmu jący ch o d  zak res u  s k ali  k o s miczn ych o d legło ś ci d o  zak res u  

reak cji we wn ąt rz jąd er at o mo wych. P rzez t e d wan aś cie lat  au t o r u gru nt o wał s wo je 

przek o n an ia, że zło żo n o ś ć o bs erwo wan ych zjawis k  jes t  mn iej chao t yczn a n iż t o  

przed s t awia wi elu  bad ac zy, a wyj aś n ien ie k wan t o wych za gad n ień  jes t  mo żliwe  

w logiczny i k o mplet n y s po s ó b n iezbęd n y dla s fo rmu ło wan ia o gó ln ej t eo rii. Do  t ego  

n iezbęd n e jes t  zwe ryfik o wan ie fu n d amen t ó w fizyk i z wiąz an ych z mas ą i ład u n k iem  

cząs t ek , grawit ac ją o raz n iek t ó rymi s t ałymi fizyczn ym i. Do  wyjaś n ien ia więk s zo ś ci 

zagad n ień  wys t arcza an ali za za gad n ień  z zak res u  s k ali n an o met ró w i związan yc h  

z falo wymi  efek t ami w o bręb ie n an o s t ru k tu r. P o przez s k alo wan ie  ro zs zer zamy  

zak res  an aliz y n a du że w ymiary. 

Celem pr ezen t acji jes t  prz ys t ępn e wyjaś n i an ie praw  N at u ry, k t ó re mo żn a 

o bjaś n ić n a bazie el ek t ro magn et yzmu . I d eą au t o ra jes t  t ak ie wyjaś n ian ie zjawis k , 

by pięk n o  harmo n ii w ys t ępu jące we ws z echś w iecie by ło  zro zu miał e i po ws ze chn e. 
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Kwantowo-chemiczna charakterystyka efektu podstawnikowego 

w nitrowych pochodnych wybranych układów cyklicznych 

Anna Jezuita, a.jezuita@ujd.edu.pl, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy w Czestochowie 

Zbadano efekt podstawnikowy w szeregu meta (1,3) i para (1,4) X-podsta-

wio n ych po c ho d n ych n it ro wych wybr an ych  u k ład ó w cyk liczn yc h: ben zen u  (BEN ), 

cykloheksa-1,3-dienu (CHD) i para-bic yk lo [2 ,2 ,2 ]o k t an  (BCO), z u względ n ien iem  

po d s t awn ik ó w o ró żn ym charak t erze elek t r o n o wym (X  = N Me2, NH2, OH, OMe, 

CH3, H, F, Cl, CF3, CN, CHO, COMe, CONH2, COOH, NO2, NO). 

W pływ po d s t awn ik a s charak t ery zo wan o  w o p arciu  o  mo d ele chemii kwantowej: 

cS AR (ład u n ek  ak t ywn ego  regio n u  po d s t awn ik a), S ESE (en ergia  s t abilizac ji efek t u  

po d s t awn ik o wego ) o raz t rad ycyjn e s t ałe pod s t awn ik o we Hammet t a (σ). Deloka-

lizacj ę π-elek t ro n o wą u k ład u  t ran s mit u jąc ego  (ben zen ,  fra gmen t  bu t ad ien o wy 

cykloheksa-1,3-dienu) o pis an o za po mo cą ind ek s u  aro mat yczn o ś ci HOMA. Z mian y 

w strukturze sigma i pi-elektronowej grupy NO2 i pierś cien ia s charak t eryzo wan o  za  

po mo cą pa ramet ró w pEDA  i s ED A (o t rzy man ych prz ez zs u mo wan ie o bs ad zeń  

orbitali sigma i pi). 

Zastosowanie modelo wania chemii k wanto wej po zwo liło n a po ró wn an ie efektó w 

po d s t awn ik o wych o bs erwo wan ych w u k ład a ch o  ró żn ych mech an izma ch o d d zia-

ływań . Z ao bs erwo w an o , że s ił a w pły wu  po d s t awn ik a zmn iejs za  s ię w  s ek wen cji :  

olefinowy CHD, aromatyczny BEN i alifatyczny BCO. Uzys k an e wyn ik i d o k u men t u ją 

o d mien n y charak t er i  s iln iejs ze o d d zia ływa n ia wewn ąt rz cząs t eczk o we  po międ z y  

grupą NO2 i X  w uk ład ach pi-elektronowych – BEN  i CHD (ws pó łistn ien ie rezo nansu 

i efek t u  in d u k cyjn ego ) n iż w B CO  (t ylk o  efek t  in d u k cyjn y). Do d at k o wo  wyk azano, 

że ró żn ica w wartoś ciach S ESE dla s erii uk ład u aromat ycznego (B EN ) i alifat ycznego 

(BCO), ΔS ESE, mo że  być do s k o n ałą miarą  efe k t u  rezo n an s o wego  po d st awn ik a X . 

P o n ad to , d la ws zys tk ich an alizo wan ych u k ład ó w zbad an o  wpływ ś ro d o wis k a 

(woda jako rozpuszczalnik , s ymu lacj e met o d ą PCM) n a s iłę dzi ałan ia po d s t awn ik a. 

N ależy za zn acz yć, że u zys k an e d an e o s zaco w an e za po mo cą mo d eli S ESE i cS AR  

wyk azu ją  d o brą zgo d n o ś ć z po ws zec hn ie s t os o wan ymi empiryc zn ymi s t ałymi  

podstawnikowymi σ. Z alet ą s t o so wan ia prz e d s t awio n ych deskryptoró w jes t  t o , że 

mo żn a je w yk o rzys t ać dla każd e go  ro d zaju  u k ład u . 

P o d zięk o wan ia: T.M.K. i H.S . d zięk u ją N aro d o wemu  Cen t ru m N au k i za 

fin an s o we ws parcie b ad ań , gran t  n r. U M O-2 0 1 3 /11 /B /S T4 /00 5 31 ;  W ro cławs k ie 

Centrum Sieciowo-Superkomputerowe (http://wcss.pl; grant No. 311). 

Nanoszczotka z poliindolu jako nowoczesna platforma 

od unieruchamiania różnych typów nanocząstek i elektrokatalizy 

Marianna Gniadek, mgniadek@chem.uw.edu.pl, Pracowania Teorii i Zastosowań Elektrod, 

Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, www.chem.uw.edu.pl; Magdalena Warczak, 

mwarczak@ichf.edu.pl, Zakład Procesów Elektrodowych, Instytut Chemii Fizycznej Polskiej 

Akademii Nauk, www.ichf.edu.pl; Magdalena Osial, mosial@chem.uw.edu.pl, Laboratorium 

Dydaktyki Chemii, Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, www.chem.uw.edu.pl 
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I n t ens ywn ie po s t ępu jąca min iat u ry zacj a w z a k res ie ko n s t ruk cji s en s o ró w, o gn iw 

paliwo wy ch, s u perk o n d en s at o ró w i d iod  wymu s za o praco wywan ie n o wat o rs k ich 

rozwiązań pozwalających na osadzanie różnego typu nanocząstek na przewodzących 

po d ło żach. C zęs t o  t ak ie ro związan ia  s ą wy k o rzys t ywan e ró wn ież w k o n s t ru k cji 

k at alizat o ró w k o n t ak to wych, gd zie n iez wyk l e is t o t n e jes t  wyt wo rzen ie mat eriału  

hybrydo wego zło żo nego z polimeru przewod zącego o bard zo ro zwin ięt ej po wierzchn i 

wzbo ga co n ego  w n an o cząs t k i, k t ó re będ ą n ad awały mu  n o we lu b w zmacn ia ły  

po s iad an e przez n ie go  właś ci wo ś ci. 

W  t en n u rt bad ań  d os k on ale wpis u je s ię o praco wan a prze z n as  pro ced u ra o t rzy-

mywania nanoszczotek polimerowych z poliindolu (PIN) z zastosowaniem w mem-

branach, a następnie modyfikacja ich ró żnego rodzaju nanocząstkami. Zaproponowana 

pro ced u ra po zwo liła n a o pt ymaliz ację war u n k ó w os ad zan ia P I N u mo żliwiając  

k o n t ro lę po ro wat o ś ci po limeru , a t ak że wytwo rzen ie m at eriału  hybr yd o wego  P I N 

z n an o cząs t k ami met ali u mo żli wiaj ąc t ym  s amym jego  zas t o s o wan ie m.in . 

w elek t ro k at alizie. Opraco wan ie mat eriał y b yły ch arak t eryzo w an e po d  względ em  

swoich właściwości fizyko-chemicznych przy pomocy skaningowej mikroskopii elektro-

nowej wraz z analizą składu EDS, spektroskopii Ramana i technik elektrochemicznych. 

Nie tylko diagnostyka medyczna, czyli multi-dyscyplinarne 

wykorzystanie obrazowania magnetyczno-rezonansowego 

Władysław P. Węglarz, wladyslaw.weglarz@ifj.edu.pl, Instytut Fizyki Jądrowej Polskiej 

Akademii Nauk, https://www.ifj.edu.pl/ 

Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe (MRI, „rezonans”) pozwoliło w ostatnich 

d ek ad ach u zys k ać s pek t ak u larn e s u k ces y w d iagn o s t yce cho ró b, zn ajd u jąc zas t o-

sowanie praktycznie w k ażd ej  d zied zin ie  o piek i med yc zn ej. J ed n o cześ n ie, jak o  

t echn ik a bad awcz a jes t  wyk o rzys t ywan e w zn aczn ie s zers zym zak r es ie, zaró wn o  

w bad an ich k lin ic zn ych o ra z prz ed k lin iczn ych  z u d ziałem wo lo n t ariu s zy lu b mo d eli 

zwier zęcy ch cho ró b, jak  ró wn ież d o  bad ań  ma t eriało wych w wi elu  d zied zin ach  

nauki. W Zakładzie Tomografii Magnetyczno-Rezonansowej Instytutu Fizyki Jądrowej 

P AN , w o s t atn im d zies ięcio leciu  przep ro wad zo n o  s zereg bad ań  z w yk o rzys t an iem 

t ej t echn ik i bad awcze j, w o par ciu  o  s k an er MRI  pracu jący w po lu  9,4 T. 

Z realizo wan o  bad an ia wyk o rzys t u jące o br azo wan ie an at o miczn e i fu n k cjo n aln e jak  

ró wn ież s pek t ro s k o pię zlo k alizo wan ą,  o k reś la jąc międ zy  in n ymi pa ramet ry  d yfu zji,  

perfu zji, czy o k reś laj ąc po zio m met abo lit ó w po s zczegó ln yc h o rgan ac h mały ch  

zwier ząt  d o ś wiadczalnych w warunkach in vivo, w mo d elach  cho ró b n eu ro lo-

gicznych i sercowo-naczyniowych a także w modelach zaburzeń odżywiania. Ponadto, 

w ram ach  bad ań  mat eriało w ych  pr zepro w ad z o n o  o cen ę włas n o ś ci s zeregu  in n o wa-

cyjnych środków kontrastowych i teranostycznych, przygotowanych do potencjalnego 

wykorzystania w przedklinicznym i klinicznym obrazowaniu MR, zbadano własności 

mat ryc po limero wyc h wyk o rzys t ywan y ch ja k o  ś rod k i do st arczan ia lek ó w, o raz  

włas n o ś ci po ro wat ych s k ał ro po- i gazon o ś n ych. 
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O matematycznym obrazie świata zawartym w dialogu „Timajos” 

w kontekście współczesnych metod analizy matematycznej 

Jan Mateusz Szyller, szyllerjan@gmail.com, Wydział Fizyki i Astronomii, Uniwersytet Wrocławski, 

www.uni.wroc.pl; Agnieszka Matylda Schlichtinger, a.m.schlichtinger@gmail.com, Wydział 

Fizyki i Astronomii, Uniwersytet Wrocławski, www.uni.wroc.pl 

W  d ialo gu „ Timajo s ”  zawart y zo s t ał mat ematyczn y o pis  d u s zy ś wiat a o pierający  

s ię n a po jęci ach  t ak ich  jak  ś red n ia  har mo n iczn a i arytmetyczna. Dla pierwszych 

po t ęg liczb y 2  pr zed s t awio n e zo s t ało  w jak i s po s ó b s t wó rca wy pełn iał  lu k i 

w po ws t ając ym bycie t wo rzą c s t ru k tu rę ciągłą. Z as t os o wan y mechan izm o k azu je  

s ię prze jawi ać p ewn ą s t ałą t en d en cję  mat em at yczn ą, k t ó ra z acho d zi n ie  t ylko dla 

pierws zy ch po t ęg liczb y 2 , ale ró wn ież d la ws zys t k ich k o lejn ych po t ęg ws zys t k ich 

liczb n at u raln ych. Z ale żn o ś ć, o  k t ó rej mo wa, po zo s t aje po n ad t o  t emat em ro zważań  

t eo ret yk ó w mu zyk i. S t os u jąc aparat  an aliz y mat emat yczn ej mo żli we j es t  zbad an ie  

t ej zależn o ś ci d la liczb rzec zywis t yc h, pr zy o d po wied n ich zało żen iach. W ys t ąpien ie  

skoncentrowane jest na przedstawieniu matematycznych zależności wspomnianych 

w d ialo gu  o raz ro zs zerzen iu  ich n ie t ylk o  n a ws zys t k ie liczby n at u raln e, ale ró wn ież 

rzeczywiste. Przedstawio n e wn io s k i łączą s ię bezpo ś red n io  z zamiare m au t o ra 

dialogu do stworzenia bytu pozbawionego luk – ciągł ego . W s po mn ian a jes t  t ak że 

ro la o mawian ej mat emat yczn e j za leżn o ś ci w t eo rii mu zyk i. 

Obliczenia pasmowe właściwości strukturalnych i elektronowych  

a-TiO2 zdefektowanego i domieszkowanego jonami Zr oraz Ni 

Olesandr Korolevych, oleksandr.korolevych@ajd.czest.pl, Wydział Nauk Ścisłych, Przyrod-

niczych i Technicznych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Długosza 

w Częstochowie, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa, https://www.ujd.edu.pl/;  

M. Makowska-Janusik, m.makowska@ajd.czest.pl, Wydział Nauk Ścisłych, Przyrodniczych 

i Technicznych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Długosza w Częstochowie,  

Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa, https://www.ujd.edu.pl/ 

Dwutlenek tytanu (TiO2) jest powszechnie stosowany jako element anody 

w bu d o wie o gn iw fo t o wo lt aiczn ych. W ys t ęp u je n at u raln ie w  t rzech  o d mian ach  

polimorficznych: rutyl, anataz oraz brukit. TiO2 o strukturze anatazu (a-TiO2) 

cechu je s ię leps zym t ran s po rt em n o ś n ikó w ład u n k u  w po ró wn an iu  do  rut ylu , ale 

jes t  mn iej s t abiln y i o s iągając ro zmi ary n an o met ro we przek s zt ałc a s ię w ru t yl. Jego  

przer wa en erget yc zn a wyn o s ząca 3 ,2  eV u możliwia abs o rbo wan ie pro mien io wan ia  

U V. Z więk s zen ie wyd a jn o ś ci o gn iw DS S C n a  b azie TiO2 wym aga  zwi ęk s zen ia s t abil-

n o ś ci n ano s t ruk t u r pó łprzewo d n ik o wych o ra z zmn iejs zen ia pr zer wy en erget yc zn ej  

t ak , aby mat eria ł abs o rbo wa ł ró wn ież ś w iat ło  wid zialn e.  

Prezen t o wan a praca d o t ycz y o bliczeń  k wan t o wo-chemicznych prowadzonych 

met o d ą DFT/P B E właś ciwo ś ci s t ru k t u raln ych i elek t ro n o wych s t echio met ryczn ego  

a-TiO2 oraz zdefektowanego i domieszkowanego jonami Zr oraz Ni. Symulacje 

k o mpu t ero we pro wad zo n o  wyk o rzys t u jąc pro gram V AS P . W yk azan o , ż e z bieżn o ś ć 

wyn ik ó w o bliczen io wych z d an ymi ek s per ymen t aln ymi jes t  mo żliwa jed yn ie 
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w przypad ku zastoso wan ia po prawek Hu bbard a dla elekt ron ów po włok d. Ok reś lono 

s t abiln o ś ć mo d elo wan ych s t ru kt u r z o becn o ścią wak an s ó w t len o wych i  t ytanowych 

o raz zbad an o  prawd o po d o bień s t wo  t wo rzen ia d o mies zk o wan ego  a-TiO2 jonami Zr 

i N i jak o  zamien n ik ó w Ti o ra z w po zyc jac h mi ęd zywęz ło wyc h. S t wierd zan o , że jo n y  

Z r s t abilizu ją s t ruk t u rę a-TiO2. W yjaś n io n o ró wn ież wpły w wak an s ó w i d o mies zek 

n a właś ciwo ś ci elektronowe a-TiO2 po prze z z amian ę pr zerw y en erget yc zn ej. 

Obrotowy efekt magnetokaloryczny  

w dwuwymiarowym magnetyku molekularnym 

Dominik Czernia, dominik.czernia@ifj.edu.pl, Zakład Magnetyzmu Molekularnego, Instytut 

Fizyki Jądrowej im. Henryka Niewodniczańskiego PAN, www.ifj.edu.pl/oddzialy/no3/nz37/; 

Robert Pełka, robert.pelka@ifj.edu.pl, Zakład Magnetyzmu Molekularnego, Instytut Fizyki 

Jądrowej im. Henryka Niewodniczańskiego PAN, www.ifj.edu.pl/oddzialy/no3/nz37/ 

Szacu je s ię, że 1 0 % ś wiat o we j en ergii  elek t r yczn ej prze zn ac za s ię o becn ie  n a 

chło d zen ie, k t ó re jes t  o d  d ek ad  realizo wan e po przez k o n wen cjo n aln e chło d ziark i  

s prężark o we. O biecu ją cą a lt ern at ywą j es t  wy k o rzys t an ie lo d ó wek  magn et yczn ych,  

k t ó rych zas ad a d ziałan ia  bazuje na efekcie magnetokalorycznym, czyli zmianie 

t emperat u ry mat eriału  po d  wpł ywem po la  magn et yczn ego . Mo że t o  n ie t ylk o 

zwięk s zyć s k u t eczn o ś ć chło d zen ia, ale ró w n ież zmin imali zo wać e mis ję ga zó w  

cieplarnianych. Aktualnie efekt magnetokaloryczny coraz int en s ywn iej bad a s ię  

w magn et yk ac h mo lek u larn ych, c zyli zw ią zk ach ma gn et yczn ych zbu d o wan ych  

z materii organicznej i nieorganicznej. 

W  n in iejs zej p racy  pr zed s t awio n o  wyn ik i b ad ań  efek t u  magn et o k alo ryczn ego  

w mo n o k rys zt ałach m agn et yk u  mo lek u larn ego  Cu I I [W V(CN)8]3-. S t ru k t u rę t ego 

związk u  t wo rzą u ło żo n e ró wn o legle wzg lęd e m s iebie d wu wars t wo we płas zc zy zn y. 

Z e względ u  n a  d u żą an izo t ro pię u k ład u , z mierzo n e wielk o ś ci e fek t u  magn et o-

k alo ryczn ego  w d wó ch pro s t o pad łych k ieru n k ach k rys t alo graficzn y ch zn ac zącą s ię  

od siebie ró żn ią. P o zwo liło  t o  n a zbad an ie ro t acyjn ego  efek t u  magn et o k alo rycz-

n ego , gd zie zmian a t empe rat u ry realizo wan a  jes t  za po mo cą o bro t u  pró bk i w po lu 

magnetycznym.  

W yn ik i ek s perymen t aln e zo st ały po part e an alizą t eo ret yczn ą za po mo cą mo d elu 

pola molekularn ego  X Y o raz t zw. wa riacy jn ej  met o d y k las t ró w w przybli żen iu  par.  

P rzepro wad zo n a an aliza prze wid zia ła m.in .  po jawien ie s ię  o d wro t n ego  efek t u 

magn et o k alo ryczn ego , k t ó ry is t o tn ie zwięk s z a s k u t eczn o ś ć chło d zen ia. 

Obserwacja nowego polimeru pochodnej aminowej β-cyklodekstryny 

pod kątem utworzonych sfer 

Kinga Kozieł, kingakoziel123@gmail.com, Instytut Chemii, Wydział Nauk Ścisłych, 

Przyrodniczych i Technicznych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Długosza 

w Częstochowie, https://www.ujd.edu.pl/; Tomasz Girek, t.girek@ajd.czest.pl, Instytut Chemii, 

Wydział Nauk Ścisłych, Przyrodniczych i Technicznych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy 

im. Jana Długosza w Częstochowie, https://www.ujd.edu.pl/; Wojciech Ciesielski, wc@ajd.czest.pl, 

Instytut Chemii, Wydział Nauk Ścisłych, Przyrodniczych i Technicznych, Uniwersytet 

Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Długosza w Częstochowie, https://www.ujd.edu.pl/ 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

189 

B ad an ia ś ro d o wis k o we wyzn acza ją n o we  k ieru n k i mo d yfik acji s ys t emó w 

d o s t arczan ia. P rzejś cie  z m et o d  t rad ycyjn yc h n a n o we, mo ż e ca łk o wicie zmien ić  

bio d o s t ępno ś ć, bezpiec zeń s t wo  i s k u t eczn o ś ć t erapii.  

Utworzono rozpuszczalne w wodzie polimery na bazie β-cyklodekstryny w reakcji 

po międ zy amin o  po cho d n ą β-cyklodekstryny i dibezwodnikiem piromelitowym 

w bezwodnym roztworze DMF z użyciem NaH. Polimer ten, dzięki grupom aminowym 

zys k ał d o brą ro zpu s zcz aln o ś ć w ro zt wo ra ch wo d n ych, a zaw art o ś ć zn aczn e j ilo ś ci  

gru p hyd ro k s ylo wyc h po z wala  n a t wo rzen ie  hyd ro żeli z wieloma znanymi polika-

tionami (n p. chit o zan em) i po lian io n ami (n p. pek t yn ą). Z do ln o ś ć t ą wyk o rzys t an o 

do utworzenia sfer o ś red n icac h w ielk o ś ci ma k ro  o raz n an o . S fery  t wo rzo n o  łącz ąc  

polimer w roztworze wodnym z chitozanem rozpuszczonym w rozcieńczonym kwasie 

o ct o wym o  s t ężen iu  1 ,7 5 %, co  gwar an t u je pr zed łu żo n e u waln ian ie s u bs t an cji z am-

k n ięt ej w s ferach  i t ym s amym  bio d egrad o wal n o ś ć s fer w o d po wied n ich waru n k ach. 

W  celu  po t wierd zen ia u t wo rzen ia po lime ru  o raz s fer, wyk o n an o  an alizę  

po wierzc hn i pró bek  S k an ingowym Mikroskopem Elektronowym (SEM). Dowie-

d zio n o , że wyk o rzys t an a po wy żej  reak c ja ł ącz en ia po limeru  z chitozanem, pozwala 

n a u t wo rzen ie s fer, a  zmian a  s t ężeń  s u bs t rat ó w u mo żliwia zmian ę ic h t rw ało ś ci 

i wielk o ś ci. U zys k an e wyn ik i ws k azu ją n a  d u ży po t en cja ł  aplika cyjn y  amin o-

po cho d n ych po lime ró w c yk lo d ek s t ryn o wych w p rzem yś le med yc zn ym i  farm a-

ceu t yczn ym, a t ak ż e ko s met yczn ym, j ak o  ś ro d k i o  przed łu żo n ym u waln ian iu .  

Od naśladowania gracza w grze komputerowej do rozpoznawania 

znaków języka migowego – interdyscyplinarne badania 

nad szeregami czasowymi wielu zmiennych 

Tomasz Machalewski, tomasz.machalewski@uni.opole.pl, Instytut Informatyki, Wydział 

Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Opolski, http://informatyka.wmfi.uni.opole.pl/ 

W  pracy  o mó wio n o  bad an ia wyk o n an e w  ram ach pro jek t u  n r P OI R. 0 1 .0 2 .0 0-00-

0 1 0 8 /1 6  realizo wan e ws pó ln ie z B aad  Ga mes  S t u d io. Celem pro wad zo n ych bad ań  

było  o praco wan ie met o d o lo gii k o n st ru k cji algo ryt mó w s zt u czn ej in t eligen cji imit u-

jącyc h s t yl gry rzeczy wis t ych grac zy. Z agad n ien ie t o zo st ało  s fo rmu ło wan e jak o 

problem optymalizacji dyskretno-ciągłe j w pr zes t rzen i ad apt ac yjn yc h d rz ew  

behawioralnych, przy funkcji kryterialnej oceniającej podobieństwo między rozgrywką 

wzo rco wą rzec zyw is t ego  gracz a, a o cen ian y m d rzewem behawioralnym.  

Z apro po n o wan o  au to rs k ą met od ę o cen y po d o bień st wa s zeregó w cz as o wych  

wielu  zmien n ych , k t ó ra po lega n a zn ajd o w a n iu  n ajd łu żs zych t ren d ó w w maci erzy  

samopodo bieńst wa. Przeprowad zo ne eks perymen ty n umeryczn e wykazały pers pek-

t ywiczn o ś ć zas tosowania w grach komputerowych – o pra co wan a fu n k cja miał a  

po żąd an ą c harak t erys t yk ę ro z ró żn ian ia ro z gr ywek . Z apro po n o wan a fu n k cj a zo s t ała  

ró wn ież zas t o s o wan a in t erd ys cyplin arn ie d o  pro blemu  ro zpo zn awan ia zn ak ó w  

języka migowego. Funkcja w tym zastosowaniu osiągnęła jakość klasyfikacji zbliżoną 

do najlepszych metod znanych z literatury naukowej. 
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Pochodne fenotiazyny o budowie D/A-π-D-π-A i potencjalnym 

zastosowaniu w ogniwach słonecznych uczulanych barwnikami – 

synteza oraz właściwości termiczne i optoelektroniczne 

Sylwia Zimosz, sylwiazimosz94@gmail.com, Instytut Chemii, Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych, 
Uniwersytet Śląski, us.edu.pl; Aneta Słodek, aneta.slodek@us.edu.pl, Instytut Chemii, Wydział 

Nauk Ścisłych i Technicznych, Uniwersytet Śląski, us.edu.pl; Ewa Schab-Balcerzak,  
ewa.schab-balcerzak@us.edu.pl, Instytut Chemii, Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych, 

Uniwersytet Śląski, us.edu.pl; Centrum Materiałów Polimerowych i Węglowych PAN, cmpw-
pan.edu.pl 

Jednym z globalnych wyzwań jest poszukiwanie coraz to efektywniejszych rozwiązań 

w dziedzinie o d n awialn ych  źró d eł  en ergii.  W  bad an iach  n au k o wych  s zcze gó ln ie 

ważne miejsce zajmuje konwersja energii słonecznej w elektryczną. Wśród urządzeń 

znajdujący ch zas t o s o wan ie w t ym o bs za rze  mo żn a w ymien ić o gn iw a s ło n eczn e  

uczulane barwnikiem (ang. dye-sensitized solar cell, DSSC). Zaprojektowano i na 

drodze wieloetapowej syntezy otrzymano dwie nowe pochodne fenotiazyny o poten-

cjalnym zastosowaniu aplikacyjnym w tychże ogniwach. Donorowy pierścień fenotia-

zyn ylo wy po łąc zo n o  za po mo cą mo st k a acet ylen o wego  w po zycji C7  z po d s t aw-

nikiem 3,5-bis (t riflu o ro met yl)fen ylo wym (2 a) pe łn iącym  ro lę ak c ept o ra o ra z   

p-met o k s yfen ylo wym (2 b) pe łn iącym  ro lę  d o n o ra elek t ro nó w. W  po zycję  C3  

pierś cien ia w pro wad zo n o  n at o mias t  k ot wiczącą  gru pę k w as u  cyjan o o ct o wego  

o charak t erze ak cept o ro wym. S t ru k t u ry ot rzyman ych z wią zk ó w po t wierd zo n o  za 

po mo cą s pek t ro s ko pii pro t o no wej o raz w ęglo wej N MR.  Z bad an o  właś ciwo ś ci 

termiczne, elektrochemiczn e i fo t o fizyczn e  po cho d n ych. Oba z wiązk i wyk aza ły  

zad o walaj ącą s t abiln o ś ć t ermiczn ą o ra z d wa mak s ima abs o rpcji w z ak res ie 2 5 0-550 

nm, z czego szerokie pasmo absorpcji zlokalizowane w zakresie 370-560 nm 

o d po wiad ało  wewn ąt rzc ząs t eczk o wemu  prze n ies ien iu  ład u n k u  (I CT). U rząd zen ia 

DS S C z zas t o s o wan iem związk ó w 2 a o raz 2 b wyk aza ły wyd a jn o ś ć k o n wers ji en ergii 

(PCE) n a po zio mie o d po wied n io  6 ,1 1 % i  5 ,0 3 %, co  czyn i je o biecu j ącymi  

mat eriałami dla  zas t o s o wań  o rgan iczn ej o pt o elek t ro n ik i. 

Porównanie zdolności elucyjnej wybranych eluentów  

w oczyszczaniu betacyjanin na złożu jonowymiennym 

Katarzyna Sutor, katarzyna.sutor@doktorant.pk.edu.pl, Katedra Technologii Chemicznej 

i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika 
Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Michał Antonik, Katedra Technologii 

Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, 
Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Sławomir Wybraniec, Katedra 

Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), Wydział Inżynierii i Technologii 

Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, Kraków 31-155; Agnieszka 
Kumorkiewicz-Jamro, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej (C-1), 

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 
Kraków 31-155; Tomasz Świergosz, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Środowiskowej 

(C-1), Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24, 
Kraków 31-155; Ewa Dziedzic, Katedra Sadownictwa i Pszczelarstwa, Wydział Biotechnologii 

i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy, al. 29-Listopada 54, Kraków 31-425 
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Betacyjaniny – czerwono-fio let o we bet alain y s t an o wią gru pę n at u raln ych b arw-

n ik ó w zawieraj ącyc h w s wo jej s t ru k t u rze azo t . Z e względ u  n a cen n e właś ciwo ś ci 

pro zd ro wo t n e, głó wn ie przeci wu t len iające, s k u piają n iemalej ące zainteresowanie 

n au k o wcó w. Chemiczn a  s yn t eza t ych z wią zk ó w jes t  t ru d n a, d lat ego  ich głó wn ym  

źró d łem po zo s t ają s u ro wce n at u raln e. I st n ieje po t rzeba po d ej mo wan ia d als zyc h  

bad ań  n ad  bet acy jan in ami, s z cze gó ln ie w wy izo lo wan ej, o c zys zc zo n ej po s t aci. Jak  

d o t ąd  więk s zo ś ć bad ań  przed s t awio n ych w lit erat u rze o d n o s i s ię do  eks t rak tó w.  

Celem przeprowadzonych badań było porównanie zdolności elucyjnej wybranych 

elu en t ó w we ws t ępn ym et apie o czys z czan ia b et acyjan in  n a zło żu  jo n o wymien n ym. 

Betacyjaniny adsorbowano na katio n icie, n as t ępn ie pr zemy wan o  0 ,1  M H Cl o raz  5 %  

HCOOH i po d d awan o  elu cji. Eks perymen t y po wt ó rzo n o  d la elu en tó w t ak ich jak : 

50% aceton; 1% kwas cytrynowy; 1% cytrynian sodu; 100 mM bufor cytrynianowy 

o pH 3 ;  1 0 0  mM o ct an  amo n u . P ro fil zwią zk ó w w elu at ach  k o n t ro lo wan o  t echn ik ą 

LC-MS.  

U zys k an e wyn ik i po zwo liły n a ws t ępn e o kreś len ie mo żliwo ś ci zas t o s o wan ia 

bad an ych e lu en t ó w w pro ces ie o cz ys zcz an ia  bet acyj an in . W ybó r elu en t u  s pełn ia-

jącego  s wo je z ad an ie z ależy  o d  k o n ieczn o ś ci u zys k iwan ia o d po wied n iej wyd ajn o ś ci  

barwn ik ó w, zu życ ia elu en t u , a t ak że pó źn iejs zego  o d s eparo wan ia n iepo żąd an ych  

s k ład n ik ó w z wyelu o wan ych  frak c ji.  

P raca po ws t ała w wyn ik u  reali zac ji pro jek t u  bad awcze go  o  n r U MO-

2 0 1 7 /2 7 /B /NZ 9 /02 8 31  fin an s o wan ego  ze ś ro dk ó w N aro d o wego  Cen t ru m N au k i. 

Prekurory materiałów wybuchowych – Jak dobrze są regulowane? 

Magdalena Katarzyna Fabin, magdfab819@student.polsl.pl, Studenckie Koło Naukowe 

Chemików, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska 

P rek u rs o ry mat eriałó w wybu c ho wyc h t o  s u bs tan cje ch emicz n e, k t ó re s ą pro d u k-

t ami lu b s k ład n ik ami po ws zechn ie  s t o s o wan ych pro d u k t ó w a ich zas t o s o wan ie 

częs t o  n ie o d n os i s ię do  pro d uk cji mat eriałó w  wybu cho w ych.  

Z d arza s ię jed n ak , że s ą  o n e s t o s o wan e d o n ielegaln ej  pro d u k cji m at eriałó w  

wybuchowych domowymi sposobami. Z go d n ie z Ro zpo rz ąd zen iem P a rlamen t u  

Europejskiego i Rady UE 2019/1148 z dnia 20 czerwca 2019 r. nie powinno być dopusz-

czaln e n abyw an ie, wpro w ad zan ie, po s iad an ie an i s to s o wan ie przez przeci ęt n ych  

u żyt k o wn ik ó w n iek tó rych prek u rs o ró w mat eriałó w w ybu cho wy ch w s t ężen ia ch  

przek ra cza jący ch wyzn a czo n e wart o ś ci gr an ic zn e bez po zwo len ia.  

P rzed mio t em n in iejs zej pracy by ło  ro zpo zn an ie czy ro zpo rząd zen ie wyelimi-

n o wało  pro blem d o s t ępn o ś ci prek u rs o ró w p o przez pró bę wyk o rzys t an ia o gó ln o-

d o s t ępn ych s u bs t an cji d o  ot rzyman ia w ybran ych klas yc zn ych  mat eria łó w wy bu cho-

wych  i ic h an alo gó w.  Jed n o cześ n ie, bad an o  t eż w pływ  zan ie czys z czeń  o be cn ych  

w t ych s u bs t an cjach  n a pr zebie g pro ces u  s yn t ezy t ych  mat eriałó w  wybu c ho wyc h.  
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Synteza i właściwości wysokoenergetycznych związków koordynacyjnych 

Katarzyna Barbara Ptaszyńska, katapta194@polsl.pl, Studenckie Koło Naukowe Chemików, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska; Tomasz Jarosz, tomasz.jarosz@polsl.pl, Katedra 

Fizykochemii i Technologii Polimerów, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska 

Ko o rd yn acyjn e mat eriał y wys o k o en erget ycz n e t o  związk i zbu d o wan e z at o mu  

cen t raln ego , ligan d ó w, a t ak że an io n ó w res zt  k was o wych. Z amian a j ed n ego  z t ych  

elemen t ó w bu d u lco wych u mo żliwia o t rz ym an ie zwią zk ó w o  ró żn ych właś ciwo-

ś ciach fi zyk o chemi czn yc h i en e rget yczn y ch.  Celem prac y by ła s yn t eza wys o k o-

energetycznych związków koordynacyjnych metali przejściowych z bogatymi w azot 

ligan d ami o rgan iczn ymi i ro zpo zn an ie ich w łaś ciwo ś ci. Z wiązk i t e charak t ery zu ją  

s ię paramet ra mi en erg et yczn ymi zbli żo n ymi d o  paramet ró w a zyd k u  o ło wiu . Do  ich  

zalet , jed n ak że , n ależ ą d o bra s t abiln o ś ć t ermiczn a i  che miczn a,  a t ak że n is k a  

wrażli wo ś ć n a bo d źce pro s t e. Jed n o cześ n ie wyk azu ją o n e po d at n o ś ć n a in icjację  

promieniowaniem laserowym. S yn t eza wys o k o en erget yczn ych k o mplek s ó w jes t 

bezpie czn a, pro s t a i t an ia, a t ak że  mo żn a j ą pro wad zić  w ś ro d o wis k u  wo d n ym, co  

jest istotne z punktu widzenia tzw. „zielonej chemii” . I ch głó wn ymi pro d u k t ami 

ro zk ład u  s ą n iet o k s yczn y azo t , d wu t len ek węgla  i t lenki metali powszechnie 

wys t ępu jącyc h w ś ro d o wis k u , n p. Fe2O3, Z n O. W  związk u  z t ym mo żn a u zn ać je za  

mat eriały prz yja zn e d la ś ro d o wis k a. P o t en cjaln ie mo gą o n e zas t ąpić in ic ju jąc e  

materiały wysokoenergetyczne, będące związkami ołowiu, w spłonkach i zapalnikach. 

Właściwości stabilizacyjno-flokulacyjne układów koloidalnych 

i metody ich pomiaru 

Ewelina Godek, ewelina.godek@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Radiochemii i Chemii Środo-

wiskowej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydział Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Skło- 

dowskiej, https://www.umcs.pl/pl/wydzial-chemii-umcs-w-lublinie,42.htm; Elżbieta Grządka, 

egrzadka@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Radiochemii i Chemii Środowiskowej, Instytut Nauk 

Chemicznych, Wydział Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, https://www.umcs.pl/pl/ 

wydzial-chemii-umcs-w-lublinie,42.htm 

Celem prac y było  o mó wien ie zagad n ien ia zw iązan ego  z właś ci wo ś ciami s t abili-

zacyjno-flo k u lacyjn ymi u k ład ó w k o lo id aln ych o raz met o d ami wyk o rzys t ywan ymi  

do ich badania. Z agad n ien ie prz ed s t awio n o  po d  k ąt em t eo ret yczn ym. U k ład y 

k o lo id aln e, to  uk ład y, w k t ó rych jed n a faza j es t  ro zpro s zo n a w d ru giej. P os iad ają 

o n e wiele ciek a wych  właś ci wo ś ci i zn a jd u ją liczn e zas t o s o wan ia w prze myś le.  

N ies t et y ich wad ą jes t  t o , że zwyk le n ie s ą d ługo t rwale s t abiln e. S t abiln o ś ć uk ład ó w 

k o lo id aln ych u waru n k o wan a jes t wielo ma czyn n ik ami: bu d o wą i właś ciwo ś ciami  

elemen t ó w wcho d ząc ych w s k ład  u k ład u  k o lo id aln ego , o becn o ś cią i ro d zajem 

elek t ro lit u , a t ak że d o d at k iem s u bs t an cji t ak ich j ak  n a pr zyk ład polimery. Problem 

brak u  s t abiln o ś ci u k ład ó w k o lo id aln ych mo żn a ro zwią zać po prze z d o d at ek  d o  

układu  związku wielko cząst eczko wego . W prezent acji o mó wio no rod zaje stabilizacji 

i flo k u lacji u k ład ó w zd ys pergo wan yc h po d  k ąt em d o d at ku  po limeru , czyli s t abili-

zację s t eryc zn ą, zu bo żen io wą i elek t ro s t eryczn ą o raz flo k u lację mo s t ko wą i zu bo-
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żen io wą. W  prezen t acji p rzed s t awio n o  t ak że n ajważn ie js ze i n ajc zęś ciej w yk o-

rzys t ywan e met o d y bad an ia s t abiln oś ci u k ład ó w k o lo id aln ych, d o  kt ó rych n ależą  

spektrofotometria UV-VIS oraz turbidymetria. 

Wpływ dużych odkształceń plastycznych generowanych 

metodą wysokociśnieniowej przeróbki plastycznej na zimno 

na mikrostrukturę oraz właściwości mechaniczne poliamidu 6 

Monika Skorupska, monikaw@unipress.waw.pl, Laboratorium Plastyczności Pod Wysokim 

Ciśnieniem, Instytut Wysokich Ciśnień Polskiej Akademii Nauk (Unipress), www.hydroextrusion.pl, 

Mariusz Kulczyk, mariusz@unipress.waw.pl, Laboratorium Plastyczności Pod Wysokim 

Ciśnieniem, Instytut Wysokich Ciśnień Polskiej Akademii Nauk (Unipress), www.hydroextrusion.pl, 

Joanna Ryszkowska, ryszkowska.joanna@o2.pl, Zakład Materiałów Ceramicznych i Polimerowych, 

Politechnika Warszawska, Wydział Inżynierii Materiałowej, www.wim.pw.edu.pl 

W niniejszej pracy wyk o r zys t an o  n iek o nwen cjo n aln ą t echn o lo gię d u żych  

o d k s zt ałceń  plas t yczn ych, pro ces  wy cis k an ia hyd ro s t at yczn ego  HE (an g.  Hydro-

static Extrusion) w celu  po d wyżs zen ia właś ciwo ś ci mechan ic zn ych po liamid u  6  

(PA6 ). S k u t eczn oś ć t ej met o d y, związan a ze  wzro s t em wyt rzyma ło ś ci mat eriałó w  

była d o  t ej po ry przed s t awian a w wie lu  pu blikacjac h, głó wn ie d la met ali i s t o pó w 

met ali. Z as t o so wan ie pro ces u  HE d o  przeró bk i plas t yczn ej po liamid u  6 , zak res ie  

o d k s zt ałceń  rzeczywis t ych ε 0 ,4  d o  1 ,0 7 spo wo d o wało znaczny wzrost wytrzy-

mało ś ci, mierzo n ej w s t at yczn ej pró bie ro zci ągan ia. W  po ró wn an iu  z mat eriałem 

wyjś cio wym z ao bs erwo wan o  d ras t yczn y wz ro s t  gran icy plas t yczn o ś ci o  prawie 

350% oraz wytrzymałości na zerwanie o prawie 255%. Obserwacje mikrostruktury PA6 

metodą skaningowej mikroskopii elektronowej SEM przed i po procesie HE ujawniły 

istotne zmiany w strukturze polimeru. Po procesie HE w poliamidzie 6 obserwo-

wan o  char ak t erys t yczn ą włó k n is t ą s t ru kt u rę, co  po wi ązan o  z  efek t ami s iln ego  

umocnienia polimeru. W d als zym et apie b ad ań , w celu  d o k ład n iejs zej  an aliz y  

zmian  s t ru k tu raln ych plan u je s ię po s zerzen ie zak res u  bad ań  mechan iczn yc h o raz  

zas t o s o wan ie t echn ik  DS C o raz W AX S  p o zwalaj ącyc h n a o k reś len ie zmian  

w budowie krystalicznej polimeru. 

Wpływ plastyfikacja na właściwości kwasu (poli-mlekowego) 

Karolina Gzyra-Jagieła, k.jagiela@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; Politechnika Łódzka, Instytut 

Materiałoznawstwa Towaroznawstwa i Kompozytów Polimerowych, www.style.p.lodz.pl; Konrad 

Sulak, k.sulak@ibwch.lodz.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien 

Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; Zbigniew Draczyński, zbigniew.draczynski@p.lodz.pl, 

Politechnika Łódzka, Instytut Materiałoznawstwa Towaroznawstwa i Kompozytów 

Polimerowych, www.style.p.lodz.pl; Dominik Borkowski, d.borkowski@ibwch.lodz.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, www.ibwch.lodz.pl; 

Politechnika Łódzka, Instytut Materiałoznawstwa Towaroznawstwa i Kompozytów Polime-

rowych, www.style.p.lodz.pl; Longina Madej-Kiełbik, longina.madej-kielbik@ibwch.lukasiewicz.gov.pl, 

Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych w Łodzi, 

www.ibwch.lodz.pl 
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Two rzywa s t ały s ię głó wn ym t o warem we ws pó łczes n ym ś wiecie n a n ies po-

t yk an ą d ot ąd  sk alę glo baln ą s zczegó ln ie w prz emyś le o pak o wan io wym. N ies t et y ich 

po ws zechn a o becn o ś ć n ie jes t  o bo jęt n a d la ś ro d o wis k a n at u raln ego . Glo baln ym 

pro blemem s ą zan iecz ys zczen ia w fo rmie mik ro d ro bin  z t wo rzyw s zt u czn ych, k t ó re 

n ie u legają pełn emu  ro zk ład o wi w ś ro d o wis k u . Dlat ego  t eż, ważn ym t emat em s ą 

zielone technologie, któ re wpis u ją s ię w s chemat  go s po d ark i cyrk u larn ej. W ramach  

pro wad zo n ych  pra c bad a wcz ych  zo s t ała p rze pro wad zo n a mo d yfik ac ja „ po d wó jn ie  

zieln ego  po limeru ” – poli (kwasu mlekowego) w procesie plastyfikacji do zasto-

s o wan ia w przemyś le o pak o wan io wym. Z e wzglę d u  n a s zt ywn o ś ć zas t os o wan ego 

bio po limeru  zo s t ały w pro wad zo n e s u bs t an cje plas t yfik u jące w c elu  po pra wy  

zd o ln o ś ci d o plas t yczn ej d efo rmacji. P ro ces  plas t yfik acji zo s t ał prz epro wad zo n y  

w wyn ik u  mech an iczn ego  mies zan ia w s t an ie plas t yczn ym w wyt łac zarce d wu ś li-

mak o wej. Z o s t ały zas t o s o wan e zwi ązk i wielk o cząs t eczk o we: et o k s ylo wan y alk o ho l 

laurylowy, kopolimer blokowy tlenku etylenu i tlenku propylenu, etoksylowany 

k was  s t earyn o wy o raz związk i mało cząs t ec zk o we: ad ypin ian  d i-2-etyloheksylu, 

sebacynian-di-2-etylheks ylu  i cyt ryn ian  t riet ylo wy. U zys k an e re gran u lat y zo s t ały  

poddane charakterystyce termicznej za pomocą Skaningowej Kalorymetrii Różnicowej 

(DS C). W yzn aczo n y zo s t ał ws pó łczyn n ik  pły n ięcia s t o pu  (MFR) o raz ro zk ład  mas  

mo lo wych z a po mo cą t ec hn ik i GP C/S EC z de t ek cją M ALS . 

Wpływ zmiany rozpuszczalnika organicznego  

na zjawisko luminescencji kropek kwantowych 

Anna Kiczor, anna.kiczor@poczta.umcs.lublin.pl, Wydział Chemii, Pracownia Technologii Światło-

wodów, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej; Paweł Mergo, pawel.mergo@poczta.umcs.lublin.pl, 

Wydział Chemii, Pracownia Technologii Światłowodów, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, 

http://opticalfibers.umcs.pl/start/ 

Głó wn ą b arierą  s zero k iego  s t o s o wan ia ś wiat ło wo d ó w po limero wych  s ą ic h  

bard zo  d u że w po ró wn an iu  d o ś wiat ło wo d ów s zk lan ych s t rat y o pt yczn e. Ro zwią-

zan iem t ego  pro blemu  mo g ą by ć po limero we  ś wiat ło wo d y ak t ywn e, k t ó re po d o bn ie 

jak  d o brze zn an e ak t ywn e ś wiat ło wo d y s zk lan e s łu żą d o  wzmacn ian ia o s łabio n ego 

s ygn ału  o pt yczn ego . Dla wydajnej ich pracy konieczne jest odizolowanie jonu 

lantanowca od sieci polimerowej poprzez obudowanie go specjalnym nano-

k rys zt ałem lu b wyk o r zys t an ie k ro pek  k wan t o wych,  czy li n ieo rgan iczn y ch zwią zk ó w 

n an o k rys t aliczn ych wyk o n an ych  z m at eriałó w pó łpr zew o d n ik o wych o  wielk o ś ciach  

rzędu 2-10 nm. Celami pracy były optymalizacja procesu syntezy kropek kwantowych 

w ciężk ich ro zpu s zc zaln ik ac h o rgan iczn yc h  o raz d o mies zk o wan ie n imi ś wiat ło-

wo d ó w po limero wych. Kro pk i k wan t o we s yn t ezo wan o  przy  wyk o rzys t an iu  met o d y 

k o lo id aln ej, a n ast ępn ie wpro wad zan o  d o  ciek łej mies zan in y po limery zac yjn ej  

z k t ó rej po  przepro w ad zen iu  po limeryz acji o t rzymy wan o  lit e k s zt ałt k i po limero we. 

W pracy przedstawiono widma absorpcyjno-emisyjne wytworzonych kropek kwanto-

wych  d la ró żn yc h ro zpu s zc zaln ik ó w o raz  ch arak t erys t yk i o pt yczn e wyt wo rzo n yc h  

po limeró w. 
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Zastosowanie adaptacyjnych drzew behawioralnych do konstrukcji 

sztucznej inteligencji w grach strategicznych czasu rzeczywistego 

Mariusz Marek, mmarek@uni.opole.pl, Instytut Informatyki, Wydział Matematyki, Fizyki 

i Informatyki, Uniwersytet Opolski, informatyka.wmfi.uni.opole.pl 

S zt u czn a in t eligen cjac h (AI ) jes t  jed n ym z  n ajwa żn iejs zy ch e lemen t ó w gier  

k o mpu t ero wych, po z yt ywn ie wpły waj ącym  n a o d bió r gry , d aj ąc grac zo wi wra żen ie  

gry z in n ym grac zem. W  p rzyp ad k u  gier n a po cząt k o wym et apie cyk lu  ży cia,  

w k t ó rych ro zgry wk a t o czy s ię po międ zy wielo ma grac zami, cz ęs t o  wys t ępu je 

pro blem b rak u  gr acz y. W  t ym  k o n t ek ś cie, cel em n in iejs zej  pr acy  było  o praco w an ie 

metodologii konstrukcji algoryt mó w s zt u cz n ej in t eligen cji i mit u jącyc h s t yl gr y  

rzeczywistych graczy, wykonanych w ramach projektu nr POIR.01.02.00-00-

0 1 0 8 /1 6  realizo wan ego  ws pó ln ie z B aad  Ga mes  S t u d io . W  pracy za pro po n o wan o  

ad apt acyjn e  d rzew a b eha wio raln e, w k t ó ry ch lo gik a  d ział an ia po s zc zegó ln ych  

węzłó w  (s t ero wan ia pr zepł ywem,  d ecy zji o ra z ak cji  w ś wi ecie gry)  zo s t ała s para -

metryzowana, umożliwiając uzyskanie oczekiwanej strategii przeciwnika sterowanego 

takim drzewem w procesie optymalizacji. Unikalną cechą zaproponowanego rozwią-

zan ia jes t  mo żliwo ś ć re prez en t o wan ia zmi an  t o po lo gii d rzewa jak o  d ys k ret n ą 

d zied zin ę wart o ś ci. W  pracy zapro po n o wan o  t echn ik ę k o ns t ru k cji ad apt acyjn ych  

drzew behawioralnych dla strategicznych gier czasu rzeczywistego (RTS), potrafiących 

ro zegrać k o mplet n ą ro zgry wk ę i s pełn iający c h s wó j cel – n aś lad o wan ie czło wiek a. 

Z o st ały zapr ezen t o wan e prz yk ład y i e fek t y d ziałan ia t ak ich d r zew. O praco wan e  

ro związ an ia mo gą być zas t o s o wan e ró wn ież w au t o mat yce i ro bo t yce jak o  n o wa  

met o d a u czen ia n aś lad o wczego . 

OBSZAR NAUK TECHNICZNYCH 

31% zysku z inwestycji w skoncentrowaną fotowoltaikę 

Antoni Stasch, rektor@eafgbr.de, European Business Club Association e.V., Castle Oedheim, 

D_74229 Oedheim RFN, SES Stiftung der deutschen Wirtschaft für internationale 

Zusammenarbeit gGmbH, Bonn 

W pracy przedstawiono wyniki 17  pro jek t ó w Eu ro pean  B u s in es s  Clu b e.V o raz 

S ES S t ift u n g d er d eut s chen  W irts chaft  fü r in t ern at ion ale, wirt s chaft liche Z u s am-

menarbeit gGmbH.  

P rezen t o wan e rezu lt at y d o wo d zą, iż prosta koncentracja energii sło n eczn ej n a  

pan elach  fo t o wo lt aiczn ychi/lu b  k o lek t o rach t ermo s o larn ych zap ewn ia bez  żad n ej  

dotacji: 

1. ponad 31% rocznego zysku z produkcji czystej energii elektrycznej, 

2. 5 1 % zys k u  przy d o fin an so wan iu  in wes t ycji z P ro gramó w U E, N o rwegii lu b  

Szwajcarii. 

Przycz yn y t ak  zn aczn e j o pła caln o ś ci t o : 
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1 . Obn iżen ie, pr zez 3 ,5  k ro t n ą k o n cen t rację  pro mien io wan ia s ło n eczn ego  n a  

panelach fotowoltaicznych do 0,07 zł (0,016 € ), czyli po n ad  3  k ro t n ie cen y 

produkcji 1 kWh energii elektrycznej, 

2. zmniejszenie do 0,09 zł (0,0 1 9  € ) cen y pro d u k cji 1 kWh energii cieplnej przez 

k o n cen t rację pro mien io wan ia s ło n eczn ego  n a k o lek t o rach t ermo s o larn ych. 

 Przedstawiona technologia prostej koncentracji promieniowania na panelach 

fotowoltaicznych jest kolejnym etapem ponad 120 lat rozwoju fot owolt aiki, w której, 

nawet bez k on cent racji pro mienio wan ia, in wes tycje o becn ie zwracają s ię po  9  lat ach. 

Analiza inżynierska systemu lokomocji ptaka  

z perspektywy hipotezy ewolucyjnej 

Mirosław Rucki, m.rucki@uthrad.pl, Wydział Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-

Humanistyczny im. Kazimierza Pułaskiego w Radomiu 

Referat  przed s t awia  zas t o s o wan ie po d ejś cia s ys t emo wego  d o  an alizy u k ład ó w 

lo k o mo cja pt ak ó w i gad ó w, z u względ n ien iem pro blemó w in żyn iers k ich, mat eri ało-

wych, genetycznych i biologicznych z perspek tywy założeń procesów ewolucyjnych. 

W lit erat u rze przed mio t u  przyjmu je s ię, że  pt ak i wyewo lu o wały z d wu n o żn ych 

d in o zau ró w n a d rod ze s to pn io wych n ies t erowan ych zm ian . P rzyjmu j ąc, że pió ro  

ptaka wyewoluowało z łusek, wymagane jest zaangażowanie całego szeregu systemów 

i po d s ys t emó w przet warza jący ch łu s k ę o  k o nk ret n ej mo rfo lo gii i fu n k cjach w pió ro  

o  zu pełn ie in n ej mo rfo lo gii i całk o wicie o d mien n ych fu n k cjach. W  t o  wcho d zi m.in . 

zagadnienie materiałowe związane z przekształceniem keratyny, z jakiej zbudowane s ą 

łuski gadów, w keratynę innego rodzaju, zapewniającą odpowiednie właściwości piór 

pt ak ó w. Od rębn y p ro blem s t an o wi k wes t ia pr zero bien ia płu c z u k ład u  n iepr zelo t o-

wego  u  gad ó w w u k ład  p rzelo t o wy, n iefu n k c jo n aln y d la gad ó w, ale k o n ieczny dla 

po prawn ego  fu n k cjo n o wan ia pt ak a po d czas  l o t u . Po d o bn ie ewo lu cyjn e przek s zt ał-

cen ie gad zic h k o ś ci wypełn io n ych s zpik ie m w pt as ie k o ś ci pn eu mat yczn e wymag a  

zn aczą cych  zmi an  s ys t emo wych, k t ó re mu s zą  zac ho d zić w  t ak i s po s ó b, by o s o bn ik i 

w kolejnych pokolen iach n ie t ylk o po zo s t awały pr zy życiu , ale by ły zd o ln e d o 

przetrwania i przekazania potomstwu korzystnych zmian w materiale genetycznym. 

P rzepro wad zo n a an aliza  wyk a zu je, że po ws t a n ie pt ak a z gad a n ie mo ż e by ć w yjaś-

n io n e za po mo cą d o mn ieman ych s to pn io wy ch zmian  zac ho d zący ch n a przes t rzen i  

milio n ó w lat . 

Analiza możliwości wprowadzenia kół szprychowych  

do konstrukcji studenckiej lokomotywy PUTrain 2021 

Marcin Słowiński, marcin.slowinski@student.put.poznan.pl, Koło Naukowe Inżynierów 

Transportu Publicznego, Wydział Inżynierii Lądowej i Transportu, Politechnika Poznańska, 

https://www.put.poznan.pl/; Daniel Kołodziejek, daniel.kolodziejek@student.put.poznan.pl, 

Koło Naukowe Inżynierów Transportu Publicznego, Wydział Inżynierii Lądowej i Transportu, 

Politechnika Poznańska, https://www.put.poznan.pl/ 
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Celem prac y było  przed s t awien ie k o n cepcji  n o wo czes n ych k ó ł s zprycho wy ch  

oraz mo żliwoś ci wpro wad zenia tego  ro d zaju  k ół do pro jektu st ud en ckiej lok omot ywy 

PUTrain 2021. W pierws zej cz ęś ci przed s t awi o n o  charak t erys t yk ę k ó ł ko lejo wych – 

ich bu d o wę, fu n k cje, ro d za je, a t ak że  pro c es y t echn o lo giczn e. W  d als ze j c zęś ci  

pracy zaprezentowano koncepcje kół szprycho wych w budowie pojazdów szynowych, 
zaró wn o  t ych wys t ępu jący ch w k o n s t ru k c ji paro wo zó w, jak  i t ych n o wo czes n ych ,  

których głównym celem jest redukcja masy nieusprężynowanej, którą tworzy zestaw 

k o ło wy. W  rezu lt acie o s iągan e jes t  o gran icze n ie zu żywan ia s ię k ó ł i s zyn , a t ak że  

zmn iejs zen ie po zio mu  emit o wan ia drgań  i ha łas u . Os t at n i ą częś cią wys t ąpien ia jes t  

s t u d iu m przypad k u  o pis u jące mo żli wo ś ć wpro wad zen ia k ó ł s zp ryc ho wyc h d o  
konstrukcji studenckiej lokomotywy PUTrain 2021. Dokonano analizy takiego 

ro związ an ia po d  w zględ em k o n s t ru k cyjn ym, a zap ro po n o wan e k o n cepcje po d d an o 

analizie wyt rzym ało ś cio wej wed łu g n o rmy EN  1 3 9 79  za po mo cą Met o d y Elemen t ó w 

S k o ń czo n ych. Na podstawie przeprowadzonych analiz oraz innych zgromadzonych 

in fo rmacji s po rz ąd zo n o  wn io s k i d o t yczące zalet  o raz  wad  k ó ł s z pry cho wyc h  
i mo n o blo k o wych w ko n t ek ś cie zas t o so wan ia w lokomotywie PUTrain 2021. 

Analiza możliwości zastosowania wybranych technologii cięcia 

laserowego folii polipropylenowych stosowanych na etykiety IML 

Łukasz Bohdal, lukasz.bohdal@tu.koszalin.pl, Politechnika Koszalińska, Wydział Mechaniczny; 

Leon Kukiełka, leon.kukielka@tu.koszalin.pl, Politechnika Koszalińska, Wydział Mechaniczny; 

Radosław Patyk, radoslaw.patyk@tu.koszalin.pl, Politechnika Koszalińska, Wydział Mechaniczny; 
Wojciech Napadłek; wnapadlek@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydział 

Inżynierii Mechanicznej; Rafał Gryglicki, rafal.gryglicki@matsim.pl, MATSIM Sp. z o.o., 
Zwycięstwa 28/3, 75-037 Koszalin, Piotr Kasprzak, piotr.kasprzak@twohorses.pl, MATSIM Sp. 

z o.o., Zwycięstwa 28/3, 75-037 Koszalin 

W s pó łcześ n ie prawo  wyma ga, a by k a żd y pro d u k t  był precy zy jn ie o zn aczo n y. Do  

każd ego produ ktu do łącza się et yk iet ę bezpoś redn io na n im lub n a jego o pako waniu. 

N ajbard zie j t rwałe et yk iet y s ą t o  t zw. et yk iet y I ML czyli wyk o n ywan e w t echn o lo gii  

I ML, k t ó ra po lega n a łączen iu  et yk iet y z opak o wan iem bez po ś red n io  w t rak cie 
pro ces u  pro d u k cyjn ego  o pak o wan ia i ł ącz y s ię z n im jes zcze  w jego  fa zie pł yn n ej.  

Dotychczas etykiety z folii polipropylen o wej  były w ycin an e z a rk u s za lu b beli z a  

pomocą cięcia plastycznego co wymagało wyko nania matrycy i stempla oraz ich rege-

n eracji po  o k reś lo n ej licz bie cyk li p racy.  W  pro d u k cji mas o wej  t ak ie po d ejś cie  

umożliwia minimalizację kosztów produkcji, jednakże jest nieefektywne ekonomicznie 
d la przyp ad k u  pro d u k cji jed n o s t ko wej lu b mało s eryjn ej. I s t n ieje zapo t rzebo w an ie  

rynkowe na etykiety IML, które będą produkowane w małej liczbie. Istotną innowację, 

k t ó rą wpro wad zo n o  w pro d u k cji et yk iet  I ML jes t  przep ro wad zen ie wycinania za 

po mo cą las era. N a ryn k u d os t ępn e s ą ró żn e u rząd zen ia las ero we n p. las ery CO 2, 

las ery włó k n o we, las ery U V, k t ó re ró żn ią s ię n ie t ylk o  ro d zajem źró d ła, lecz t ak że  

paramet rami  t echn o lo giczn ymi.  Celem  pr acy jes t  an aliza mo żliwo ś ci zas t o s o wan ia 
wybran y ch t ec hn o lo gii cięci a las ero w ego  fo li i po lipro pylen o wy ch s t o s o wan ych n a  

et yk iet y I ML w pro d u k cji jed n o st k o wej. W pracy pr zed s t awio n o  wyn ik i bad ań 

wpły wu  ro d zaju  las era n a jak o ś ć cięt ej k ra węd zi fo lii po lipro py len o wej. W yk o-

rzys t an o  las er włó k n o wy, wł ó k n o wy dio d o wy,  lampo wy o ra z CO2.  
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Analiza parametrów charakteryzujących  

strukturę geometryczną powierzchni tkanin 

Gabriela Kosiuk, gabriela.kosiuk@dokt.p.lodz.pl, Politechnika Łódzka, Wydział Technologii 

Materiałowych i Wzornictwa tekstyliów, Instytut Architektury Tekstyliów, www.p.lodz.pl; 

Małgorzata Matusiak, malgorzata.matusiak@p.lodz.pl, Politechnika Łódzka, Wydział Technologii 

Materiałowych i Wzornictwa tekstyliów, Instytut Architektury Tekstyliów, www.p.lodz.pl 

S t ru k tu ra geo met ryczn a po wierzc hn i mat eriałó w włó k ien n iczyc h ma is t o tn e 

zn aczen ie fu n k cjo n aln e, ek s plo at acy jn e o raz  es t et yczn e. Chro po wat o ś ć n ależy d o  

cech jakości powierzchni najczęściej ocenianych poprzez wskaźniki ilościowe zwane 

parametrami chropowatości powierzchni. Celem prezentowanych badań była analiza 

paramet ró w ch arak t eryzu j ący ch t o po grafię  po wierzchn i t k an in  bawełn ian ych  

o s plo cie płó cien n ym zró żn ico w an ym po d  względ em li czn o ś ci wąt k u . P o miary  

t o po grafii po wierz chn i w yk o n an o  za po mo cą pro filo met ru Micro S py® P ro file fi rmy  

FRT  t he art  o f met ro lo gy™ . Z a po mo cą o pro g ramo wan ia Mark  I I I  ws pó łpr acu jąc ego  

z pro filo met rem  wy zn aczo n o  s zere g ws k aźn ik ó w cha rak t eryzu j ącyc h s t ru k t u rę 

geo met ryczn ą po wie rzc hn i t k an in  o raz his t o gramy ilu s t ru jące częs t o t liwo ś ć 

wys t ępo wan ia pu n k t ó w o  o k reś lo n ej wys o k oś ci n a bad an ej po wier zchn i. B ad an ia  

po t wierd ziły, że n a po d s t awie wyn ik ó w u zys k an ych z a po mo cą pro filo met ru  mo żn a  

k o mplek s o wo  przean alizo w ać t o po graf ię p o wierzchn i  t k an in . U zys k an e wyn ik i  

wyk aza ły, że lic zn o ś ć wąt k u  w t k a n in ach o  s pl o cie płó cien n ym ma  is t o t n y wpływ n a  

s t ru kt u rę geo met ryczn ą po wie rzc hn i t k an in . 

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu 

bad awc zego  pt .: „ G eo met ryczn a, mech an iczn a i bio fi zyc zn a par amet ryz acj a  

t ró jwymiaro wy ch s t ru k t u r t k an ych” ;  n r pro jek t u : 2 0 16 /2 3 /B /S T8 /0 2 04 1 

Analiza wpływu inteligentnych systemów transportowych 

na funkcjonowanie aglomeracji miejskiej 

Maciej Andrzejewski, maciej.andrzejewski@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Pojazdów Szynowych „TABOR”; Mateusz Nowak, mateusz.s.nowak@put.poznan.pl, 

Politechnika Poznańska, Wydział Inżynierii Lądowej i Transportu; Natalia Stefańska, 

natalia.stefanska@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Pojazdów 

Szynowych „TABOR”; Aleksandra Woch, aleksandra.woch@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Pojazdów Szynowych „TABOR” 

Tran s po rt  o d grywa zn ac ząc ą ro lę w go s po d arce o raz  w s po łe cze ń s t wie. Li czb a  

po s iad an ych s amo cho d ó w n a jed n ego  u żyt k owan ia n ieu s t an n ie wzras t a. Ś wiad czy  
t o  o  ro zwo ju  aglo mer acji  miejs k ic h, a le ró wn ież n ies ie za s o bą  wiele  n egat ywn y ch  

zjawis k ,  t ak ich jak :  zmn ie js zen ie p rzepu s t o wo ś ci d ró g, w zro s t  liczb y wypad k ó w  

drogowych i emisji substancji szkodliwych. Zanieczyszczenie powietrza stanowi 

jed n o  z n ajpo ważn ie js zyc h zag ro żeń  d la z d ro wia lu d zk iego . W  P o ls ce n o rmy 

w zak res ie jak o ś ci po wiet rza w aglo me rac jac h miejs k ich s ą częs t o  przek ro czo n e. 

S k u t eczn e ro zwin ięcie t ran s po rt u z jed n o cz es n ym min imalizo wan iem  wc ześ n iej  
wspomnianych negatywnych skutków umożliwia stosowanie Inteligentnych Systemów 
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Tran s po rt o wych. Jes t  t o  po łączen ie t echn o logii in fo rmacyjn y ch i k o mu n ik acyjn yc h  

z in fras t ru k tu rą t ran s po rto wą. P rzed s t awio n e ro związan i a d o t yczą w s zcz egó ln o ś ci 

n as t ępu jących o bs z aró w:  red u k cja emis ji, po prawa  bez piec zeń s t wa i k o mfo rt u  

podróżowania, oszczędności w czasie podróży. Tworzenie Inteligentnych Systemów 

Tran s po rt o wych, łąc ząc ych ro zpro s zo n e ś ro d k i k o mun ik acji, o raz k o rzys t an ie  
z s ys t emó w zarząd z an ia po zwal a n a zbiera n ie i przet warz an ie d an ych, k t ó re s ą 

n iezbęd n e w pro c es ie reali zo wan ia ko n cepc ji S mart  Cit y. 

Anizotropia właściwości strukturalnych i mechanicznych materiałów 

po procesie wyciskania hydrostatycznego 

Sylwia Przybysz, sylwia@unipress.waw.pl, Instytut Wysokich Ciśnień Polskiej Akademii Nauk, 

www.unipress.waw.pl; Mariusz Kulczyk, mariusz@unipress.waw.pl, Instytut Wysokich Ciśnień 
Polskiej Akademii Nauk, www.unipress.waw.pl; Jacek Skiba, skiba@unipress.waw.pl,  Instytut 

Wysokich Ciśnień Polskiej Akademii Nauk, www.unipress.waw.pl 

Met o d y d u żych o d k s zt ałceń  plas t yczn y ch (an g. Sever Plastic Deformation – SPD) 

po zwala ją ro zd ra bn iać zia rn a w met alac h i  ich s t o pach d o  ro zmiar ó w n an o me-

t ryczn ych,  co  u mo żli wia u z ys k ać m.in . b ard zo  wys o k ie wł aś ciwo ś ci me chan ic zn e. 

Z bad an o  wpływ d u żych o d k s zt ałceń  plas t ycz n ych u zys k an ych met o d ą wycis k an ia  

hyd ro s t at yczn ego  (HE) n a an izo t ro pię właś ciwo ś ci mechan iczn y ch t yt an u  grad e 2 , 
stopu miedzi CuCrZr oraz stopu aluminium 6060. Metoda HE prowadzi do 

powstania charakterystycznej mikrostruktury oraz silnej anizotropii. 

An izo t ro pia bad an ych  mat eria łó w b yła  o k reś lan a prze z b ad an ia me chan ic zn e,  

bad an ia u d arn o ś ci o raz o bs erw acje  mik ro s t ru k t u raln e. Z ast osowano trzy stopnie 

o d k s zt ałcen ia u mo żliwiające ro zd ro bn ien ie wielk o ś ci ziarn a (ɛ = 1,23, ɛ = 1,57,  
ɛ =  2 ,2 8 ). Mat eriały przed  pro ces em HE by ły po d d an e o bró bce ciepln ej w celu  

wyelimin o wan ia wpły wu  pr zes zło ś ci t echn o lo giczn ej. B ad an ia wyt rzym ało ś ci n a  

rozciągan ie by ły wyk o n ywan e n a min i pró b k ach. P o miary u d arn o ś ci w k ieru n ku 

równoległym do osi wyciskanego produktu prowadzono w klasycznej próbie udarności. 

Udarność w kierunku prostopadłym do osi wyciskania była badana metodą zrywania 
u d aro wego . Do  bad ań  an i zot ro pii mik ro st ru k tu ry wyk o rzys t an o  mik ros k o pię 

ś wiet ln ą i t rans mis yjn ą mik ro s ko pię elek t ron o wą. U zys k an e wyn ik i pot wierd ziły  

wys t ępo wan ie an izo t ro pii właś ciwo ś ci s t ru k tu raln ych i mech an iczn yc h po  pro ces ie  

hyd ro ek s t ru zji mierzo n ej wzd łu ż i w po przek  o s i w ycis k an ia bad an yc h mat eri ałó w.  

N ajwyżs z ą an izo t ro pię u zys k an o  w s t o pie mie d zi Cu CrZ r. 

Badania fizykochemiczne kompostowalnych agrowłóknin 

wytworzonych z polilaktydu 

Patrycja Miros-Kudra, p.miros-kudra@ibwch.lodz.pl, Zespół Celulozownictwa, Sieć Badawcza 
Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych, http://www.ibwch.lodz.pl; Michał 

Kudra, metrologia@ibwch.lodz.pl, Laboratorium Jakości Papieru i Badań Włókienniczych, Sieć 
Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych, http://www.ibwch.lodz.pl; 

Karolina Gzyra-Jagieła, kjagiela@ibwch.lodz.pl, Zespół polimerów i Włókien Syntetycznych, 
Laboratorium Analityki Chemicznej, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów 

i Włókien Chemicznych, http://www.ibwch.lodz.pl, Politechnika Łódzka, Wydział Technologii 
Materiałowych i Wzornictwa Tekstyliów 
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Ko mpo s t o waln e t wo rzywa bio d egrad o waln e s ą ek o lo giczn ą alt ern at ywą d la 

t rad ycyjn yc h pro d u k t ó w o part ych n a po cho d n ych ro py n aft o wej zaleg ają cyc h  

i zanieczyszczających środowisko naturalne w formie odpadów poużytkowych. Nowo-

czes n e mat eriały po limero we w yk azu ją w łaś c iwo ś ci u żyt k o we t wo rzyw s zt u czn ych 

otrzymywanych metodami konwencjonalnymi, a po n ad t o  u legają u t yliz acji  n a  

drodze przemian biochemicznych w wyniku kompostowania. Pozwala to na wpisanie 

s ię t ak ich mat eria łó w w  s chem at  o becn ie po żąd an ej go s po d ark i cyrk u larn ej,  k t ó ra 

n ie gen eru je o d pad ó w po u żyt k o wych.   

W  n in iejs zej pracy przed s t awio n o  met o d y bad ań  bio ro zk ład u  wybran ych agro-

włó k n in  wyt wo rzo n ych z  k o mercyjn e go  p o lilak t yd u  P LA 6 2 52 D firmy N at u re 

W o rk s ® LLC, U S A. B ad an e agro włó k n in y o t rzyman e t echn ik ą s pu n-bonded charak-

t eryzo wały s ię ró żn ymi s t o pn iami krys t aliczn o ś ci. 

Badania biodegradacyjnie prowadzono w procesie symulowanego kompostowania 

aero bo wego  z zac ho wan iem s t ałyc h w aru n k ó w ś ro d o wis k o wych z w yk o rzys t an iem 

metody wyznaczania ubytku masy. Do oceny stopnia biodegradacji zastosowano 

ró wn ież t echn ik ę c hro mat o grafii ż elo wej (GP C/S EC) o raz s p ek t ro fo t o met rię FTI R. 

Celem niniejs zej  pra cy by ła o cen a po d at n o ści włó k n in  n a ro zk ład  bio lo giczn y  

w środowisku kompostowym oraz wpływu ich k rystaliczności na proces ich degradacji. 

P race bad a wcze po legał y n a o cen ie fizyk o ch emiczn ej n a po s zc zegó ln yc h et apac h  

procesu kompostowania. Dostarczon e wyn ik i bad ań  po zwo liły n a d o k ład n a an ali zę  

i zbad an ie kin et yk i d egrad a cji a gro włó k n in  PL A. 

Badania możliwości ługowanie kobaltu z polimetalicznych 

granulatów stopu Cu-Fe-Pb-Co 

Joanna Malarz, joanna.malarz@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz 

– Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Grzegorz Benke, grzegorzb@imn.gliwice.pl, 

Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl; Katarzyna Leszczyńska-Sejda, katarzyna.leszczynska-sejda@imn.gliwice.pl, 

Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl; Karolina Bugla, karolina.bugla@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, 

Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Karolina Goc, 

karolina.goc@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl 

W  n in iejs zej prezen t acji o mó wio n o  wyn ik i bad ań  d o t yczące przet war zan ia  

gran u lat ó w s t o pu Cu-Fe-Pb-Co. Granulaty ww. stopu uzyskano w procesie 

ś wieżen ia s t o pu  Cu-Fe-Pb-Co  o t rzyman e go  z żu żl a k o n wert o ro wego . M at eriałem  

wyjś cio wym d o  bad ań  hyd ro met al u rgiczn yc h były u ś red n io n e pró bk i gran u lató w 

stopu Cu-Fe-Pb-Co  o  sk ład zie chemic zn ym ( %): Co  – 7,29, Fe – 41,8, Pb – 4,64, Cu 

– 39,4, As – 0,66, Si – 0,49 oraz Ni – 1,88. Wstępnie przeprowadzono próby ługo wania 

gran u lat ó w s t o pu  Cu-Fe-Pb-Co , pr zy u ży c iu  1 0-30% roztworu kwasu siarko-

wego(VI) z dodatkiem lub bez utleniaczy. Jako utleniacze stosowano gazowy tlen 

lu b 3 0 % wo dn y ro zt wó r n ad t len ku  ro zt wo ru. Z ast o so wan e waru n k i n ie po zwo liły  

jed n ak  n a pełn e ro zt wo rzen ie ww. g ran u lat ó w, a co  za t ym id zie całk o wit e  



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

201 

wyłu go wan ie k o balt u  z m at eriału . Dals ze pr ó by wyk az ały, że n ajk o rz ys t n iejs zym  

s po s o bem łu go wan ia jes t  wyk o rzys t an ie jak o  czyn n ik a łu gu jącego  2 0 % ro zt wo ru  

k was u  s iark o wego (VI ) z d o d at k iem s iln ego  u t len iacza, k t ó rego  ro lę pełn ił  6 5 % 

ro zt wó r k was u  azo t o wego (V). Eks perymen t y wyk azał y, że łu go wan ie n ależy  

pro wad zić w t emperat u rze 9 5 °C, pr zez 8  go d zin . S t os u n ek  fazy s t ałej d o  ciek łej 

po win ien  wyn o s ić 1 :1 0  i n ależy  s t o s o wać 6 5 % ro zt wó r k was u  azo t o wego (V)  w ilo ś ci  

~6% objętości roztworu kwasu siarkowego(VI). Ww. waru nki pozwalają na uzyskanie 

po n ad  9 6 % wyd ajn o ś ci łu go wan ia ko balt u . 

Badania procesu odsiarczania pół-suchego  

w aspekcie wprowadzania dyrektywy MCP 

Rafał Rajczyk, rafal.rajczyk@pcz.pl, Politechnika Częstochowska, Wydział Infrastruktury 

i Środowiska, Katedra Zaawansowanych Technologii Energetycznych; Yurii Dorosh, student 

Wydziału Infrastruktury i Środowiska Politechniki Częstochowskiej; Dominik Starczyk, student 

Wydziału Infrastruktury i Środowiska Politechniki Częstochowskiej 

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dn. 25 listopada 

2 0 1 5  r. (MCP ) w pro wad za  k o n ieczn o ś ć o gra n iczen ia emis j i s u bs t an cji z an iecz ys z-

czaj ącyc h dla  ko t łó w o mocy cieplnej 1-5 0  M W . Po mimo  dążen ia do  Z ielo n ego  Ładu 

i d ek arbo n izacj i, n ie jes t  mo żliwe o be cn ie zas t ąpien ie ws zys t k ich źró d eł o palan y ch  

węglem n a źró d ła o part e o  OZ E, w s zczegó ln o ś ci d ot yczy t o  ko t łó w przemys ło wych  

i ciepłowniczych. Prowadzono badania proces u odsiarczania pół-suchego, w aspekcie 

ograniczenia emisji SO2 w s ek t o rze prze mys ło wym i cie pło wn icz ym. B ad an ia  

prowadzono na stanowisku laboratoryjnym w skali pilotowej (wys. reaktora 5,7 m). 

W yk o rzys t an o  s palin y s yn t et yczn e, s ymu lu jące s palan ie paliw o  zawart o ś ci s iark i 

elementarnej do 1% mas. oraz sorbent modyfikowany na bazie wodorotlenku 

wapnia – Sorbacal H90. Badania prowadzono podając sorbent bezpośrednio do kanału 

s palin , jak  ró wn ież prz y w yk o rzys t an iu  reak t o ra flu id aln ego . Oba  s po s o by u mo żli-

wiły u z ys k an ie za wart o ś ci S O2 w gazach spalinowych poniże j 4 0 0  mg/N m3. Zasto-

s o wan ie reak t o ra flu id aln ego  u mo żliwiło  u zys k an ie zn aczn ie leps zej s k u t eczn o ś ci 

wyk o rzys t an ia s o rben t u . Od s iarczan ie pó ł-s u che mo że być s t o s o wan e w ś red n ich 

k o t łach en erget yczn e go  s palan ia, w celu  w ype łn ien ia zało żeń  Dyrek t ywy  MCP . 

Badania symulacyjne wyrzutni bsp z elektrycznym napędem liniowym 

Mariusz Janczewski, mariusz.janczewski@wat.edu.pl, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia 

i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego, www.wml.wat.edu.pl; 

Krzysztof Falkowski, krzysztof.falkowski@wat.edu.pl, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia 

i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego, www.wml.wat.edu.pl 

B ezzało go we s t at k i po wiet rzn e o  ko n st ru k cji s amo lo t u wyp o s ażo n e w po d wo zie 

koło we wymagają ut ward zon ego pas a do st art u i lądo wania. Altern at ywn ym ro zwią-

zan iem jes t  wyk o rzys t an ie wyrzu t n i bs p. Klas yczn e ro zwi ązan ia me chan izmó w  

ro zpęd zaj ący ch b ezz ało go wce, t ak ie jak  wyr z u t n ie o  n apęd zie pn eu mat yczn ym czy  

mechanic zn ym n ie mają mo żli wo ś ci regu lacj i pręd k o ś ci. P ro jek t o wan a wyrzu t n ia, 

wypo s ażo n a w elek t ryczn y n a pęd  lin io wy , d aje mo żli wo ś ć płyn n ej  regu la cji  
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pręd k o ś ci. W  pracy  pr zean ali zo wan o  wyn ik i  bad ań  n u meryc zn ych  elek t ryczn e go  

n apęd u  lin io wego  o raz całej wyr zu t n i. Wyrzutnia posiada zmienny kąt po chylenia 

lądo wis ka, któ ry ad aptu je się do zmienn ych warunkó w zewn ęt rzn ych , n a pr zyk ład  

k ąt a n at arcia s k rzyd eł  bs p lu b pręd k o ś ci. P rzepro w ad zo n a an aliza  po zwo lił a n a  

o pt ymalizac ję wybo ru  ele men t ó w k o n s t ruk cyjn ych  o raz  n apęd u dla uk ładu. 

Wyko rzyst anie wyrzut ni wypo sażo nych w elek tryczn e napęd y linio we umo żliwi 

szybkie i powtarzalne rozpędzanie bezzałogo wych statków powietrznych do zadanej 

pręd k o ś ci s t art u . Po n adt o  t ak ie wyrzu t n ie maj ą mo żliwo ś ć s yn c hro n izac ji p ręd k o ś ci 

z lecą cym b ezz ało go wcem , w et a pie ląd o wan i a samolotu na platformie wyrzutni. 

Badanie liniowości współczynnika skurczu elementów wytwarzanych 

przyrostowo po rekrystalizacji polilaktydu w osnowie solnej 

Damian Dzienniak, ddamian@agh.edu.pl, Katedra Systemów Wytwarzania, Wydział Inżynierii 

Mechanicznej i Robotyki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, 

http://www.ksw.agh.edu.pl/; Jan Pawlik, jan.pawlik@agh.edu.pl, Katedra Systemów Wytwa-

rzania, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława 

Staszica w Krakowie, http://www.ksw.agh.edu.pl/ 

W yt warzan ie pr zyro s t o we s t aje s ię co raz po p u larn iejs ze i ba rd ziej d o s t ępn e, co  

d aje n o we mo żliwo ś ci i ot wiera n o we o bs zary bad ań . W y d ru k i 3 D mo żn a pró bo wać 

n a ró żn e s po s o by u leps zać lu b zmien ia ć ic h właś ci wo ś ci. Elemen t y wyt wo rzo n e  

przy u ży ciu  d ru k u  3 D met o d ą FDM mo żn a n a przyk ład  u s zc zeln ić i wy gład zi ć  

po przez wyż arzan ie w o s n o wie z k rys zt ałk ó w halit u . Do  celó w o pis an ych t u  bad ań  

wydru k o wan o  d ys k i z po liak t ydu  (PLA) o jed n ak o wej wys o k o ś ci i ś red n icach 

z zakresu ⌀12-8 0  mm. W yt wo rzo n e pró bk i s ą po cząt k o wo  mierzo n e za po mo cą  

ws pó łrzęd n o ś cio wej mas zyn y po miaro we j, a n as t ępn ie po dd an e o bró bce t ermiczn ej 

w osnowie solnej. Otrzymane w ten sposó b zmo d yfik o wan e pró bk i s ą ponownie 

mierzone n a ws pó łrzędn oś cio wej mas zynie po miaro wej, aby s prawd zić, czy wymiary 

w zn ac zący s po s ó b o d biegaj ą o d  t ych o rygi n aln ych, ze s zcze gó ln ym zw ró cen iem  

uwagi na średnicę. W rezultacie pozwala to na opisanie zależności pomiędzy średnicą 

d ys k ó w a zmi an ą z acho d zą cą w wymia rac h w zględ em o r ygin ału  o ra z s t wierd z en ie,  

czy e wen t u aln e zmian y zn a czą co  wpł ywa ją n a d o k ład n o ś ć wymiaro wo-k s zt ałt o wą 

po s zczegó ln ych  częś ci. 

Badanie walcowania na zimno taśm o zmiennym przekroju 

Tomasz Gądek, gadek@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki Plastycznej, 

Zakład Tłoczenia, https://inop.poznan.pl/; Marcin Majewski, marcin.majewski@inop.poznan.pl, 

Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki Plastycznej, Zakład Tłoczenia, https://inop.poznan.pl/; 

Bartosz Sułek, bartosz.sulek@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki 

Plastycznej, Zakład Tłoczenia, https://inop.poznan.pl/ 

Głó wn ym celem pra cy pt .: „ B ad an ie wa lco w an ia n a z imn o  t aś m o  zmien n ym  

przek ro ju ”  było  pr zepro w ad zen ie pró b w al co wan ia n a zimn o  s t alo wych t aś m 

w s po s ó b u mo żliwiają cy im  n ad an ie zm ien n ego  przek ro ju  prz y jed n ym  prz epu ś cie  

walco wn icz ym. W  pracy przed s t awio n o  meto d ę do bo ru  ks zt ałt u przek ro ju  t aś my 
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o zmienn ej gru boś ci w tak i sposó b, aby u zysk ana walco wana t aśma charakt eryzo wała 

s ię zbliżo n ą s zt ywn o ś cią, lecz mn iejs z ą mas ą w s t o su n k u  d o  pro filu  wzo rco wego . 

W t ym celu  po s łu żo n o  s ię bad an iami n u meryczn ymi  w pro g ramie S o lidW o rk s  

S imu lat io n . N ast ępn i e n a po d s t awie o t rzyma n ego  k s zt ałt u  t aś my s t wo rzo n o  mo d el 

s ymu lacyjn y pro ces u  walco wan ia w pro gr a mie S imu fact  Fo rmin g. W yn ik i bad ań 

były po d s t awą d o  zapro jek t o wan ia n arzęd zi użyt ych po d czas  pró b labo rat o ryjn yc h.  

P race bad awc ze pr zepro wad zo n o  d la t rzech r ó ż n ych gat u n k ó w st ali (DC0 4 , S 23 5 JR2 

o raz DX 5 1 ) o raz t rzec h ró żn yc h pr ęd k o ś ci o bro t o wych wal có w. P ró by walco wan ia  

pro wad zo n o  ró wn ież przy zas t o s o wan iu  zmien n ej pręd k o ś ci walcó w,  t zn . wal ec  

gó rn y o bracał s ię z pręd k o ś cią + 5 0 %, a wale c d o ln y z pręd k o ś cią -50% względ em  

pręd k o ś ci n o min aln ej, wyn o s zącej 5 0  mm/s . W yn ik i t ych bad ań  u do wo d n iły, że 

is t n ieje mo żliwo ś ć wyk o n an ia t aś m o  zmien n ym pr zek ro ju  met o d ą w alco wan ia  d la  

t rzech bad an yc h gat u n k ó w st ali. Jed n ak że u zys k an e wyn ik i s ko rygo wały zało żen ia  

związ an e z s zero k o ś cią mat eriału  wyjś cio wego  i jed n o zn aczn ie o k reś liły jego  

wymiar y w zależn o ś ci o d  gat u n k u  walco wan ej  blach y. 

Chelatowanie jonów mikroelementowych  

przez związki aminopolikarboksylowe 

Ewelina Klem-Marciniak, ewelina.klem@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii 

Chemicznej, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Marta 

Huculak-Mączka, marta.huculak@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Marcin Biegun, 

marcin.biegun@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/ 

Chelat y s ą wyk o rzys t ywan e w wielu  gałęzi ach prze mys łu . Z n alazły ró wn ież  

zas t o s o wan ie w przemyś le n awo zo wy m. I ch k les zczo wa s t ru k t u ra cechu je s ię d u ża 

t rwało ś cią chemi czn a i t ermiczn ą. W  efek t ywn y s po s ó b u zu pełn iają n ied o bo ry 

mik ro elemen t o we u  roś lin . W  Ro zpo rząd ze n iu  (W E) n r 2 01 9 /10 0 9 P arlamentu 

Eu ro pejs k iego  i Rady  z d n ia  5  cz erwc a 2 0 1 9  r. w s pr awie  n awo zó w  zami es zczo n e 1 1  

syntetycznych chelatorów należących do grupy związków aminopolikarboksylowych, 

które mogą być wykorzystywane do produkcji nawozów mikroelementowych. Chelaty 

t e cechu ją s ię d o brą  ro zpu s zc zaln o ś cią w wo d zie o raz s t abilizu j ą jo n y mik ro-

elemen t ó w w s zero k im zak r es ie pH.  

W pracy została przedstawiona ocena właściwości kompleksotwórczych substancji 

należących do grupy związków aminopolikarboksylowych z wykorzystaniem woltam-

pero met rii pu ls o wej ró żn ico wej. N awo z y mik ro elemen t o we po win n y zawiera ć  

min imu m 8 0 % całk o wit ej, ro zpu s zczaln ej w wo d zie ilo ś ci jo n ó w met alu w fo rmie 

s chelat o wan ej prze z o k reś lo n y w Ro z po rząd z en iu  U E czyn n ik  che lat u jący.  S t o pień  

s k o mplek s o wan ia jo n ó w mik ro ele men t o wych wyzn ac zo n o  w ś ro d o wis k u  wo d n ym.  
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Czy splot ma znaczenie?  

Analiza transportu wilgoci w tkaninach bawełnianych 

Dominika Kamińska, dominikaminska92@gmail.com, Politechnika Łódzka, Wydział Technologii 

Materiałowych i Wzornictwa Tekstyliów, Instytut Architektury Tekstyliów, www.p.lodz.pl; 

Małgorzata Matusiak, malgorzata.matusiak@p.lodz.pl, Politechnika Łódzka, Wydział Technologii 

Materiałowych i Wzornictwa Tekstyliów, Instytut Architektury Tekstyliów, www.p.lodz.pl 

Zarządzanie wilgocią przez materiały włókiennicze ma istotne znaczenie z punktu 

wid zen ia k o mfo rt u  fizjo lo giczn ego  u żyt k o wn ik a. W  pro d u k cji o d zieży n ajczęś cie j  

wyk o rzys t u je s ię t k an in y z włó k ien  bawełn ian ych. B awełn a ze w zględ u  n a s wo je  

bardzo dobre właś ciwo ś ci hi gro s k o pijn e je s t  s to s o wan a ró wn ież w pro d u k cji  

ban d aży, bi elizn y, po ś cieli, it d . 

Celem prac y było  przet es t o wan ie 6  tk an in  bawełn ian yc h zró żn ico wan yc h po d  

względ em s plo t u  (płó cien n y, s k oś n y 3 /1  S , sk o ś n y 2 /2  S , ryps  po d łu żn y 2 /2 , ryps 

poprzeczny 1 /1 , p an ama 2 /2 ) w z ak res ie i ch zd o ln o ś ci d o  t ran s po rt u  wilgo ci 

w po s t aci płyn n ej. W s zys t k ie warian t y t k an in zo s t ały wypro d u k o wan e n a bazie t ej 

s amej pr zęd zy : o s n o wy – 5 0  t ex i wąt k u  – 1 0 0 t ex z prz ęd zy b awełn ian e j.  

Tk an in y po d d an e zo s t ały bad an io m w za k res ie t ran s po rt u  wilgo ci za po mo cą 

przyr ząd u  Mo is t u re Man agemen t  Tes t er M 2 9 0  firmy ADL ATLAS . P rzyrząd  t en  

s łu ży d o  o cen y mat eriałó w włó k ien n iczych w  zak res ie t ran s po rt u wilgo ci w po s t aci 

płyn u  prze z t e mat eria ły. 

W yn ik i przepro wad zo n yc h bad ań  po t wierd zi ły, że s plo t  ma is t ot n y wpływ n a 

t ran s po rt  wilgo ci w po s t aci płyn n ej. 

S po ś ró d  ws zys tk ich bad an ych t k an in , t k an ina o  s plo cie płó cien n ym o s iągn ęła 

n ajs łabs zy  wyn ik , zaś  t k an in a o  s plo cie  p an ama 2 /2  n ajl eps zy  w  po ró wn an iu  

z po zo s t ałymi wa rian t ami s plo t ó w.  

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu 

bad awc zego  pt .: „ G eo met ryczn a, mech an iczn a i bio fi zyc zn a par amet ryz acj a  

t ró jwymiaro wy ch s t ru k t u r t k an ych” ;  n r pro jek t u : 2 0 16 /2 3 /B /S T8 /0 2 04 1 . 

Dobór rozwiązań narzędziowych w architekturze IT na przykładzie 

doboru bazy danych w systemie KRONIK@ 

Jacek Suty, jacek.suty@gmail.com, Wydział Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki, 

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy 

W  prezen t acji p rzed s t awio n y zo s t ał pro jek t  Kronik@ tj. Krajowego Repo-

zyt o riu m Obiek t ó w N au k i i Ku lt u ry w  z ak res ie: a)  pr zyc zyn y bi zn es o wej d la  k t ó rej  

pro jek t  zo s t ał po d jęt y d o  realiza cji, b) ro zw ią zan ia in fo rmat yczn e go  k t ó re realizu je  

zało żen ia bi zn es o we d la pro jek t u , c) o prac o wan ia i zas t o s o wan ia nowego stan-

dardu metadanych. Zasadniczym celem projek tu jest stworzenie w ramach istniejącej 

in fras t ru k tu ry pań s t wa miejs ca  d o  d łu go t rwałego  i be zpie czn ego  pr zec ho wyw an ia  

zas o bó w k u lt u ry i n au k i w po s t aci repo zy t o riu m cyfro wych zas o bó w, a  t ak że  

bu d o wę plat fo rmy in t egru jącej ws z ys t k ie d ot ychczas o we po rt ale w t ym o bs zar ze,  

wraz z w ys zu k iwark ą u mo żli wiaj ącą prz es zu k iwan ie met ad an ych zin t egro wan yc h  
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zbio ró w. Oc zek iwan e rezu lt at y t o : k o rzyś ci  fin an s o we i o rgan iza cyjn e  zwi ązan e  

z przechowywaniem najistotniejszych i n aj cen n iejs zych d ó br pu blic zn ych. Dla  

Obywateli – ro zwó j  s po łeczeń s t wa, łat wy d o s t ęp d o  cyfro wych zas o bó w k u lt u ry 

i nauki poprzez jeden centralny punkt w postaci nowoczesnego portalu. Natomiast 

d la in s t yt u cji po s iad ających cyfro we zas o by k u lt u ry i n au k i lu b plan u jących  

d igit alizacj ę z as o bó w – o pt ymali zac ja k o s z t ó w związ an ych  z bu d o wą i u t rzy-

man iem włas n yc h repo zyt o rió w jak  ró wn ie ż zwięk s zen ie po zio mu  bez piec zeń s t wa 

I T przecho w ywan y ch z as o bó w. 

Elektrolityczne otrzymywanie stopów renu 

Dorota Kopyto, dorota.kopyto@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali 

Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Katarzyna Leszczyńska-Sejda, kasial@imn.gliwice.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Grzegorz Benke, 

grzegorzb@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl; Tadeusz Grabowski, t.grabowski@innovator.com.pl, Zakład Działalności 

Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., www.innovator.com.pl; Andrzej Domagała, 

a.domagala@innovator.com.pl, Zakład Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., 

www.innovator.com.pl; Józef Śmieszek, j.smieszek@innovator.com.pl, Zakład Działalności 

Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., www.innovator.com.pl 

W  pracy  pr zed s t awio n o  wyn ik i bad ań  elek t ro wyd zielan ia  s t o pó w ren u  d wu-

składnikowych z niklem lub kobaltem i trójskładnikowych zawierających dodatkowo 

mo libd en . Do  ot rzymywan ia t ych s t o pó w wyk o rzys t ywano elektrolit wodny siarcza-

nowy, zmodyfikowany dodatkiem jonów ReO4-, dostarczonych w postaci renianu(VII) 

amo n u  i/lu b ren ian ó w(VI I ) n ik lu  czy k o baltu (I I ) zaró wn o  w po s t aci han d lo wych  

o d czyn n ik ó w, jak  i t ych po cho d zą cych z rec yk lin gu  zło mó w s u pers t o pó w. Spraw-

d zo n o  wpływ po d s t awo wych paramet ró w pr o wad zen ia pro ces u  n a po s t ać i jak o ś ć 

o t rzymywan yc h s t o pó w, a t ak że o k reś lo no  po d s t awo we ws k aźn ik i t echn o lo giczn e, 

t j. wyd ajn o ś ć prąd o wą i jed n o s t k o we zu życie en ergii elek t ryc zn ej.  

Efek t em t ych bad ań  było  o pra co w an ie t echn o lo gii o t rzymywan ie s t o pó w ren u : 

Re-Ni, Re-Co, Re-Ni-Mo, Re-Co-Mo . S t o py t e mo gą być wyk o rzys t ywan e jak o  

k o mpo n en t y d o  wyt warzan ia s t o pó w s pec jal n ych, t ru d n o t o pliwych i  s u pers t o pó w. 

Korzyści wynikające z możliwości takiego otrzymywania stopów renu, to zmniejszenie 

k o s zt ó w pro d uk cji zwią zan e z pr zebie giem  pro ces u  w n is k ich t emperat u rach,  

z użyciem nietoksycznych roztworów wodnych, przy niskim zużyciu energii i brakiem 

odpadów i ścieków. Otrzymywanie z dużą wyd ajnością prądową jednorodnych stopów 

renu o stabilnym składzie i w dogodnej postaci (zwartych osadów lub proszku) pozwoli 

na ich masową produkcję, co czyni tę metodę konkurencyjną w stosunku do dotych-

czas  s t o s o wan ych t echn o lo gii wyt war zan ia s u pers t o pó w met o d ami pro s zk o wymi. 
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Ewolucja strukturalna stopów HEA na przykładzie dwufazowego, 

wieloskładnikowego spieku TiCoCrFeMn 

Dominika Górniewicz, dominika.gorniewicz@wat.edu.pl, Instytut Inżynierii Materiałowej, 

Wydział Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl; 

Stanisław Jóźwiak; stanislaw.jozwiak@wat.edu.pl, Instytut Inżynierii Materiałowej, Wydział 

Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl; Hubert 

Przygucki; hubert.przygucki@genicore.pl, GeniCore Sp. z o.o., www.genicore.pl 

W ed łu g k las yczn ej d efin ic ji s t o py o  wys o k iej en t ro pii t o  wielo s k ład n ik o we 

mat eriały o  bu d o wie jed n o fazo wych ro zt wo r ó w s t ałych o  s ieci RS C lu b RP C, k t ó re 

po przez  s t ero wan ie s k ład em c hemic zn ym po zwala ją n a  u zys k iwan ie ś ciś le o k reś lo-

n ych, o c zek iwan yc h właś ciwo ś ci.  Jed n ak że o czek iwan ia s t awi an e n o wo czes n ym  

mat eriało m in żyn ie rs k im wymu s za ją  mo d yfik acje is t n iejąc ych  po ję ć i d ef in icji,  co  

s po wo d o wało  t ak że po więk s zen ie s t os u n kowo  n o wej gru py mat eriało wej jak ą s ą  

s t o py HEA o  wielo s k ład n ik o we t wo rzy wa wiel o fazo we. Po wyżs z e z ało żen ie s t ało  s ię  

podstawą prac nad otrzymaniem wysokowytrzymałego wysokoentropowego materiału 

zbu d o wan ego  z ro zt wo ru  s t ałego  RP C o raz fazy La ves a C1 4 , co  wed łu g  za ło żeń  

pozwoli na stworzenie mat eriału  o właś ciwo ś ciach po z walaj ący ch n a zas t o s o wan ia 

w o bs zarach en erg et yk i jąd ro wej, n ad prz ew o d n ict wa o raz właś ciwo ś ci parama g-

n et yczn ych. S t abiln o ś ć s t ru k tu raln ą pro je k t o wan ego  t wo rzywa met alic zn ego , 

an alizo wan ą t echn ik ami X RD, SEM-EDS-EDAX, potwierdziły d łu go t rwałe t es t y 

wygr zewan ia pro w ad zo n e w t emperat u rze 1 00 0 °C w czas ie d o 1 00 0 h. Stwierdzono 

s yn ergię o d d ziaływ an ia u lt rad ro bn o ziarn is t ej, n a po zio mie 5 0 0  n m, s t ru k t u ry 

d wu fazo wej  o s n o wy z u ma cn iają cym efek t em wyd ziel eń  t len k o wych,  głó wn ie TiO 2, 

co do pro wad ziło  d o  u zys k an ia mat eri ału ch ar ak t eryzu jące go  s ię wys o k ą t ward o ś cią  

n a po zio mie o ko ło  10 00 HV, przy jed n o czes n ej o d po rno ś ci n a k ru che pęk an ie 

po ró wn ywaln ej z ce ramik ą in żyn iers k ą o raz s zk łami met aliczn ymi z zac ho wan iem  

właś ciwo ś ci t ypo wy ch dla t wo rzyw metalicznych. 

Ferroelektryczne kompozyty ceramika-polimer do zastosowań 

elektronicznych: projektowanie, otrzymywanie i właściwości 

Weronika Bulejak, weronika.bulejak.dokt@pw.edu.pl, Katedra Technologii Chemicznej, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Warszawska, www.ktch.ch.pw.edu.pl; Emilia Pawlikowska, 

emilia.pawlikowska@unipress.waw.pl, Instytut Wysokich Ciśnień Polskiej Akademii Nauk, 

www.unipress.waw.pl; Aleksandra Świderska, aswiderska@ch.pw.edu.pl, Katedra Chemii 

i Technologii Polimerów, Wydział Chemiczny, Politechnika Warszawska, www.kchitp.ch.pw.edu.pl; 

Mikołaj Szafran, szafran@ch.pw.edu.pl, Katedra Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Warszawska, www.ktch.ch.pw.edu.pl 

Kompozyty ceramika-po lime r, w k t ó rych f azę ro zp ro s zo n ą s t an o wi pro s zek 

ceramiczny – tytanian barowo-strontowy (Ba1-xSrxTiO3, B S T), a o s no wę po limer, 

mo gą char ak t eryzo wa ć s ię wielo ma po żąd a n ymi właś ciwo ś cia mi, t ak imi jak  n p.  

wysoka elastyczność czy przestrajalność, dzięk i czemu mają szeroki potencjał aplika-

cyjny. Jednak, aby materiał kompozytowy posiadał pożądane właściwości, konieczny 
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jes t  d o bó r od po wied n iej met o d y fo rmo wan ia, właś ci wa ho mo gen iza cja z awies in y  

ceramicznej oraz optymalizacj a je j s k ład u . 

Celem przed s t awio n ych b ad ań  było  przygo t o wan ie elas t yczn ych , ferro elek t rycz-

nych kompozytów ceramiczno-polimerowych na bazie tytanianu barowo-strontowego 

o raz wo d o ro zcień czaln yc h d ys pers ji po lim ero wych, o t rzy man ych m et o d ą t ape 

casting. Tytanian barowo-strontowy o stechiometrii Ba0,65Sr0,35TiO3 zsyntetyzo-

wan o  k las yczn ą met o d ą wys o k o t emperat u ro wej reak c ji w  fazi e s t ałej. M et o d ą 

polimeryzacji emulsyjnej zsyntetyzowano wodorozcieńczalne dyspersje polimerowe 

o różnym stosunku poszczególnych monomerów: kwasu akrylowego, styrenu i akry-

lan ó w o  ró żn ej d łu go ś ci łań cu cha. N as t ępn i e zbad an o  wp ływ bu d o wy chemi czn ej  

s po iwa po limero wego  n a właś ci wo ś ci k o mpo zyt ó w ceramic zn o-polimerowych. 

N in iejs za prac a po ws t ała w wyn ik u  reali zacj i pro jek t u  (n r 2 0 1 8 /3 0 /Q/S T8/00205) 

uzyskanego w ramach programu SHENG 1, sfinansowanego przez Narodowe 

Centrum Nauki. 

Hybrydowe układy napędowe wykorzystywane  

w bezzałogowych statkach powietrznych 

Przemysław Wojciechowski, przemyslaw.wojciechowski@wat.edu.pl, Instytut Techniki Lotniczej, 

Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl 

W raz z po s t ępem t echn o lo giczn ym mo żemy  zau waży ć wz ro s t  zain t eres o wan ia 

o d n awialn ymi źró d łami en er gii jak  ró wn ież mo żliwo ś ciami i ch wykorzystania 

w co d zien n ym ż yciu  cz ło wiek a. N ied awn e o s i ągn ięcia w o bs zar ze t echn o lo gii o gn iw  

paliwo wy ch po z wo liły rea ln ie s po jrzeć n a i c h o gro my po t en cjał w zas t o s o wan iach 

w lo t n ict wie, a zw łas zc za w bez zało go w ych s t at k ach po wiet rzn y ch. 

Ze względu na znaczne ograniczenia dotyczące układów napędowych zbudowanych 

tylko w oparciu o ogniwa paliwowe zalecane jes t stosowanie rozwiązań hybrydowych – 

t o  zn aczy po ł ączen ia  o gn iw paliwo w ych  ra zem z  ak u mu lat o rami, s u perk o n d en-

s o rat ami czy z o gn iwami s ło n eczn ymi. Praca przed s t awia k o mplek s o wy pr zegląd  

wied zy d o t ycząc ej hy bryd o wy ch u k ład ó w n apęd o wych z o gn iwami p aliwo w ymi  

ak t u aln ie st o so wan ymi w bezzało go wy ch s t at k ach po wiet rzn ych. P rzep ro wad zo n o  

s zczegó ło wą  an aliz ę po d s t awo wych  o gn iw  paliwo w ych  (ze  z wró cen iem u w agi  

głó wn ie n a wo d o ro we o gn iwa paliwo we ), zas ad  ich d ziałan ia o ra z pro blemó w jak ie  

n ależy w ziąć po d  u wagę po d czas  pro jek t o wa n ia u k ład ó w hybryd o wyc h z po s zc ze-

gó ln ymi o gn iwami paliwo w ymi. S t aran o  s ię zwró ci ć ró wn ie ż u wag ę n a w pły w  

ś ro d o wis k a zewn ęt rzn ego  n a pracę o g n iw paliwo wych. N a s am k o n iec au to r st arał 

s ię o k reś lić przys złe t ren d y i wyzw an ia zwią zan e z n apęd em hy bryd o wym, k t ó re  

mo gą o k azać s ię k amien iami milo wymi w ro zwo ju  bez zało go wy ch s t at k ó w 

powietrznych nowej generacji. 
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Iluminowanie obiektów z elewacjami o odbiciu lambertowskim 

Michał Frańczak, franczak3@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Elektroenergetyk, Wydział 

Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Rzeszowska, weii.prz.edu.pl; Krzysztof Baran, 

kbaran@prz.edu.pl, Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki, Wydział Elektrotechniki 

i Informatyki, Politechnika Rzeszowska, weii.prz.edu.pl 

W e ws pó łczes n ym s po łeczeń s t wie ilu min acj a pełn i zn aczą cą ro lę. Oś wiet len ie 

zewnętrzne wpływa na aktywność ludzką w nocy, umożliwiając dostrzeżenie istotnych 

s zczegó łó w o raz wyró żn ien ie ce ch o biek t ó w o  zn aczen iu  archit ek t o n iczn ym, his t o-

ryczn ym lu b k o mercyjn y m. W ażn ym t ren d em w bran ży ilu min acji fas ad  s ą 

ro związ an ia o ś wiet len io we u mo żliwiając e elas t yczn e, in d ywid u aln e d o pas o wan ie 

się o biek t u  do  klimatu  pan u jącego  w mi eś cie. 

W  pracy  zo s t ały przed s t awio n e k o n cepc je  o ś wiet len ia miejs k iego  rat u s za 

zlo k alizo wan ego  p rzy głó wn ej  u licy A ven id a d o s  Aliad o s  w P o rt o . Jest to jeden 

z głó wn ych obiektó w tu rystyczn ych miasta. Obiekt o becnie oś wiet lony jest zalewowo 

z dalek iej o d legło ś ci co  po wo d u ję zn ac zn e u o gó ln ien ie ilu min acji bu d yn k u . 

W  celu  przed s t awien ia  k o n cepcji n a  o ś wiet len ie bu d yn k u  o raz po d k reś len ia jego  

walo ró w arc hit ek t o n iczn ych n a t le mias t a, s two rzo n o  mo d el k o mput ero wy, przed-

stawiający rzeczywisty obiekt zachowując oryginalny wzór fasady i proporcje obiektu.  

W  pracy  prz ed s t awio n o  et apy pro jek t o wan ia  o biek t u  o bejmu jące o pis  bu d o wy 

modelu, dobór odpowiednich tekstur, modelowanie szczegółów obiektu, dobór opraw 

oświetleniowych oraz wykonanie finalnych wizualizacji wariantów oświetlenia ratusza. 

S zczegó ln ą u w agę zwró co n o  n a ele wac ję o biek t u  charak t ery zu jącą  s ię o d biciem  

lambertowskim. 

Zrealizowane i przedstawione w pracy koncepcje oświetlenia spełniają podstawowe 

zasady iluminowania obiektó w po d k reś lając n ajmn iejs ze det ale arc hit ek t o n iczn e. 

Incydenty teleinformatyczne w polskiej cyberprzestrzeni 

Katarzyna Kosakowska, katarzyna.p.kosakowska@gmail.com, Wojskowa Akademia Techniczna; 

Patrycja Guzanek, patrycja.guzanek@student.wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna 

W raz z ro zwo je m t echn o lo giczn ym d iamet r aln ie zmien ił s ię s po s ó b ro zpo w-

s zechn ian ia in fo rmacji. Mo żli wo ś ci, jak ie pły n ą z k o rzys t an ia z I n t ern et u , przecięt-

n emu  u żyt k o wn ik o wi po zwala ją n a d o s t ę p d o  wied zy , k t ó ra d o t ychczas  zn ajd o wa ła  

s ię po za jego  zas ięgiem. W  cyberpr zes t rzen i is t n ieje jed n ak  n ad al gru pa zas o bó w, 

wymag ają cych  s zc zegó ln ej  o chro n y. B y ją  zagw aran t o wać,  s t o s u je s ię s pecjali-

s t yczn e pro gramy i  t echn ik i, o k reś lan e mia n em cyberb ezpi ec zeń s t wa. Z d arzen ie,  

k t ó re mo że przyn ieś ć n iek o rzys t n y wpły w n a cyberb ezpie czeń s t wo  n o s i mian o 

in cyd en t u . W  Po ls ce po d miot ami od po wied zialn ymi za k o o rd yn ację pro ces u  

reago wan ia n a in cyd en t y k o mpu t ero we s ą Z es po ły Reago wan ia n a I n cyd en t y 

B ezpiecz eń s t wa Ko mputerowego.  

P raca pr ezen t u je o cen ę po zio mu  be zpie cz eń s t wa po ls k iej cyber przes t rzen i  

o praco wan ą n a po d s t awie d an ych d ot yczący ch in cyd en t ó w u do s t ępn io n ych przez  

zes pó ł CS I RT  GOV. I n fo rmacje d o t yczą zd arz eń , k t ó re miały miejs ce w lat ach 2 0 1 0-
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2 0 1 9 . Z os t ały o n e sklasyfikowane d o  o d po wied n ich k at ego rii. N as t ępn ie zbad an o  

t ren d  w liczbie in cyd en t ó w wys t ępu jącyc h w po ls k iej cyber przes t rzen i, a t ak że  

o pis an o , jak  zmien iała s ię liczba in cyd en t ó w w po s zczegó ln ych k at ego riach.  

W pracy wy jaś n io n o  t ak że po jęcie cyberbe zpi eczeń s t wa o raz o pis an o  jego  gen ezę. 

P rzed s t awio n o  t ren d y zacho d zące w d o s t ępie d o  In t ern etu  w Po ls ce i w Eu ro pie. 

P raca zawi era t ak że in fo rmacje d o t yczące k ra j o wego  s ys t emu cyberbez piec zeń s t wa, 

po wo łan ego  do  życia n a mo cy u s t awy z dn ia 1 5  lipca 2 0 1 8  r. 

Interdyscyplinarne podejście do budowy nowatorskiego systemu 

monitorującego pracę przenośnika taśmowego 

Damian Bzinkowski, damianbzinkowski@gmail.com, doktorant UTH Radom, Wydział Mechaniczny, 

Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Pułaskiego w Radomiu, 

http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl; Tomasz Ryba, ryba2104@op.pl, doktorant UTH 

Radom; Wydział Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza 

Pułaskiego w Radomiu, http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl; Mirosław Rucki, 

m.rucki@uthrad.pl, Wydział Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. 

Kazimierza Pułaskiego w Radomiu, http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl 

W  referacie o mó wio n o  mo żliwo ś ć zas to s owan ia n o wat o rs k iego  ro związan ia 

s ys t emu  mo n it o ru jącego  pracę przen o ś n ik a t aś mo wego  w czas ie r zec zywis t ym.  

Z u wagi n a cha rak t er u k ład u  bad aw czego  po d s t awo wym zagad n ien iem b ył wybó r  

właś ciw ych c zu jn ik ó w t en s o met ryczn ych d o st arczaj ącyc h d an ych u mo żliwi ają cyc h  

in t erpret ację w k o n t ek ś cie s t an u  t aś my zaró wn o  w waru n k ach s t at yczn ych, jak 

i dynamicznych. Zachowanie powyższych waru nków brzegowych umożliwia sprostanie 

wymag an io m k o n cepcji I n d u s t ry 4 .0 , w zwi ązk u  z c zym k o n ieczn e było  w yk o-

rzystanie metodologii z k ilku  d ys cyplin  n au ko wych, m.in . in żyn ie rii mec han iczn e j,  

automatyki, elektroniki i elektrotechniki. Układ prototypowy oparty jest na czujnikach 

tensometrycznych umieszczonych na powierzchni wałka biernego w trzech punkach, 

po d łączo n ych d o  mo d u łu  o d bier ającego  s ygn ał i wys yłaj ącego  jed n o cześ n ie d an e za 

po mo cą bezp rze wo d o wej k o mu n ik acji B lu et o o t h d o  k o mpu t era w celu  zebran ia  

d an ych i wyś wiet len ia i ch w po s t aci gr afi czn ej lu b lic zbo we j w pliku  excel.  

Odpowiednia interpretacja i analiza otrzymanych danych umo żliwia id en t yfik ację  

s t an u  t aś my n a bieżąco  w czas ie p racy przen o ś n ik a. W yk azan o  mo żliwo ś ć zwielo-

k ro t n ien ia ro związan ia przy z as t o s o wan iu wielu  przen o ś n ik ó w, u mo żliwiając  

zwiększanie niezawodności układu. Wybrano uniwersalne komponenty do wykonania 

proto t ypu , ws k azu jące n a mo żliwo ś ć zas t o s o wan ia met o d y w wielu  d zied zin ach  

przemys łu . An ali za m et ro lo giczn a po t wierd ziła po p rawn o ś ć pr zyj ęt ych zało żeń  

i ro zwią zań  ko n s t ru k cyjn ych. 

Interdyscyplinarność kluczem do sukcesu w projektowaniu  

wysokiej klasy obiektywów fotograficznych i filmowych 

Piotr Madura, Centrum badawczo-rozwojowe Irix w Polsce, Q Media Renata Adamczyk, Kraków; 

Krzysztof Holak, Katedra Robotyki i Mechatroniki Akademii Górniczo-Hutniczej w Krakowie 
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Projektowanie o biek t ywó w fo t o graficzn yc h i f ilmo wych jes t  pro ces em zło żo n ym  

i in t erd ys cyplin arn ym, wymaga jący m s praw n ego  po łączen ia in żyn ierii o pt yczn ej,  

mechan ic zn ej i  w zo rn ict wa p rzemys ło w ego  ze s zt u k ą k reo w an ia o bra zu . P raca  

zawier a wp ro wad zen ie i o pis  n ajw ażn iejs z y ch et apó w t wo rzen ia wys o k iej k las y 

in n o wacyjn ych  o biek t ywó w fo t o grafic zn ych  i  filmo wyc h I rix 1 5 0 mm f/2.8 Makro 

1:1 i Irix Cine 15 mm T2 .6 , wraz  z  o s iągn ięt ymi rezu lt at ami p ro wad zo n ych  pra c  

badawczo-rozwojowych. Przedstawia szeroki zakres wytycznych otwiera jąc ych  

proces projektowania układów optycznych oraz kryteria oceny uzyskanych parametrów 

wyd ajn o ś cio wych w k o n t ek ś cie ich wpływu  n a jak o ś ć i plas t yk ę u zys k iwan ego  

o brazu . P o ru s zo n o  k wes t ię wpływu  ro zwią za ń  mechan iczn y ch i fu n k cjo n aln ych n a  

precyzję pozycjonowania soczewek, wytrzymałość konstrukcji oraz walory użytkowe 

pro jek t o wan ych o biek t ywó w. P r aca zaw iera  t ak że an alizę  mo żliw ych k ie ru n k ó w 

ro zwo ju  o pt yk i w o d n ies ien iu  d o  zacho d zących zm ian  n a ryn k u  fo t o graficzn ym  

i filmo wym o raz u d o s k o n alan ia s en so ró w ob razu . W  pracy po d jęt o  t ak że t emat 

po s zu k iwan ia o k azji d o  w pro wad z an ia u leps zeń  w k o n s t ru k cji o biek t ywó w  

z wyk o rzys t an iem n o wo cz es n ych m at eriałó w  i t echn o lo gii w  d zied zin ie in żyn ierii  

mat eriało wej  i in żyn ierii  po wier zchn i. 

KAIZEN jako narzędzie doskonalenia organizacji 

Hubert Laskowicz, hubert8_99@o2.pl, Koło Naukowe Inżynierii Produkcji, Wydział Mechaniczny, 

Politechnika Krakowska; Sabina Motyka, sabina.motyka@pk.edu.pl, Katedra Inżynierii 

i Automatyzacji Produkcji, Wydział Mechaniczny, Politechnika Krakowska 

Celem prezen t ac ji jes t  przed s t awien ie is t ot y, o gó ln ej charak t erys t yk i o raz 

k o rzyś ci zas t o s o wan ia met o d y Kaizen  we ws pó łczes n ych pr zed s iębio rs t wach n a t le  

innych popularnych metod doskonalenia. Do głównych zadań filozofii Kaizen należy 

wd rażan ie u d o s k o n aleń o raz st an d aryzacja i u t rzyman ie ak t u aln ych  s t an d ard ó w, t o  

narzędzie aktywizujące obok kadry zarządzającej również szeregowych pracowników. 

B azu jąc n a  o gó ln o d o st ępn ej wied zy  n a t emat  ws pó łczes n ych  n arzęd zi d o s k o n alenia 

o rgan izacj i, ze s z cze gó ln ym u wzgl ęd n ien iem Lean  Man a gemen t , jak  i d an y ch  

po zys k an ych z k o n k ret n ego  przed s iębio rs t wa pro d u k u jącego  o pak o wan ia, przean a-

lizowano i przedstawiono przykłady praktycznych rozwiązań wynikających z wdrożenia 

systemu Kaizen w tej o rgan i zac ji. Opr aco wan e w yn ik i ws k azu ją  n a s t o pn io wy 

wpływ praco wników różnych działów organizacji na doskonalenie i rozwój przedsię-

bio rs t wa w wielu  zapr ezen t o wan ych  o bs zara ch t ak ich jak : jak o ś ć, be zpiec zeń s t wo  

i higien a p racy , cią gło ś ć pro d u k cji, ad mi n is t ra cja, r ed u k cja ko s zt ó w i in n e. 

Kompozyt cementowo-szklany modyfikowany  

metalowymi materiałami odpadowymi 

Waldemar Łasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława 

Dąbrowskiego w Warszawie, Wydział Inżynierii Lądowej i Geodezji, Instytut Inżynierii Lądowej, 

Zakład Budownictwa Ogólnego, www.wig.wat.edu.pl; Marcin Małek, marcin.malek@wat.edu.pl, 

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego w Warszawie, Wydział Inżynierii 

Lądowej i Geodezji, Instytut Inżynierii Lądowej, Zakład Budownictwa Ogólnego, www.wig.wat.edu.pl; 
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Tematem publikacji jest kompozyt cementowo-szklany modyfikowany mate-

riałami o d pad o wymi po cho d ząc ymi z p ro ces ó w o bró bk i met ali o raz włó k n ami  

stalowymi w postaci trzech t ypó w k o rdu  o zmien n ych d łu go ś ciach u zys k an ego  

z pro ces u  recyk lin gu  zu ż yt ych o po n  po jazd ó w mechan ic zn ych. Ko m po zyt  zo s t ał 

wykonany z granulatu w postaci kruszonej mechanicznie kolorowej stłuczki szklanej 

sodowej – szkło postkonsumpcyjne, tj. odzyskane szkło po opakowaniach żywności, 

lek ars t w o raz k o s met yk ó w. Jako  s po iwo  zas t o so wan o  cemen t  biały n is ko alk a-

licznych CEM I 52,5 R NA, wypełniaczem struktury kompozytu była mączka szklana. 

P rzepro wad zo n o  po d s t awo we bad an ia la bo rat o ryjn e wyt rzym ało ś ci mec han iczn e j 

w zak res ie s t at yczn ym, t j. ś cis k an ie i ro zcią gan ie pró b ek  s ześ cien n ych, zgin an ie  

trzy- i czteropunktowe próbek belkowych, bad ania z zakresu fizyki cieplnej materiału 

o raz bad an ia  S EM  mik ro s t ru k t u ry mat eriału  i po s zc zegó ln ych  d o d at k ó w o d pad o -

wych modyfikując ych p ró bk ę referen cy jn ą  k o mpo zyt u . P rzed st awio n o  ró wn ież 

wpły w z mian y ro d zaju  wypełn ia cza  w  po s t aci mąc zk i s zk lan ej  o raz  met ak ao lin it u  

n a właś ciwo ś ci ś wie żego  i s t ward n iałe go  mat e riału  ko mpo zyt o wego . 

Kryteria doboru i warunki zastosowania węgla aktywnego 

do usuwania pestycydów i ich metabolitów w procesie  

uzdatniania wody na przykładzie ujęcia wody o przepływie 7-14 l/s 

Bartosz Zieliński, zielinskib@grand-activated.pl, Zachodniopomorski Uniwersytet Techniczny 

N ied o bó r zas o bó w wo d n yc h w  P o ls ce jes t  pro blemem  po t ęgo wan ym prze z  

chemic zn e zan iec zys zc zen ie wó d . Jed n ym ze źró d eł zan iecz ys zcz eń  jes t  ro ln ict wo , 

in t en s ywn ie u żyt k u jące wiele ś ro d k ó w bio bó jczyc h. Do k o n an o  przegląd u  ro d zajó w  

zan ieczys zczeń  ś ro d k ami bio bó jczymi w Eu ro pie. P es t ycy d y przen ik ają d o  wo d y 

n awet  w n is k ich s t ężen iac h s t an o wiąc z agro żen ie d la lu d zi. U s u wan ie pes t ycyd ó w  

w pro ces ie u zd at n ian ia wo d y jes t  mo żliwe m.in . d zięk i zas t o so wan iu  ad s o rpcji n a 

węglu  ak t ywn ym. P r zyk ład o we zas t o s o wan ie węgla ak t ywn ego  w ad s o rpc ji met abo-

lit ó w pes t ycyd ó w w  jed n ym  z wo d o ciągó w zo s t ało  przed s t awio n e w n in iejs z ym  

referaci e. An ali zie zo s t ały po d d an e k ryt eria d o bo ru  o d po wied n iego  ro d zaju  węgl a  

ak t ywn ego  i waru n k i pracy filt ra. An alizie po d d an y zo st ał pro blem ws pó łwys t ę-

po wan ia ró żn yc h zan ie czy s z czeń  i bio regen eracj a filt ró w pr zez  mik ro o rgan izmy.  

Z ależn o ś ć międ zy po d st awo wymi paramet ra mi węgla ak t ywn ego  – uziarnieniem, 

rozwinięciem struktury porów, obecnością grup tlenowych poddana została analizie. 

Krzemoorganiczne pochodne jako modyfikatory właściwości 

tworzyw termoplastycznych dla przyrostowej techniki FDM 

Bogna Sztorch, bogna.sztorch@amu.edu.pl, Centrum Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet 

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; Daria Pakuła, darpak@amu.edu.pl, Wydział Chemii, 

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; Robert Przekop, r.przekop@amu.edu.pl, 

Centrum Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

Intensywny rozwój technologii wytwarzania i prototypowania w oparciu o techniki 

ad d yt ywn e t ak ie jak  met o d a FDM (Fu s ed  Depo s it ion  Mo d elin g) s t warza is t o tn ą lu k ę 

w o bs zar ze mat eri ałó w,  k t ó re mu s zą s pro s t ać wym agan io m i  o gran icz en io m t ych  
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met o d . W  ramach prz epro wad zo n yc h b ad ań  po  raz  pier ws zy zas t o s o wan o  fu n k cjo-

nalizwane dodatki krzemoorganiczne, takie jak silseskwioksany, polisiloksany 

i s ilat ran y, jak o  mo d yfik at o ry po limeró w po pu larn ie s t os o wan ych w d ru k u  3 D. 

W lit erat u rze is t n ieje s zereg  d o n ies ień  n a t emat  po zyt ywn ego  wpły wu  k rze mo-

organicznych pochodnych zawiera jąc ych  w s wo jej s t ru k t u rze wią zan ia S i-O-Si na 

właś ciwo ś ci t ermi czn e i  reo lo gic zn e, a  t ak że n a po praw ę w łaś ciwo ś ci m ech a-

n iczn ych c zy po wi erzc hn io wych w k ieru n k u  zwięk s zen ia s t o pn ia hyd ro fo bo wo ś ci 

otrzymywan ych ko mpo zyt ó w. Mod yfik ato ry k rzemoo rganiczne, takie jak: monofunk-

cyjn e ( zawi eraj ące jed en  t yp gru py  fu n k cyjn ej) i mies zan e (dwu- i t ró jfu n k cyjn e)  

sferokrzemiany, jak i polisiloksany otrzymano na drodze reakcji hydrosililowania 

o d po wied n ich o lefin  w o becn o ś ci k at alizat o ra  Kars t ed t a. 

Laserowo generowane ultradźwięki jako narzędzie 

do bezkontaktowych badań nieniszczących 

Patrycja Pyzik, pyzikp@agh.edu.pl, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, www.imir.agh.edu.pl; Łukasz 

Ambroziński, ambrozin@agh.edu.pl, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, www.imir.agh.edu.pl 

B ezpieczn a ek s plo at ac ja s t at k ó w po wiet rzn ych wyma ga za pewn ien ia w ys okiej 

jak o ś ci mat eriałó w i po łączeń  elemen t ó w  k o ns t ru k cyjn ych. P ro blem t en  jest 

n iezwyk le wa żn y ze w zględ u  n a k o n ieczn o ś ć o gran iczen ia mas y wymu s zaj ącą  

zmn iejs zan ie p rzek ro jó w o ra z s t o s o wan ie no wych n iejed n o ro d n ych mat eria łó w.  

Jednym z podstawowych ograniczeń badań nieniszczących techniką ultradźwiękową 

jes t  k o n ieczn o ś ć st os o wan ia płyn u  s przęg ające go  w po s t aci wo d y lu b żelu . 

Ro związan iem  t ego  pro ble mu  mo że  być  w yk o rzys t an ie t echn ik  las ero wy ch d o  

wzbu d zan ia i  o d bio ru  u lt rad źwięk ó w. P o d cza s  wymu s zen ia las erem , fale  s pręż ys t e 

powstają na skutek naprężeń wywołanych przez rozszerzalność cieplną powierzchni 

abs o rbu jącej  impu ls . W  n in iejs ze j p racy  pr ze d s t awio n o  s yst em d o  bad ań  n ien is z-

czący ch, s k ład a jący s ię z impu ls o wego  las era  ś wiat ło wo d o wego  d o  wzbu d zan ia fal  

ultrad źwięk o wych,  u k ład u  o pt yczn ego  k s zt ał t u jącego  wią zk ę n ad a wczą  o raz  in t er-

fero met ru  o pt yczn ego  d o  po miaru  d rgań . P o przez  zes t awien ie ze s o bą elem en t ó w 

z ró żn ych o bs z aró w n au k i (mech an ik a, ak u s t yk a, o pt yk a) st wo rzo n o  s zybk ie 

i bezkontaktowe stanowisko do det ek cji u s zko d zeń  w s t ru kt u rach met alo wych. J ak o  

przykład zastosowania prezentowanej metody przedstawiono obrazowanie połączeń 

klejonych blach aluminiowych wykorzystywanych w lotnictwie. 

Metoda 5W2H jako narzędzie identyfikacji  

problemów jakościowych w produkcji kolejowej 

Konrad Piętka, kpietka96@gmail.com, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, Wydział Górnictwa i Geoinżynierii, www.wgig.agh.edu.pl 

Celem wys t ąpien ia by ła an aliz a i id en t yfik acja s po s o bu  zas t o so wan ia metody 

5 W 2 H w pro ces ie pro d u k cyjn ym  t abo ru  ko lejo wego . An aliz a 5 W 2 H jes t  n arzęd zie m,  

k t ó re s łu ży d o s po rząd zen ia s zczegó ło we go  o pis u  po ws t ających w t rak cie pro c es u  



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

213 

pro d u k cyjn ego  pro blemó w i błęd ó w jak o ś cio wych. W  wys t ąpien iu  przed s t awio n o 

zastosowanie tej met o d yk i d o  o pisu  pro blemu  n iewłaś ciwy ch wymia ró w po ręc zy  

przy wejś ciu  d o  k abin y w pro d u k o wan ej lo k o mo t ywie. P o ws t ały pro blem zo s t ał 

przean ali zo wan y z a po mo cą c harak t erys t yc zn ych d la met o d o lo gii 5 W 2 H pyt ań : 

„ co?”, „kto?”, „gdzie?”, „kiedy?”, „dlaczego?” oraz „jak?” i „jak dużo?”. Odpowiedzi na 

t e pyt an ia u mo żliwiły precy zy jn e zd efin io wan ie i o praco wan ie s zc zegó ło wego  

o pis u  pro blemu . Z as to s o wan ie meto d y 5 W 2H w pro ces ie pro d u k cyjn ym po zwo liło  

n a po zys k an ie in fo rmacji d o t ycząc ych m.in . s k ali pro blemu , jego  zakresu oddzia-

ływan ia, a t ak ż e o s ó b o d po wied zialn ych za d an y s t an  rzeczy. Te d an e s t an o wiły 

po d s t awę d o  d als zych an ali z j ak o ś cio wych, k t ó re t o  z k o lei u mo żliwiły o k reś len ie  

przyc zyn  źró d ło wych  po ws t ając ych  błęd ó w, a t ak że po z wo liły n a  s fo rmu ło wan ie  

i wd ro żen ie o k reś lo n ych dział ań  ko rek cyjn yc h  i n apraw czy ch. 

Metodyka badań wpływu uwarunkowań technologicznych  

na jakość harmonogramu produkcji 

Piotr Ciepliński, piotr.cieplinski@polsl.pl, Katedra Informatyki Przemysłowej, Wydział Inżynierii 

Materiałowej, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Sławomir Golak, slawomir.golak@polsl.pl, 

Katedra Informatyki Przemysłowej, Wydział Inżynierii Materiałowej, Politechnika Śląska, 

www.polsl.pl 

P raca d o t yczy bad ań  w z ak res ie met o d yk i harmo nogramowania produkcji jako 

po d s t awy d ziałan ia o becn ie d yn amiczn ie ro zwija jąc ych s ię s ys t emó w AP S  (an g. 

Ad van ced  P lan n in g an d  S ched u lin g). S ys t emy t e s t an o wią u zu pełn ien ie s ys t emó w 

ERP  w k ieru n k u  o pt ymalizacji p ro ces ó w p ro d u k cyjn ych n a po zio mie realiz acji  

po s zczegó ln ych o pera cji t echn o lo giczn yc h, w t ym w ramach k o n cepcji I n d u st ry 4 .0 . 

Celem pra cy b yło  zap ro po n o wan ie n o wej m et o d yk i bad ań  wpływu  u waru n k o wań  

t echn o lo giczn ych n a jak o ś ć harmo n o gram u  pro d u k cji. Do k o n an o  o praco wan ia 

modelu symulacyjnego w postaci wi rt u aln ego  przed s iębio rs t wa, k t ó ry u mo żliwi a  

ocenę efektywności dowolnej metodyki harmonogramowania produkcji. Przedstawiony 

model wirtualnego przedsiębiorstwa został zaimplementowany na podstawie danych 

literaturowych oraz wiedzy eksperckiej w wybranych firmach produkcyjnych m.in. 

z bran ży budo wy mas zyn czy elekt ryczn ej. Wyżej wymien ion a kon cepcja wirtu aln ego 

przed s iębio rs t wa, z  u wagi  n a s wo ją u n iwe rs aln o ś ć, mo że być wyk o rzys t ywan a  n ie  

t ylk o  w celach pro wad z en ia bad ań  pro blem at yk i harmo n o gramo wan ia pro d u k cji, 

lecz ró wn ie ż w in n yc h dzied zin a ch s zero k o  po jęt ej in żyn ierii  pro d u k cji. 

Metodyka projektowania drukowanych części maszyn 

Ireneusz Musiałek, imusialek@ujk.edu.pl, Samodzielny Zakład Mechatroniki, Filia w Sandomierzu; 

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.pl; Jarosław Kotliński, 

jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, Wydział Mechaniczny, Katedra Komputerowego Projektowania 

Maszyn, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu, www.uniwersytetradom.pl 

Druko wan ie met o d ą FDM n a biera is t o t n ego  zn aczen ia  d la n o wo czes n ych  

t echn ik  wyt war zan ia, ze w zględ u  n a d o s t ępn o ś ć u rząd zeń , mat eria łó w, n is k i k o s zt 

ek s plo at acji o raz u n iwers aln o ś ć.  
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 W  t echn o lo gii d ru k o wan ia 3 D u rząd zen iem wyk o n awczym jes t  d ru k ark a 3 D, 

która nie wymaga licznego oprzyrządowania, narzędzi lub urządzeń wspomagających 

jak to jest w tradycyjnych technologiach odlewania, obróbki plastycznej, czy spawania. 

P o n ad to  k o rzys t ając z mo żliwo ś ć d zielen ia wielk o gabar yt o wych w yd ru k ó w n a 

mn iejs ze c zęś ci s k ład o we mo żn a jed n ą n is k o bu d żet o wą d ru k ark ą FDM z as t ąpić  

wielkopowierzchniowy warsztat. 

 W  pro ces ie d ru k o wan ia t ą met o d ą o becn ie  pro blemem  jes t  cz as  wyk o n an ia  

wyd ru k u  s pełn iające go  o k reś lo n e wymagan ia  u żyt k o we, a k o n k ret n ie czas  t rwan ia 

etapu przygotowania wydruku konieczny do przeprowadzania prób technologicznych 

w celu  d o bo ru  o d po wied n ich para met ró w pr a cy d ru k ark i d la  d an ego  mat eria łu . Aby 

t en  czas  s k ró cić k o n ieczn e jes t  t wo rzen ie z bio ró w zas ad  i  zale ceń  d la k o n s t ru k-

t o ró w zajmu jąc ych s ię pro jek t o wan iem d ru k o wan ych c zęś ci o ra z d la t echn o lo gó w  

zajmu j ącyc h s ię do bo rem pa ramet ró w p ro ces u  dru k o wan ia.  

 W pracy przedstawiono zalecenia dla konstruktorów i technologów uwzględniające 

s pecyfik ę t ec hn o lo gii d ru k o wan ia 3 D. P o d an o  t ak że pr zyk ład y  pro ced u ry  pro jek t o-

wania wybran yc h, d ru k o wan ych  częś ci  mas zy n . 

Nowoczesne rozwiązania i trendy w sprzedaży detalicznej 

Mateusz Brejnak, mateuszbrejnak96@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Przedsiębiorczości 

„EVENTUS”, Instytut Przyrodniczo-Techniczny, Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa im. 

Angelusa Silesiusa w Wałbrzychu, www.pwsz.com.pl, www.facebook.com/sknpeventus  

Sformułowano tezę dotyczącą zjawiska digitalizacji i znaczących zmian dotyczących 

sprzedaży detalicznej. Zauważono występowanie nowoczesnych rozwiązań i trendów 

w bran ż y h an d lo wej, o ra z jej  ro zwo jo wi  w  prze ciągu  k ilku n as t u  o st at n ich lat , 

a jed n o cześ n ie wys t awien ie n a pró bę i ró wn ie ż n ieprz ewid zian e wcz eś n iej po t rzeby  

i przes zk o d y wyn ik łe po d czas  pan d emii CO VI D-19. Przyspieszono wiele zmian, 

częs t o  w k ieru n k u , w jak im zmierzan o  o d  pewn ego  czas u , ale n ie o było  s ię bez  

pro blemó w o raz  o gran icz eń  z n ich  wy wo d zącyc h s ię. Do k o n an o  bard zo  wielu  

o bs erwacji  o raz  d o k o n an o  liczn ych wn io s k ó w d o t yczącyc h go t o wo ś ci o raz t ra fn o ś ci 

decyzji w związku z wystąpieniem pandemii COVID-19 (stan do końca lutego 2021 r.). 

Zebrano wspomniane trendy włącznie z digitalizacją sprzedaży, nie tylko na odległość, 

ale także nowoczesne rozwiązania zdatne do zastosowania w sklepach stacjonarnych, 

a t ak że mo żli wo ś ć o t warcia  n o wych  fo rmat ó w lu b zn ac zn ie zwięk s zen ie u d zi ału  

n iek t ó rych z ju ż is t n iejących. Z au ważo n o  s ieci o d po wiad ające za wyk r eo wan ie  

ro zwo ju  w po s zczegó ln yc h lat ac h. Jed n ak że z ao bs erwo wan o  t ak że z jawis k o  n ied o-

s t os o wan ia s ię po d czas  t ran s fo rmacji, w yk o n ywan ia j ej z d u żym o pó źn ien iem lub 

nader szybko, a także w sposób nieprzemyślany, często z poważnymi konsekwencjami. 

Z au ważo n o  wys t ępo wan ie i charak t erys t yk i wielu  zmien n ych maj ący ch wp ływ n a  

k s zt ałt  ryn k u  (włączn ie z za cho wan iem , zamo żn o ś cią o raz prefer en cjami k lien t ó w),  

a w konsekwencji zło żo n o ś ć t yt u ło wych zagad n ień , is t ot n ie po d d an ych zmian o m. 
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Nowoczesne systemy naważania grawimetrycznego  

o wysokiej dokładności dawkowania stosowane w przemyśle 

Marcin Lijewski, marcin.lijewski@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki 

Plastycznej, ul. Jana Pawła II 14 61-139 Poznań, www.inop.poznan.pl; Tomasz Gądek, 

gadek@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki Plastycznej, ul. Jana 

Pawła II 14 61-139 Poznań, www.inop.poznan.pl; Marcin Kempka, m.kempka@inzynieria.pro, 

iPRO Sp. z o.o. ul. Poznańska 72, 62-200 Gniezno, www. inzynieria.pro 

Os t at n ie lat a o brazu ją ciągły ro zwó j p rzemys łu , a co  za t ym id zie mod ern izację  

s t os o wan ych t echn o lo gii lu b zas t ępo wan ie i c h n o wymi. W  zak ład a ch in s t alo wan e 

s ą n o wo czes n e lin ie t echn o lo giczn e, au t o matyzo wan e s ą t eż po s zczegó ln e o perac je  

jednost ko we, w tym m.in . pro cesy do zo wan ia czy naważania ok reślo nych sk ładn ikó w. 

N ależy pamięt ać, ż e jed n ym z waru n k ó w prawid ło we go  przebie gu  dowolnego 

pro ces u  t echn o lo giczn ego  w przemyś le jes t  ko n ieczn o ś ć d o pro wad zen ia zało żo n ej  

i wyma gan ej w dan ej lin ii p ro d u k cji ilo ś ci ró ż n ych s u ro wcó w i do d at k ó w.  

Zbadane i o praco wan e ro związanie to do zo wnik grawimet ryczn y słu żący do do zo-

wan ia mat eri ałó w s y pk i ch o  d u że j pr ecy zji ( d o k ład n oś ci d o  0 ,0 0 1 g) i wyd ajn o ś ci. 

Jes t  t o  do zo wan ie w o parciu  o  z as ad ę t rac o n ej mas y ze s pr zężen ie m z wro t n ym 

k o rygu jącym pręd k o ś ć d o zo wan ia w zale żn o ś ci o d  ilo ś ci po d awan ego  pro d u k t u 

głó wn ego .  

Istotnymi elementami prac badawczyc h był o  o k reś len ie o pt ymaln ej geo met rii 

s ys t emu  d o zo wan ia, k t ó ra u względ n ia pły n n o ś ć przemies zcz en ia s ię pro d u k t u  

d o zo wan ego  i o gran ic za wzro s t  t emperat u ry  wywo łan y  d ział an iem u lt rad źwięk ó w,  

po prawia jąc ych t ran s po rt  mat eria łu . P raca  o bejmo wał a bad an ia wpł y wu  k ąt a  

u s t awien ia leja s pu s t o wego  o raz wielk o ś ć o czek  i n aciągu  s iat k i zamo n t o wan ej n a 

k o ń cu  leja, n a do k ład n o ś ć i czas  n aważ an ia.  

W ażn ym et apem  pr ac  był a t ak że  an aliz a  para met ró w g en ero wan ia u lt ra-

d źwięk ó w – a mplit u d y i częs t o t liwo ś ci.  

Z ak ład an y zak res pra c zo s t ał o s iągn ięt y, a ro z wiązan ie zo s t ało  o pat en t o wan e.  

O dychotomii myślenia w geonaukach 

Kazimierz Bęcek, kazimierz.becek@pwr.edu.pl, Katedra Geodezji i Geoinformatyki, Wydział 

Geoinżynierii, Górnictwa i Geologii, Politechnika Wrocławska, https://wggg.pwr.edu.pl/ 

Ko mpu t ero we przet w arzan ie d an y ch po miaro wych i zo bra zo wań  mu s i o d bywa ć  

s ię n a s ko ń czo n ych zbio rach licz b. Ten  imperat yw t echn o lo giczn y w ywo łu je  

głębo k ie zmian y w po s t rzeg an iu , bad an iach i o cen ie n as zej rzecz ywis t o ś ci. Celem 

wyst ąpienia jest zwró cenie u wagi n a problem dychoto mii myślen ia, wywo łany przez 

d ys k ret yzację i  kwan t yza cję, k t ó re s ą det ermi n an t ami n u meryczn ego  pr zet war zan ia  

danych. Analiza zjawiska dychotomii została zilustrowana przykładem zaczerpniętym 

z jednej z dyscyplin geonauk – geomatyki, a w szczególności modelowania topografii 

t eren u . An alizę prz epro wad zo n o , k o rzys t ają c  z elemen t arn yc h n arz ęd zi s t at ys t yk i 

mat emat yczn ej i rac hu n k u  całk o wego . Reflek s ja n ad  pu blikacjami d o t yczącymi  

o cen y d o k ład n o ś ci mo d eli po wier zchn i t o po grafic zn ych pro wad zi  d o  wn io s k u , że 
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d ycho t o mia myś len ia o garn eła przyn a jmn iej  t en  o bs zar geo n au k . P o mimo s t arań 

au t o ra po legającyc h n a pu bliko wan iu  prac w ró żn ych czas o pis mac h ju ż o d  przy-

najmniej dwunastu lat, brak jest oznak wychodzenia z tej pu łapk i, co  jes t  charak t e-

rystyczne właśnie dla dychotomii myślenia. Zilustrowany dyskretyzacją i kwantyzacją 

danych w modelowaniu powierzchni topograficznych problem dychotomii myślenia, 

zd an iem au t o ra, jes t  ro zpo ws zechn io n y w wi elu  in n ych gałęzi ach n au k i. Oczekuje 

s ię, że przed s t awio n y pr zyk ład  będ zie s t ymu lo wał s łu cha czy  d o  u n ik an ia ws k aza-

nego problemu w pracy naukowej. 

Ocena wpływu struktury wewnętrznej materiałów kompozytowych 

na ich odporność na pękanie  

Izabela Korzec, i.korzec@pollub.pl, Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydział Mechaniczny, 

Politechnika Lubelska 

W  pracy przed s t awio n o  mo żliwo ś ci zas t o sowan ia wybr an ych s t an d ard o wych  

pro ced u r AS TM/I S O d o  w yzn ac zan ia o d po r n o ś ci n a d elamin ację  lamin at ó w FRP  

(Fibre Reinforced Polymer), z uwzględnieniem sprzężeń mechanicznych. Analizowane 

s ą mechan izmy in icj acji i pro pa gac ji ro zwars t wien ia w lamin at ach k o mpo zyt o wych.  

B ad an io m zo s t ały po d d an e pró bk i k o mpo zyt o we t ypu  FRP , wyk o n an e met o d ą pre-

prego wą o r az l amin o wan ia rę czn ego , z wyk o rzys t an iem n owoczesnych preimpre-

gn at ó w jed n o k ieru n k o wych o raz t k an in  wę glo wych  prz ezn ac zo n ych d o  bu d o wy  

s t at kó w po wiet rzn ych. W  celu  o k reś len ia wyt r zymało ś ci k o mpo zyt u  i o d po rn o ś ci n a 

pęk an ie bad an ych k o mpo zyt ó w, wyk o n an o  bad an ia s t an o wis k o we n a ro zciągan ie 

zgodnie z n o rmą AS TM D3 0 3 9 . N ast ępn ie w celu  wy zn aczen ia o d po rn o ś ci n a 

pękanie, przepro wad zono t est y doś wiad czalne DCB (double cantilever beam) zgodnie 

z n o rmą AS TM D 5 5 28 . N a t ej po ds t awie o bliczo n o  k ryt yczn y ws pó łczyn n ik  o d po r-

n o ś ci n a pęk an ie s t o su jąc t rzy ró żn e m et o d y o bliczeń . Z  k o lei t es t y po przeczn e go  

ś cin an ia EN F (en d  no t ched  flexu re) o d no s zą się d o  t ró jpu n kt o wego  zgin an ia, w t ym 

przyp ad k u  mat eriał bad an y jes t  ś cin an y wzd łu żn ie zgo d n ie ze s chemat em I I  o raz 

n o rmą ASTM D 7905. 

Opracowanie modelu numerycznego ogniwa fotowoltaicznego 

Zbigniew Buliński, zbigniew.bulinski@polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział  

Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Piotr Eliasz, 

pioteli459@student.polsl.pl; Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska 

i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

Zakres tematyczny pracy obejmuje tematy takie jak promieniowanie, optyka 

o raz ro zbu d o wan y t em at  s zero k o  po jęt ej fo t owo lt aik i. Celem prac y by ło  s t wo rzenie 

s ymu lacji o d d ziały wan ia pro mien io wan ia we wn ąt rz o gn iwa fo t o wo lt aiczn ego  przy  

pomocy oprogramowania CFD. W ramach pracy, w oprogramowaniu ANSYS 

o praco wan o  t ró jwymiaro w y mo d el o pt yczn y wycin k a o gn iwa fo t o wo lt aiczn ego  

wyk o n an ego  z mo n o k rys zt ału  k rzemu , w k t ó rym s zys t k ie wars t wy mo d u łu  były  

s ymu lo wan e z ich rz eczy wis t ymi właś ci wo ś ciami o pt yczn ymi. W  celu  zwi ęk s zen ia  
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dokładności modelu i aby uchwycić rzeczywist ą absorpcję promieniowania w krzemie, 

s ymu lo wan e pro mien io wan ie d o cierają ce d o  o gn iwa zo s t ało  s k lasyfikowane pod 

k ąt em d łu go ś ci fali o raz ilo ś ci en ergii do cierając ej d o  o gn iwa w d an ym zak res ie. 

W ramach prac y zo s t ała zw eryfik o wan a d o k ła d n o ś ć mo d elu  Dis cret e Ord in at e (DO) 

o raz Mo n t e Carlo  w o pro gr amo wan iu  AN S YS  Flu en t  po d  k ąt em rzec zywis t ego  

przedstawiania pr awa S n ella. W yn ik i po k azu ją w s po s ó b rzeczy wis t y zacho wan ie  

się promieniowania wewnątrz ogniwa, a także stwarzają możliwość dalszej rozbudowy 

mo d elu  w celu  zwięk s zen ia  d o k ład n o ś ci o d wzo ro wywan ia  n at u ry. Z  pra cy wyn ik a,  

że wyk o n an ie t ak iej s ymu la cji pr zy  po mo cy o pro gramo wan ia  CFD  jes t  mo żliwe , d o  

dalszych prac zakładać można używanie wyłącznie modelu Monte Carlo. Zastosowanie 

prak t yczn e t ego  ro d zaju  s ymu lacji mo że prze k ład ać s ię w przys zło ś ci d o  przys pie-

szenia procesu projektowania ogniw oraz eliminację b łęd ó w ko n s t ru k cyjn ych. 

Opracowanie modelu numerycznego wnikania jonów chlorkowych 

do wnętrza betonu 

Maciej Bara, macibar533@student.polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska 

i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Piotr Eliasz, pioteli459@student.polsl.pl, Katedra 

Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; 

Zbigniew Buliński, zbigniew.bulinski@polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii 

Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Zofia Szweda, zofia.szweda@polsl.pl, 

Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

Celem pro jek t u  było  mo d elo wan ie d yfu z ji i  migrac ji ch lo rk ó w o raz po s t ępu  

pro ces ó w k o ro zyjn ych we frag men t ach pł yt  s t run o beto n o wych i żelbet o wych  

u mies zczo n ych w ś ro d o wis k u  agres ywn ym o bciążo n ych w s po s ó b d łu go t rwały wraz  

z połączeniem numerycznego prognozowania szybkości wnikania jonów chlorkowych 

d o  bet o n u . N a po ds t awie pu blikacji o pis u ją cych bad an ia k o ro zji  pręt ó w zbro je -

n io wych ro zpat r zo n o  jak  d u ży wpły w n a s zy bk o ś ć pen et racji chlo rk ó w ma ją ró żn e  

as pek t y, t ak ie jak  n p. cz as , t emperat u ra c zy w ilgo t n o ś ć. Podczas projektu wnikliwie 

przean ali zo wan o  jed en  z głó wn yc h par am et ró w d o  o cen y s zybk o ś ci wn ik an ia 

chlorków, jakim jest współczynnik dyfuzji. W celu odwzorowania rzeczywistej struktury 

wn ęt rza bet o n u  u żyt o  met o d y t o mo grafii k o mpu t ero wej pró bk i  – k t ó rą n as t ępnie 

przy po mo cy n ar zęd zi o bliczen io w ych o pro g ramo wan ia AN S YS  przek s zt ałco n o  n a 

geo met rię, z k t ó rej k o lejn o  u t wo rzo n o s iat k ę n u meryczn ą, k t ó rą wyk o rzys t an o  do 

s ymu lacji met o d ą CF D. Do  u t wo rzo n ego  mo d elu  w pak iec ie AN S YS  Flu en t  zo s t ał 

zaimplementowany model po mo cn iczy po pr z ez U DF. Z a po mo cą u ż yt ych n ar zęd zi  

możliwe jest zamodelowanie rzeczywistego transportu jonów chlorkowych do wnętrza 

mat eriału  po ro wat ego  – w t ym p rzy pad k u  bet o n u . P rzy zało żen iu  właś ciwo ś ci  

fizyczn y ch mat eria łó w bio rący ch u d ział w d o ś wiad cz en iu  wyn ik i po k rywają s ię  

z zało ż en iami o raz bad an iami d o ś wiad cz aln ymi. Z aprezen t o wan e ro związan ie o ra z  

mo d el mo gą w przys zło ś ci z po wo d zen iem s łu żyć d o  mo d elo wan ia d yfu zji jo n ó w 

w mat eriał ach po ro wat ych. 
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Opracowanie technologii wytwarzania belki konstrukcji nośnej 

dla pojazdów ciężarowych i transportu kolejowego 

Tomasz Gądek, gadek@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Obróbki Plastycznej, 

www.inop.poznan.pl; Henryk Jurczak, h.jurczak@albatros-aluminium.com, Albatros Aluminium  

Sp. z o.o., www.albatros-aluminium.com; Łukasz Nowacki, nowacki@inop.poznan.pl, Sieć Badawcza 

Łukasiewicz – Instytut Obróbki Plastycznej, www.inop.poznan.pl 

W  pracy  pr zed s t awio n o  wyn ik i bad ań  gi ęcia  wycis k an ych  profili aluminiowych 

po przed zo n e bad an iami pr zy u życ iu  met od  n u meryczn ych. Celem b ad ań  było  

u zys k an ie s ymet ryczn ego  w ygięci a pro fili alu min io wych z  gat u n k u  5 xxx  o raz 6 xxx  

o długości 7,8 m; 8,5 m oraz 13 m na wysokoś ć odpowiednio 40, 60 i 100 mm±10 mm. 

Wspierając s ię bad an iami n u meryc zn ymi o p raco wan o  pro ces  gięcia w ycis k an ych  

wyro bó w w po s t aci pro fili alu min io wych. N a po d st awie o t rzyman ych wyn ik ó w  

s ymu lacji MES wyb ran o  n ajbard ziej k o rz ys t n ą z an ali zo wan yc h ró żn yc h w arian t ó w 

met o d ę gięcia. W  celu  we ryfik ac ji wyn ik ó w bad ań  n u meryczn yc h w Łu k as iewic z- 

I n st yt u t Obró bk i P las t yczn ej w P o zn an iu  w waru n k ach labo rat o ryjn y ch pr zepro-

wad zo n o  bad an ia gięcia t ró jro lk o wego . Do  bad ań  zapro jek t o wan o  ro lk i, kt ó rych 

k s zt ałt  o k reś lo no  n a po d s t awie an aliz n u meryczn yc h. W  celu  o k reś len ia wpł ywu  

procesu gięcia na zmiany właściwości mechan icznych profili, przeprowadzono próby 

ro zciągan ia  pró bek  alu min io wy ch przed  i po  pro ces ie gię cia. P rz epro wad zen ie  

an alizy k s zt ałt u  przek ro ju  po prze czn ego  gięt y ch pro fili, z a po mo cą s k an era o pt ycz-

nego firmy GOM ATOS  COMP ACT 5 M,  po z wo liło  n a o k reś len ie wpł ywu  pro c es u  

gięcia n a zmian y g eo met ryczn e p ro filu . Ot rzy man e wyn ik i bad ań  u mo żliwi ły w yk o-

n an ie w pó źn ie js zym  et apie s eri i pró bn y ch g ięcia p ro fili w  wa ru n k ach p rzem ys ło-

wych. U zys k an e wyn ik i po zwo lił n a o praco w an ie t echn o lo gii t ró jro lk o wego  gięcia 

t rzech ro d za jó w pro fili alu min io wych  ze s t o pu  s erii 5 xxx  i 6 xxx . 

Porównanie korelacji obliczania współczynnika wnikania masy 

tlenków azotu w aborpcji alkalicznej 

Daniel Szopa, d.szopa96@gmail.com, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej,  

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Aleksandra Tyc, 

aleksandra.tyc@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Maciej Kaniewski, maciej.kaniewski@pwr.edu.pl, 

Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, 

https://wch.pwr.edu.pl/ 

Z  po wo d u  wzras t ający ch res t ryk cji emis y jn yc h d o t yczący ch o gr an iczen ia  emis ji  

t len k ó w azo t u  N Ox, przemys ł chemic zn y o raz en erget yc zn y jes t  zo bo wiązan y  

wpro wad z an ia k o lejn ych ś ro d k ó w o gran icz a n ia emis ji. Abs o rpcj a alk alic zn a jes t  

jed n ą z głó wn ych met o d  o czys zczan ia gazó w o d lo to wych z t len k ó w azo tu NOx. 

Absorpcja z reakcją chemiczną pozwala na otrzymanie produktu najczęściej obojętnego 

ś ro d o wis ku , w wyn ik u  reak cji s k ład n ik a fazy gazo we j z s u bs t an cją zawart ą w fa zie  

ciek łej. W  pracy prz ed s t awio n o  wyn ik i s ymulacji k o mpu t ero wej pro ces u  abs o rpcji  

alkaliczn ej  t len k ó w azo t u , k t ó re zo s t ały n as t ępn ie po ró wn an e po d  w zględ em  
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zas t o s o wan ia k o relacji wyzn acz an ia ws pó łczy n n ik a wn ik an ia mas y. Opis an o wyk o-

rzys t an e paramet ry pro wad z en ia pro ces u  o raz za ło żen ia pr zyjęt e d o  s t wo rzen ia  

danego algorytmu obliczeniowego. Ok reś lo n o  wad y o raz  z alet y z as t o s o wan ia 

po s zczegó ln ych  k o relac ji o ra z przy jęt ych  zało żeń  s łu ż ącyc h d o  p ro wad zen ia  

s ymu lacji k o mpu t ero wej.  S ymu lac ja zo s t ała przep ro wad zo n a d la ró żn ych  s k ład ó w 

fazy g azo we j o raz para met ró w pro w ad zen ia p ro ces u . 

Proces weryfikacji stanu technicznego i przebiegu samochodu używanego 

Arkadiusz Gita, arkadiusz.gita@pollub.edu.pl, Katedra Pojazdów Samochodowych, Wydział 

Mechaniczny, Politechnika Lubelska 

Z ak u pu  s amo cho d u  o so bo wego  n igd y n ie by ł łat wym  pro ces em.  P rzeci ęt n emu  

czło wiek o wi, n ie po s iad ające mu  s pecja lis t yczn ej wied zy o raz  n arzęd zi , n iezw yk le  

t ru d n o  jes t  os zaco wać s t an  t echn iczn y po jaz d u . S zczegó ln e po d  t ym w zględ em  s ą  

o s t atn ie lat a. Os o by zawo d o wo  zajmu j ące s i ę s przed aż ą u żyw an ych s amo c ho d ó w 

do perfekcji osiągn ęły s po s o by mas ko wan ia wad  o raz zat ajan ia is t o t n ych in fo rmacji 

o d n oś n ie s t anu  t echn iczn ego  czy t eż  co fan ia l iczn ik ó w prz ebiegu . 

Niniejsze opracowanie stanowi przykład sposobu weryfikacji stanu technicznego, 

his t o rii, przebiegu  o raz przes z ło ś ci k o lizyjn ej samochodu na podstawie wiedzy oraz 

przep ro wad zo n ych bad ań  n au k o wych.  

Obiektem badań był samochód osobowy Fiat Bravo II. Przeprowadzono dokładne 

oględziny pojazdu. Wykorzystano szeroki zakres metod od badań organoleptycznych, 

poprzez diagnostykę pokładową, na badaniu n a profesjonalnej ścieżce diagnostycznej 

kończąc. Sprawd zono również grubość powłoki lakierniczej. Przeprowadzone analizy 

po zwo liły o k reś lić  pr zes zło ś ć k o lizy jn ą po jaz d u , jego  s t an  t echn ic zn y o raz  z weryfi -

k o wać pra wd ziwo ś ć ws k a zan ia lic zn ik a przebiegu. 

Projekt koncepcyjny systemu nawigacji wewnątrz budynku 

dla platformy bezzałogowej 

Adam Marut, adam.marut@wat.edu.pl, Instytut Techniki Lotniczej, Wydział Mechatroniki, 

Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl; Krzysztof Falkowski, 

krzysztof.falkowski@wat.edu.pl Instytut Techniki Lotniczej, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia 

i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl 

Obecn ie głó wn ym  k ieru n k iem ro zwo ju  t ech n o lo gii s ą s ystemy autonomiczne 

wyk o n u jące o k reś lo n e zad an ie bez u c zes t n ict wa cz ło wiek a. I s t o t n ym pro blemem  

w czas ie pro jek t o wan ia plat fo rmy bezza ło go wej jes t  o praco wan ie d o k ład n ego  

i n iezawo d n ego  s ys t emu  n awigacji. Obiek t y p o ru s zające s ię n a o t wart ej przes t rzen i  

n ajczęś cie j wyk o rzys t u ją s ys t emy n awigac ji s at elit arn ej. P lat fo rmy o peru jące  

w bu d yn k ach n ie  maj ąc t ej  mo żliwo ś ci mu s zą o pier ać algo ryt m n awi gacy jn y n a  

in n ych met o d ach. Jed n ą z t ak ich met o d  jest S LAM (an g. simultaneous localization 

and mapping – jednoczesne lokalizo wan ie i mapo wan ie). Algo ryt my t e mo gą by ć  

realizo wan e w o parciu  o  ró żn e źró d ła d an ych, t ak ie jak  LI DAR czy k amera. Du żym  

pro blemem po d c zas  mapo w an ia pr zes t rzen i jes t  o k reś len ie czy o becn e o t o czen ie 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

220 

plat fo rmy jes t  n o wym miejs cem cz y ju ż zo s t ało  zmapo wane – zamkn ięc ie pęt li.  

Aby ro zwią zać t en  pro blem o pr aco wan o  k o n cepcję wyk o r zys t an ia zn aczn ik ó w  

grafic zn ych ArU co  u mies zczo n ych  n a k o s t k ach s ześ cien n ych jak o  o biek t y 

referen cy jn e. Obiek t y t e będ ą po zo s t awian e przez plat fo rmę mo biln ą w cz as ie 

ruchu. Pozycja zn ac zn ik ó w zo s t aje z apis an a i  s ys t em po  po wro cie w  t o  miejs ce jes t  

w s t an ie o k reś lić d o k ład n ie s wo ją po zyc ję  n a o praco wan e j ma pie. M apo wan ie  

wyk o n ywan e jes t  n a po d s t awie po mia ró w z  czu jn ik a LI DAR o raz  n a po d s t awie  

obrazu z kamery. W pracy przedstawiono koncepcję  s ys t emu  n awigac yjn ego  o ra z  

d ziałan ie po s zc zegó ln ych  częś ci  s k ład o wych s ys t emu . 

Projekt układu wizualizacji dla symulatora lotu  

samolotu patrolowego OSA 

Maciej Kowalski, maciej.kowalski02@student.wat.edu.pl, Koło Naukowe Studentów Lotnictwa 

i Kosmonautyki, Zakład Awioniki, Instytut Techniki Lotniczej, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia 

i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego, www.wat.edu.pl; 

Krzysztof Kaźmierczak, krzysztof.kazmierczak@wat.edu.pl, Zakład Awioniki, Instytut Techniki 

Lotniczej, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna  

im. Jarosława Dąbrowskiego, www.wat.edu.pl 

N a po t rzeby zas t o s o wań  d yd akt yczn ych i b ad awcz ych w Z ak ład zi e Awio n ik i 

opraco wu je s ię s ymu lat o r lo tu  s amo lo t u patro lo wego  OS A. Jed n ym z zad ań  było  

wypo s ażen ie s t an o wis k a w pełn i fu n k cjo n aln y u k ład  wi zu aliza cji o t o czen ia  wo k ó ł 

s t at ku  po wiet rzn ego . P o s t ano wio n o  zmo d yfik o wać o raz s k o n figu ro wać is t n iejące  

ro związ an ie, t ak  aby u zys k ać po pra wę par am et ró w i jak o ś ci gen ero wan ego  o brazu  

o t o czen ia, co  było  głó wn ym prz ed mio t em pre zen t o wan ej pra cy. 

W opracowaniu przybliżono zagadnienie układu wizualizacji oraz charakterystykę 

ro związ ań  s t o so wan ych d o  pro jek cji o brazu  w s ymu lat o rach lo t u . Opisano dotych-

czas o we s t an o wis k o s ymu lato ra i ws k azano  elemen t y wymagające mo d yfik ac ji.  

N as t ępn ie przed s t awio n o  pro jek t n o wego  uk ład u  zawies zen ia zes t awu  pro jek t o ró w 

o raz pro ces  jego  rea liza cji pr zy w yk o rzys t an iu  n arzęd zi, takich jak kalkulator odle-

głości projekcyjnej, obliczenia i testy wytrzymałościowe, oprogramowanie typu CAD 

oraz technologia wytwarzania w postaci druku 3D. Kolejno opisano proces konfi-

gu racji u k ład u  wi zu aliza cji s ymu lat o ra za po mo cą ded yk o wan ego  o pro gramo wan ia. 

P o d s u mo wu jąc, d zięk i przepr o wad zo n ym p raco m po ws t ał u k ład  wizu alizacji  

zapewn ia jąc y o d po wied n ie wraż en ia w zro k o w e, s t warza jąc e o d czu cie  wyk o n ywan ia  

rzecz ywis t ego  lo t u  w s ymu lat o rze. Z realizo wan e mo d yfik acje u k ład u  wi zu aliza cji  

po zwala ją n a  wyk o rz ys t an ie s ymu lat o ra lo t u  s amo lo t u  pat rolowego OSA w toku 

nauczania studentów w ramach przedmiotów akademickich prowadzonych w Zakładzie 

Awioniki Wojskowej Akademii Technicznej. 
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Projektowanie generatywne i optymalizacja topologiczna  

w procesie projektowo-konstrukcyjnym 

Aleksandra Mikulikova, aleksandra.mikulikova@polsl.pl, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, 

Wydział Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Marek Wyleżoł, 

marek.wylezol@polsl.pl, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Wydział Mechaniczny 

Technologiczny, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

W  pracy pr zed s t awio n e zo s t ały d yn amiczn ie  ro zwija jące s ię met o d y ws po ma-

gając e pro ces  pro jek t o wan ia: pro jek t o wan ie gen erat ywn e (an g. Generative Design) 

oraz optymalizacja topologiczna (ang. Topology Optimization, Shape Optimization). 

W  referacie zap rezen t o wan o  k ró t k ą charak t erys t yk ę o bu ws po mn ian ych met o d 

o raz ró żn ice i po d o bień st wa ich zas t o so wan ia n a po ds t awie wybran ych pr zyk ład ó w.  

Wraz z zastosowaniem wymienionych metod, w procesie projek t o wan ia in żyn ier-

skiego zwrócono uwagę również na aspekty dizajnu (aspekty stylistyczne i estetyczne). 

P ro ced u ry pro ces u  o pt ymalizac ji w o bu  met o d ach były po d o bn e, ale ich g łó wn ą  

ró żn icą był wyn ik  prze pro wad zo n yc h o perac j i. W  wyn ik u  przepro wad zo n ej an alizy 

wywn io s k o wan o , że p ro jek t o wan ie gen erat ywn e pro w ad zi d o  u zys k an ia  k ilku  

warian t ó w n o wej po s t aci geo met ryczn ej wr a z z jej d o s t o so wan iem d o  d an ej t ech-

n o lo gii wyt warz an ia, n at o mias t  o pt ymaliza cj a t o po lo giczn a u mo żliwi a mo d yfik ac ję  

is t n iejącej po s t aci geo met ry czn ej  ze s zcz egó ln ym u wzgl ęd n ien iem zad an yc h  

paramet ró w (n p. min imaliza cja mas y, m ak s ymalizac ja s zt ywn o ś ci). P o st acie 

geo met ryczn e, k t ó re były wyn ik iem pro c es u  o pt ymalizacji wymag ają weryfik a cji  

w warunkach rzeczywistych. 

Regulacje prawne oraz badania emisyjności dotyczące pojazdów 

do zastosowań pozadrogowych 

Paweł Daszkiewicz, pawel.daszkiewicz@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Pojazdów Szynowych „TABOR”, www.tabor.lukasiewicz.gov.pl; Łukasz Rymaniak, 

lukasz.rymaniak@put.poznan.pl, Instytut Silników Spalinowych i Napędów, Wydział Inżynierii 

Lądowej i Transportu, Politechnika Poznańska, www.put.poznan.pl; Aleksandra Woch, 

aleksandra.woch@tabor.lukasiewicz.gov.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Pojazdów 

Szynowych „TABOR”, www.tabor.lukasiewicz.gov.pl 

Tran s po rt  zaliczan y  jes t  d o  jed n ego  z n a js z ybciej  ro zwi jaj ący ch s ię s ek t o ró w 

go s po d ark i. To  s prawia, że zapo t rzebo w an ie n a en ergi ę s u k ces ywn ie w zras t a.  

Z uwagi na fak t , iż więk s zo ś ć po jazd ó w wy po s ażo n a jes t  w s iln ik i s palin o we, k tó re 

po d czas  pracy emit u ją d o  at mo s fery s u bst an cje s zk o d liwe, t ran s po rt  charak t eryzu je  

s ię zn aczn ą  u ciążl iwo ś cią ś ro d o wis k o wą. W  wyn ik u  pro ces ó w s pal an ia w  jed n o s t ce 

n apęd o wej po ws t aje, międ zy in n ymi, d wu t len ek  węgla o d po wied zialn y w d u żej  

mierze za zjawisko zwane globalnym ociepleniem. Ponadto wytwarzane są także związki 

s zk o d liwe t ak ie jak : t len ek  węgl a, wę glo wo d o ry, t len k i azo t u  o raz cząs t k i s t ałe.  

W ys o k a d o st ępn o ś ć, po ws zechn o ś ć s t o s o wan ia o raz ciągł y ro z wó j po j azd ó w  

z s iln ik ami s palin o wymi wymu s iły k o n ieczn o ś ć wpro wad zan ia i egzek wo wan ia  

regu lacji  pra wn ych.  W  więk s zo ś ci pań s t w n a ś wiecie wym agan e jes t  s pełn ien ie 
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n o rm emis ji s palin  w celu  u mo żli wien ia ek s plo at acji po jazd u . Do k u men t y n o rma-

tywn e s t ają s ię s t o pn io wo  co raz bard ziej r es t ryk cyjn e. Mają o n e zas t o s o wan ie 

w ró żn ych t yp ach po jazd ó w, w t ym w po ja z d ach d o  zas t o s o wań  po zad ro go wych 

o k reś lan ych jak o  N RMM (Non-Road Mobile Machinery). 

Rozkład termiczny mieszanin azotanu amonu z wybranymi solami 

mikroelementowymi w atmosferze wzbogaconej w amoniak 

Marcin Biegun, marcin.biegun@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Daniel Szopa, 

d.szopa96@gmail.com, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Józef Hoffmann, jozef.hoffmann@pwr.edu.pl, 

Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, 

https://wch.pwr.edu.pl/ 

N awo zy s alet rzan e, zaw iera jące azo t an  amo n u  s ą n ajefek t ywn iejs zymi s t ały mi  

nawozami azotowymi w strefie klimatu umiarkowanego. W porównaniu do nawozów 

mocznikowych, nawozy na bazie azotanu amonu charak t eryzu ją s ię mn iejs zymi  

s t rat ami azo t u . N awo zy s alet rzan e d ziałają d łu żej o raz efek t ywn ie j. Z alet ą s t o so-

wan ia azo t an u  amo n u  w k o mpo zycjach n aw o zo wych jes t  t ak że zawa rt o ś ć d wó ch 

form azotu – a zo t an o wej o raz  amo n o wej. P o mimo  liczn yc h k o rzyś ci  wyn ik a jących 

z jego  s t o s o wan ia, azo t an  amo n u  po s iad a s zereg w ad , z k t ó ryc h n ajpo w ażn iejs z ą  

s t an o wi zd o lno ś ć do  wybu cho wego  ro zk ła d u . W  pracy przed s t awio n o  wpływ  

d o d at kó w mik ro elemen t o wych n a przebie g r o zk ład u  azo t an u  amo nu . Jak o  źró d ło 

mik ro elemen t ó w zas t o s o wan o  h yd rat y azo t an ó w cyn k u  o raz mied zi(I I ). W zbo ga-

cen ie at mo s fery w gazo w y amo n iak  po d c zas  pro wad zo n ych b ad ań  po zwo liło  

zas ymu lo wać waru n k i pan u jące po d czas  pro ces u  wyt warz an ia s alet ry amo n o wej.  

Do  o cen y wpły wu  po s zcze gó ln ych d o d at k ó w n a ro zk ład  t ermiczn y a zo tanu amonu 

wyk o rzys t an o  ró żn ico wą an alizę t ermiczn ą (DTA) s przężo n ą z t ermo grawim et rią  

(TG). Analizy DTA-TG u mo żliw iły w yk aza n ie zacho d zen ia ro zk ład u  bad an yc h  

mies zan in  w wy żs zyc h t emper at u rach n iż ro z k ład  czys t ego  azo t an u  amo n u . 

Rozwiązania systemów ogrzewana, wentylacji i klimatyzacji 

w projektowanym budynku Studenckiego Centrum Kreatywności 

Politechniki Śląskiej 

Stanisław Kocik, stankoc670@student.polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki 

Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska, www.polsl.pl; Wiktoria Pohl, wiktpoh207@student.polsl.pl, 

Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska, 

www.polsl.pl; Klaudia Simon, kl.siimon@gmail.com, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji 

i Techniki Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska, www.polsl.pl; Aleksandra Goszyk, 

aleksandra.goszyk@onet.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, Wydział 

Inżynierii Środowiska, www.polsl.pl; Joanna Ferdyn-Grygierek, joanna.ferdyn-grygierek@polsl.pl, 

Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska, 

www.polsl.pl; Piotr Koper, piotr.koper@polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki 

Odpylania, Wydział Inżynierii Środowiska, www.polsl.pl 
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Przy pro jektowaniu systemów technicznego wyposażenia budynku należy stosować 

ro związ an ia za pewn ia jące jak  n aj wyżs z y k o mfo rt  u żyt k o wn ik o m w o k res ie całego  

ro k u  i cechu jące s ię w ys o k ą efek t ywn o ś cią en erget yczn ą. C elem pr acy b yło  prz es t a-

wien ie pro blemó w pro ces u  pro jek t o wan ia in s t alacji o grze wan ia, wen t ylac ji i klima-

tyzacji (HVAC) i n a przyk ł ad zie bu d yn k u  S t u d en ck iego  Cent ru m Kreat ywn o ś ci 

P o lit echn ik i Ś ląs k iej, kt ó ry jes t  bud yn k iem adapt o wan ym do nowej funkcji u żyt ecz-

n o ś ci pu bliczn ej. P raca za wiera prze gląd  n o wo czes n ych ro zwią zań  s ys t emó w HVAC  

d o s t ępn ych n a ryn k u . Ok reś lo no  wad y i zalet y po s zczegó ln ych ro zw iązań . Z o s t ał 

o praco wan y k o mplet n y pro jek t  bu d o wlan y i wyk o n awczy zawie raj ący c zęś ć opisową 

i graficzną. Obliczenia wykonano przy użyciu dostępnych na rynku branżowych 

pro gramó w k o mpu t ero wych. W  k o n k lu zjach opis an o  o gran iczen ia i pro blemy, jakie 

po jawił y s ię w c ałym  pro ces ie  pro jek t o wym,  ró wn ież ze wzgl ęd u  n a o gran ic zen ia  

związane z architekturą i konstrukcją budynku zastanego. Wnioski zawarte w opraco-

wan iu  wyn ik aj ą z  pró by  o d po wied zi n a  pyt an ia d o t yczące  n ajwi ęk s zych  wy zwań  

w pra cy pro jek t an t a i ko rzyś ci jak ie da je po p r awn ie wyk o n an y pro j ek t  bran żo wy. 

Rozwój technologii renowych w Polsce w XXI w. 

Katarzyna Leszczyńska-Sejda, kasial@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Metali Nieżelaznych, http://www.imn.gliwice.pl; Dorota Kopyto, dorotak@imn.gliwice.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, http://www.imn.gliwice.pl; Grzegorz 

Benke, grzegorzb@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

http://www.imn.gliwice.pl; Tadeusz Grabowski, t.grabowski@innovator.com.pl, Zakład 

Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., http://www.innovator.com.pl; Andrzej 

Domagała, a.domagala@innovator.com.pl, Zakład Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” 

Sp. z o.o., http://www.innovator.com.pl; Józef Śmieszek, j.smieszek@innovator.com.pl, Zakład 

Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., http://www.innovator.com.pl  

W  pracy przed s t awio n o  ro zwó j ś wiat o wy t echn o lo gii ren o wych, ze s zczegó ln ym  

u względ n ien iem ro zwo ju  t ych t echnologii w Polsce w XXI w. Od blisko dwudziestu 

lat w Polsce trwa intensywny rozwój technologii dotyczących odzysku renu, zarówno 

z o d pad ó w po cho d zący ch z ro d zim ego  prze m ys łu  mied zio wego , jak  i z re cyk lin gu . 

Obecn ie w P o ls ce wyt war za s ię n a s k alę przemys ło wą lu b pó łt ec hn iczn ą wiele 

związk ó w ren u , w t ym ren  met aliczn y w po s t aci pelet ek  i ren ian (VII ) amo nu . 

Techn o lo gie t e zo st ały o praco wan e prze z I n s t ytu t  Met ali N ieżelazn ych o becn ie  

n ależący d o  S ieci B ad awczej Łu k as iewi cz  (Łu k as iewicz – I MN ). Dzięk i t ym 

technolo gio m P o ls k a st ała s ię t rzecim, a  KGHM d ru gim pro d u cen t em ren u 

w ś wiecie. N ale ży po k reś lić, że n ielic zn e k raje t ak ie jak  P o ls k a o d zys k u ją ren  

zarówno z zasobów własnych, jak i z recyklingu. W Polsce ren z recyklingu odzyskiwany 

jest w postaci renianu(VII) amo n u z o d padó w i zło mó w s u pers t o pó w z zas to s o-

wan iem k ilku  war ian t ó w met o d  hyd ro met alu rgiczn yc h. Obe cn ie w P o ls ce is t n ieje 5  

in s t alacji d o  pro d uk cji związk ó w ren u , 4  z n ich u miejs co wio n e s ą w KGHM P o ls k a 

Mied ź S .A., a jed n a w fi rmie I n n o vat o r S p z o .o . Dod at k o wo  w P o ls ce pro d u ku je s ię 

n a ro żn ą s k alę ~ 30  k o mpo n en t ó w ren u . Obecn ie po ws t ają in s t alacje prz emys ło we  

do wytwarzania kwasu renowego(VII) i renianu(VII) srebra, wg technologii 

o praco wan ej prze z firm ę I n n o vat o r wraz z  Łu k as iewicz – IMN. 



XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju” 
 

224 

SMODO – czwarty wymiar animacji lalkowej 

Maciej Karaszewski, mcjkaraszewski@gmail.com, Pelikan Capture Sp. z o.o, https://smodo.co; 

Robert Sitnik, robert.sitnik@pw.edu.pl, Politechnika Warszawska, Wydział Mechatroniki, 

Zakład Technik Rzeczywistości Wirtualnej 

S ys t em S MODO po z wala n a  pr acę w k las yc z n ej t echn ice  an imac ji po k lat k o wej,  

a jed n o cześ n ie n a cze rpan ie k o rzyś ci  z mo żliwo ś ci, jak ie  d aje t echn o lo gia 3 D.  

U żywaj ąc S MODO an imat o r, zamias t  z l alk ą, pra cu je z s am ym s zk ielet em,  

wypos ażo n ym w k o lo ro we zn ac zn ik i. W  rama ch pro jek t u  zo s t ał o praco wan y s ys t em  

ś led zący zn a czn ik i u mies zc zo n e n a s zk ielecie  repre zen t u jącym an imo wan ą po s t ać.  

P o zwala o n  n a p rzen o s zen ie po z y s zk ielet u  d o  pro gramu  d o  ed yc ji 3 D,  w k t ó rym n a  

s zk ielet  n ak ład an y jes t  cyfrowy model lalki. W efekcie, na ekranie komputera 

an imat o r o bs erwu je całą  lalk ę,  t ak  jak  w k l a s yczn ej an imacji.  D zięk i t emu  c zys z-

czen ie k lat ek  z an alo go wyc h rigó w lu b błęd ó w w o ś wiet len iu  ju ż n ie jes t  k o n ieczn e. 

P raca ze S MO DO s k ład a s ię  z k ilku  et apó w. Pierwszy to konstrukcja szkieletu dla 

an imo wan ego  bo hat era. W s zys t k ie an at o miczn e s t awy s ą o zn acz an e s pecj aln ymi  

plas t ik o wymi mark er ami w ró żn y ch k o lo rac h.  Kied y an alo go wa k o n s t ru k cja i rigi s ą  

ju ż go t o we, ro z po czyn a  s ię pra ca n ad  s t w o rzen iem k o n s t ru k cji w wirtualnym 

ś ro d o wis ku  3 DMax lu b B len d er. Kied y o ba s zk ielet y zo s t an ą po łączo n e, mo żliwe  

jest nałożenie na nie modelu 3D lalki. Jedną z licznych korzyści SMODO jest ponadto 

mo żliwo ś ć d o wo ln ej zmian y po zycji k amer y  o bs erwu jącej s cen ę, jak  i d o wo ln ej 

modyfik acji o ś wiet len ia – n aw et  dla ju ż zreali zo wan ego  u jęcia ! 

Spektrum zastosowań języka Python  

w problematyce cyfrowego przetwarzania sygnałów akustycznych 

Kamila Kaźmierowska, kazmierowskakamila@gmail.com, Katedra Akustyki, Multimediów 

i Przetwarzania Sygnałów, Wydział Elektroniki, Politechnika Wrocławska, https://pwr.edu.pl/; 

Maciej Walczyński, maciej.walczynski@pwr.edu.pl, Katedra Akustyki, Multimediów i Przetwa-

rzania Sygnałów, Wydział Elektroniki, Politechnika Wrocławska, https://pwr.edu.pl/; Karolina 

Pondel, k.m.pondel@gmail.com, Katedra Akustyki, Multimediów i Przetwarzania Sygnałów, 

Wydział Elektroniki, Politechnika Wrocławska, https://pwr.edu.pl/ 

W  referacie  o pis an o  zas t o s o wan ie język a Py t h o n  do  ro zpo zn awan ia mo wy, gło s u  

o raz emo cji. P r zyk ład em u życia  t ego  język a d o  ro zpo zn awan ia mo wy przyt o czo n o  

auto rsk ą metod ę, o praco wan ą dla wypo wied zi w język u po lsk im, s łu żącą do  d et ek cji 

s amo gło s k i y o  n ien o rmat ywn ej wart o ś ci iloczas u . Au t o mat yczn e rozpoznawanie 

gło s u  ma s zereg  zas t o s o wań  w k rymin alis t yce : id en t yfik acja  i we ryfik ac ja po d ejrza -

nych. Podobne zastosowanie ma automatyczne rozpoznawanie emocji na podstawie 

n is k ich częs t o t liwo ś ci mo d u lacyjn ych s y gn ału  mo wy, k t ó re mo że  być  u żyw an e  

w wykrywaczu  kłams t w. O mó wio n o  t ak że pro j ek t  u rząd zen ia cyfro we go  ws po mag a-

jącego codzienne funkcjonowanie osoby z dysleksją oraz projekt aplikacji kalkulatora 

izo lacyjn o ś ci ak u s t yczn ej d o pas o wan e go  d o  wyma gań  u żyt k o wn ik a. P yt ho n , ze  

względ u  n a pro s t ą i k laro wn ą s k ła d n ię, a t ak ż e n a mn o go ś ć zewn ęt rzn ych, wys o k iej 

jakości specjalistycznych modułów używany jest do klasyfikacji zdarzeń akustycznych, 
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takich jak choćby grzmoty. Bazując na akustycznym odcisku palca programy napisane 

w Pythonie pozwalają na wyszukanie w bazie informacji o nazwie piosenki i artyście ją  

wyk o n u jącym. U ży cie biblio t ek  t ak ich jak  s ci k it-learn, czy tensorflow pozwala na 

wyk o rzys t an ie met o d  u czen ia głębo k iego  d o pro blemó w k las yfik acji i grupowania 

u t wo ró w mu zyk i k las yczn ej d o  o d po wied n iej epo k i i stylu. W tym celu materiał 

dźwiękowy poddawany jest parametryzacji, wyznaczane są parametry ekstensywne. 

Kro k i t e ró wn ież wyk o n ywan e s ą prze z al go ry t my zaimple men t o wan e w Pythonie. 

Sposoby zagospodarowania popiołu z termicznego przekształcania 

komunalnych osadów ściekowych 

Łukasz Szarek, Wydział Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inżynierii Środowiska 

Politechnika Warszawska, ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa, lukasz.szarek@pw.edu.pl 

Go s po d ark a o  o biegu  zamkn ięt ym (GOZ ) po lega m.in . na wielokrotnym wyko-

rzys t an iu  is t n iejących mat eri ałó w i pro d u k t ów, t ak  aby ko ń co wa ilo ś ć o d pad ó w b yła  

min imaln a. P rzejś cie z lin earn e go  s ys t emu  go s po d arczego  n a cyrk u larn y będ zie  

wymag ało  zmian y w pro ces ac h przem ys ło w ych w celu  zas t ępo wan ia mat eriałó w  

naturaln ych mat eriał ami an t ro po gen iczn ymi lu b o d pad ami.  

Od pad y, w wyn ik u  pro ces ó w wyt wó rc zyc h, c z ęs t o  u zys k u ją właś ciwo ś ci n iepo żą-

d an e z pu n k t u  wid zen ia ś ro d o wis k a, jak  ró wn ież mo żli wo ś ci ic h ek o n o miczn ego  

zago s po d aro wan ia. Tak i  o d pad  s t an o wi n p. p o pió ł lo t n y z t ermic zn ego  pr zek s zt ał-

can ia ko mu n aln ych o s ad ó w ś ciek o wych (TP K OŚ ). 

P o pió ł z TP KOŚ  charak t eryzu je s ię wys o k ą wo d o żąd n o ś cią o raz st o su n k o wo 

n is k ą zawart o ś cią zwią zk ó w po żąd an yc h z p u n k tu  wid zen ia wiązan ia s po iw a, co  

wpły wa n a je go  n is k ą ak t ywn o ś ć hyd rau liczn ą i pu co lan o wą. P o n ad t o  st o su n ko wo 

wys o k a zawart o ś ć fo s fo ru  i n iekt ó rych met ali ciężk ich po wo d u ją d o d at k o we 

t ru d n oś ci w w yk o rzys t an iu  po pio łu  w t ec hn o lo gii bet o n u . W  myś l GOZ  k o n ieczn e  

s t aje s ię zn alezien ie s po s o bu  zago s po d aro wan ia po pio łu  z TP KOŚ , t a k aby przes t ał  

być t rak t o wan y jak o  o d pad . W  pracy przed s t awio n o  wyn ik i bad ań  n ad  wyk o rzys t a-

n iem po pio łu  z TPKOŚ  w zawi es in ach t ward n i ejący ch. 

N a po d s t awie bad ań  s t wierd zo n o , że mo żliw e jes t  wyk o n an ie zawies in y t ward-

n iejącej n a baz ie po pio łu  z TP KOŚ  o  prz yd at nych właś ci wo ś ciach t echn o lo giczn y ch  

i u żyt k o wych pr zy wys o k im po zio mie immo bilizac ji w za wiś n ie met ali ciężk i ch,  

po cho d zącyc h z  po pio łu . 

Synteza dźwięku na podstawie cyfrowego obrazu partytury 

Jakub Fąk, jakub.jan.dominik@gmail.com, Wydział Elektroniki i Technik Informacyjnych, 

Politechnika Warszawska, www.elka.pw.edu.pl 

Celem pra cy było  o praco w an ie s ys t emu , k tóry n a po d s t awie cyfro wego  o brazu  

part yt u ry (s k an u  bąd ź d o k u men tu  w fo rmacie .pd f) u t wo ru  prze zn aczo n ego  d la  

chó ru  u zys k a melo d ie o d po wiad ające k ażd emu  gło s o wi (t j. melo d ie s o pran u , altu , 

t en o ru  i bas u ). Fo rmat  zapis u  przet war zan ych u t wo ró w zo s t ał o gran iczo n y d o  
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fo rmat u , w k tó rym k ażd emu  gło s o wi przypis an a jes t  od d zieln a pięcio lin ia o raz n ie 

ma do d at k o wych po d ziałó w m elo d ii w po s zcz egó ln ych gło s ac h.  

P ro ces  u zys k iwan ia ś cieżek  d źwięk o wy ch zo s t ał po d zielo n y n a czt ery głó wn e  

etapy: detekcja i usunięcie pięciolinii, wyodrębnienie elementów obrazu, klasyfikacja 

t ych elemen t ó w o raz u zys k an ie ś cieżek  d źwię k o wych. Met o d y, k t ó re zo st ały wyk o-

rzys t an e w po s zczegó ln ych et ap ach t o : bin aryza cja, d yla cja , ero zja, wyk ry wan ie  

k rawęd zi, ko n wo lu cyjn a s ieć  n eu ro n o wa o raz pro gramo waln y s yn t ezat o r. 

Z  przepro wad zo n ych t es t ó w wyn ik a, że d użą ro lę w o praco wan ym pro ces ie  

odgrywa jako ść przet warzanego o brazu – jeś li jest on a n iewyst arczająca, po jawia się 

d u żo  błęd ó w. Do d at ko wym czyn n ik iem pro b lemat yczn ym s ą o becn e w part yt u rze  

s ło wa u t wo ru  o raz o zn aczen ia t emp a c zy d yn amik i. S ama k las yfik ac ja s ymbo li  

mu zyczn yc h ró wn ież wyd a je s ię być zag a d n ien iem n iełat wym ze względ u  n a 

ró żn o ro d n oś ć s ymbo li mu zyczn ych o r az ic h ró żn ą częs t o t liwo ś ć wys t ępo wan ia  

w partyturach.  

P rzed s t awio n y s ys t em mo że zo s t ać wyk o rzys t an y n p. w chó r ach prz y pr acy n ad  

n o wym u t wo rem w celu  zapo zn an ia s ię z melo d ią d an ego  gło s u  po za pró bami 

i przyś pies zen ia prac n ad  re pert u arem. S zc zegó ln ie d o t yczy  t o  zes po łó w a ma-

t o rs k ich, k t ó rych czło n k o wie n ie zaws ze  mają  wyk s zt ałc en ie mu zy czn e. To  

zas t o s o wan ie mo żn a ro zs zerz yć  n a lu d zi o g ó ln ie zajmu j ącyc h s ię  mu zyk ą,  k t ó rzy  

po t rzebu ją po s łu cha ć melo d ii z apis an ej n a pi ęcio lin ii. 

System zdalnego sterowania dla pojazdu typu quad 

Norbert Panas, norbert.panas@pollub.edu.pl, Studenckie Koło Naukowe Samochodziarzy, Wydział 

Mechaniczny, Politechnika Lubelska, www.pollub.pl; Zbigniew Kiernicki, z.kiernicki@pollub.pl, 

Katedra Pojazdów Samochodowych, Wydział Mechaniczny, Politechnika Lubelska, www.pollub.pl 

N iek t ó re prace wyk o n ywan e w t ru d n ym t ere n ie lu b n a ro zległy ch o bs zar ach s ą  

u ciążliwe d la  wyk o n u jącego  je cz ło wiek a. W  celu  o gran iczen ia t ak ich u t ru d n ień  

przep ro wad zo n o  prze bu d o wę po ja zd u  qu ad  po legaj ącą n a  wyk o n an iu  s ys t emu  

zd aln ego  s t ero wan ia. S ys t em s t ero wan ia w  p o cząt k o wej fa zie pro jek t u  u zależn io n y  

jest od operatora z możliwością rozwoju do systemu półautonomicznego. Opracowany 

system zd aln ego  st ero wan ia qu ad a zawier a bezpr zewo d o wą łąc zn o ś ć rad io wą, 

s ys t em wizyjn y d o  k o rek cji po ło żen ia po jazd u  i s ys t em s t ero wan ia u rząd zeń  wyk o-

n awczy ch. S ys t em łąc zn o ś ci rad io wej za wiera  n ad ajn ik  AT9 S  i o d bio rn ik  R9 DS , zaś  

sterowany jest komputerem Ras pberry P I  z mo d u łem Lo Ra HAT. S ys t em wizyjn y  

zawier a dwie  kamer y i zes t aw c zu jn ik ó w ak u s t yczn ych. Sys t em s t ero wan ia  u rząd ze-

n iami wyk o n awcz ymi reali zu je po d s t awo we fu n k cje jezd n e po ja zd u  o raz o bs łu gę 

man ipu lat o ra ro bo czego  po pr zez mo d u ł Ard u in o  Un o . P ręd k o ś cią jazd y s t eru je  

jed en  s iło wn ik  lin io wy, zmian ą k ieru n k u  jazd y – d ru gi s iło wn ik  lin io wy, hamo wa-

niem trzeci siło wn ik  lin io wy, zaś  włączaniem biegu czwarty siło wn ik  lin io wy. Stero-

wan ie s iło wn ik ami o d bywa s ię s ek wen cy jn ie, wed łu g cyk lu  je zd n ego . Dzia łan ie 

man ipu lat o ra realizu ją d wa s iło wn ik i lin io we i jed en  o brot o wy. Operat o r s t eru je 

n imi zd aln ie po  zat rz yman iu  po j azd u . Da ls zy et ap pra c o be jmo wać  będ zi e do s k o n a-

len ie pro gramu  s t eru jącego  s ys t emami i t worzen ie k o lejn ych mo d u łó w pro gramu  

s t eru jącego  po jazd em. 
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Sztywne pianki poliuretanowe modyfikowane poliolami  

z oleju rzepakowego 

Patrycja Trestka, trestka@agh.edu.pl, Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska, 

Wydział Inżynierii Metali i Informatyki Przemysłowej, AGH Akademia Górniczo-Hutnicza im. 

Stanisława Staszica w Krakowie, http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/; Beata Zygmunt-

Kowalska, zygmunt@agh.edu.pl, Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska, Wydział 

Inżynierii Metali i Informatyki Przemysłowej, AGH Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława 

Staszica w Krakowie, http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/; Monika Kuźnia, 

kuznia@agh.edu.pl, Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska, Wydział Inżynierii Metali 

i Informatyki Przemysłowej, AGH Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/ 

Jed n ym z po d st awo wych s u bs t rat ó w do  pro du k cji s zt ywn ych pian ek  po liu ret a-

n o wych (SP P U R) s ą po lio le. Obecn ie, w przemyś le za jmu jąc ym s ię p ro d u k cją 

S P P U R, bard zo  is t o tn e s ą d ziałan ia p ro ek o lo giczn e zmi erza jąc e d o  zas t ąpien ia  

pro d u k t ó w po cho d zących z ro py n aft o wej s u ro wcami ze źró d eł o d n awialn ych. Oleje  

roślinne ze względu na swoją budowę i skład są jednymi z najbardziej odpowiednich 

s u ro wcó w do syntezy polioli.  

Celem pr acy było  po ró wn an ie u k ład u  S P P U R mo d yfik o wan ego  ró żn ą zaw ar-

t o ś cią bio-polioli z oleju rzepakowego oraz sztywnych pianek poliuretanych wypro-

dukowanych z użyciem poliolu pochodzenia petrochemicznego. W ramach porównania 

d wó ch o mawi an ych  u k ład ó w o pis an o  an ali zę pro c es u  s pien ian ia o raz  s t ru k t u ry 

komórkowej SPPUR. Porównano również stabilność termiczną oraz gęstość pozorną, 

a także z uwagi na fakt stosowania sztywnych pianek poliuretanowych jako materiałów 

izolacyjnych, dokonano analizy własności termicznych. Na podstawie przytoczonych 

rezultatów badań stwierdzono, że modifikacja układów SPPUR bio-poliolami z oleju 

rzepak o we go  w ilo ś ci d o  3 0 % wag. po wo d uje n iezn aczn e po go rs zen ie włas n o ś ci 

termoizolacyjnych pianek poliuretanowych, ze wz ględ u  n a wys t ępo wan ie w ich  

s t ru kt u rze więk s zej ilo ś ci k o mó rek  o t wart ych.   

P raca fin an s o wan a w ramach d zi ałaln o ś ci s t at u to wej W yd ziału  I n żyn ierii Met ali 

i I n fo rmat yk i P rzemys ło wej A GH n r 1 6 .1 6 .1 1 0.6 6 3 

Twardość powłoki DLC/MoS2 na stali austenitycznej  

w zależności od głębokości penetracji 

Piotr Osada, osada@agh.edu.pl, Katedra Projektowania i Eksploatacji Maszyn, Wydział 

Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, www.agh.edu.pl; Cezary Drenda, drenda@agh.edu.pl, Katedra Projektowania 

i Eksploatacji Maszyn, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Górniczo-Hutnicza 

im. Stanisława Staszica w Krakowie, www.agh.edu.pl 

Powło ki DLC+ Mo S2 (węgiel diamen topodo bn y (diamond like carbon) i dwusiarczek 

mo libd en u ) s ą wyk o rzys t ywan e m.in . jak o  po wierzchn ie elem en t ó w ws pó łpracu-

jącyc h w ru chu  względ n ym (ło żys k a ś lizgo w e), k t ó re mo gą pełn ić s wo ją fun k cję 

w temperatu rach do oko ło 3 00°C. Materiał DLC charakt eryzuje się wyso k ą t wardo ścią 

i d u żą o d po rn o ś cią n a zu życie ciern e. N at o mias t  Mo S 2 n is k im ws pó łczyn n ik iem 
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t arcia. P o łączen ie t ych mat eria łó w po zwal a u zys k ać małe zu ży cie ciern e (o bjęt o-

ś cio wy ws k aźn ik  zu ży cia WV [mm^3 /N • m]) i n is k i ws pó łczyn n ik  t arcia (Co F [-]). 

Z ało żen ie m pra cy jes t  prz ed s t awien ie par am et ró w t ward o ś ci u k ład u  (po wło k a)-

(po d ło że au s t en it yczn e) w z ależn o ś ci o d  głę bo k o ś ci pen et racji w t rak cie t es t u  d la 

po wło k i z cz ys t ego  Mo S2 i mieszaniny DLC+MoS2. 

Do wyznaczenia twardości wykorzystano nanotwardościomierz w o parciu o analizę 

met o d ą Oliviera-Pharra. 

W  pracy  s t wierd zo n o , że t w ard o ś ć u k ład u  (M o S 2 lub DLC+MoS2)-(austenit) jest 

n ajwięk s za w wa rs t wie wierz chn iej i zmn iej s za s ię n ielin io wo  aż do  zagłębien ia  

w mat eriał  po d ło ża. 

Warstwy falowodowe o wysokim współczynniku załamania 

wytwarzane metodą zol-żel i techniką dip-coating 

Magdalena Zięba, magdalena.zieba@polsl.pl, Politechnika Śląska, Katedra Optoelektroniki,  

ul. B. Krzywoustego 2; Katarzyna Wojtasik, katarzyna.wojtasik@polsl.pl, Politechnika Śląska, 

Katedra Optoelektroniki, ul. B. Krzywoustego 2; Cuma Tyszkiewicz, cuma.tyszkiewicz@polsl.pl, 

Politechnika Śląska, Katedra Optoelektroniki, ul. B. Krzywoustego 2; Paweł Karasiński, 

pawel.karasinski@polsl.pl, Politechnika Śląska Katedra Optoelektroniki, ul. B. Krzywoustego 2 

Cho ciaż o pt yk a zin t egro wan a (OZ ) ro zwi jan a jes t  o d  po cząt k u lat  s ied emdzie-

siątych ubiegłego wieku, to jednak nadal przeszkodą w jej rozwoju jest brak dobrych 

mat eriałó w n a wa rs t wy falo wo d o we. OZ  d o  zas t o so wań  t elek o mun ik acyjn ych  

rozwijana jest na zakres spektralny NIR z wykorzystaniem krzemu i fosforku indu, 

jak o  plat fo rm mat eri ało wyc h. N at o mias t  n a z ak res  s pek t raln y Vis-NIR nadal poszu-

k iwan e s ą o d po wied n ie plat fo rmy mat eriało we, zw łas zc za d o  zas t o s o wań  s en s o-

ro wych. Mat eria ły n a wars t wy  falo wo d o we o pró cz d o bryc h w łaś ciwo ś ci t ran s mi-

s yjn ych po win n y ce cho wa ć s ię wys o k im w s pó łczyn n ik iem zał aman ia i w ys o k ą 

o d po rn o ś cią chemiczn ą.  

W  prezen t acji  prz ed s t awio n e zo s t an ą o pracowane w naszej grupie badawczej 

d wu s k ład n ik o we wars t wy falo wo d o we S iOx:TiOy o  wys o k im ws pó łczyn n ik u 

załam an ia (n  o k o ło  1 ,9 4 ), kt ó re wyt warzan e s ą met od ą zo l-żel i t echn ik ą d ip 

coating. Omówiona zostanie metoda wytwarzania warstw falowodowych SiOx:TiOy, 

metody i wyniki ich charakteryzacji oraz potencjalne zastosowania. Badania spektro-

fo t o met ryczn e po zwo liły o k reś lić k rawęd ź a b s o rpcji i jed n o ro d n o ś ć wars t w. Elips o-

met ryczn ie wy zn acz an o  gru bo ś ci i ws pó łczy n n ik i załaman ia a met o d ą s mu go wą 

badano straty optyczne. 

W yn ik ó w bad ań  ws k azu ją n a przyd at n o ś ć o praco wan ej pl at fo rmy mat eriało wej  

do zastosowań w technologii planarnych światłowodowych czujników biochemicznych. 

Praca finansowana z projektu TEAM – N ET pt . „ Hybryd o we plat fo rmy 

czu jn ik o we zin t egro wan y ch u k ład ó w f o t o n iczn ych n a bazie  mat eriałó w  

ceramic zn ych  i po lim ero wyc h ( HYP Ha)”  z  Fu n d acji n a R zec z N au k i P o ls k iej.  

Nr projektu: POIR.04.04.00-00-14D6/18. 
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Wpływ domieszek na własności elektryczne i mechaniczne  

filamentu na bazie PLA 

Agnieszka Dzindziora, dzindziora@agh.edu.pl, Katedra Systemów Wytwarzania, Wydział Inzynierii 

Mechanicznej i Robotyki Akademia Górniczo Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie; Jan 

Pawlik, jan.pawlik@agh.edu.pl, Katedra Systemów Wytwarzania, Wydział Inzynierii Mecha-

nicznej i Robotyki Akademia Górniczo Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie; Jacek 

Cieślik, cieslik@agh.edu.pl, Katedra Systemów Wytwarzania, Wydział Inzynierii Mechanicznej 

i Robotyki Akademia Górniczo Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie 

Celem badań ek speryment aln ych było wyt wo rzenie filamentu n a bazie t wo rzywa 

s zt u czn ego  P LA z d o mies zk ami ró żn ych s t ężeń  grafit u  lu b mied zi o raz o k reś len ie 

jego  wł as n o ś ci mechan iczn y ch, elek t ryczn ych i t ermi czn yc h. Do  wytworzenia 

filamentu z domieszkami grafitu i miedzi zastosowano specjalistyczny precyzyjny 

ek s t ru d er, k t ó ry u mo żliwia prz ygo t o wan ie k o mpo zyt o wego  prz ewo d u  (filamen t u ) 

n a bazie t wo rzyw s zt u czn yc h. S k ład n ik iem bazo wym by ł t ermo plas t  P LA, po limer 

n ależący d o  g ru py po lies t ró w alifat yc zn ych. W yt wo rzo n a s t ruk t u ra ko mpo zyt o wa 

przezn a czo n a b yła d o  d ru k u  3 D m et o d ą FD M (Fused Deposition Modeling), jed n ą  

z metod szybkiego prototypowania. 

Ro d zaj gran u lat u  u żyt y d o  wyt wo rzen ia fila men t u  ma is to t n y wpływ n a jak o ś ć 

wyrobu. Do d at k i ró żn ych  s u bs t an cji wpro wa d zan e d o  filamen t u  d et ermin u ją je go  

włas n o ś ci. W iele z pa ramet ró w w pły waj ącyc h n a pro ces  w yt warz an ia filam en t u , 

t ak ich jak  t emperat u ra pro ces u , s pad ek  t emperat u ry o t o czen ia przy c hło d zen iu  

i stabilizacji nici filamentu, wilgotność materiału i wilgotność powietrza, nie zostały 

wys t arcza jąco  p rzeb ad an e. Ko mpo zyt y  s t wo rzo n e n a bazi e P LA i gr afit u  lu b mied zi  

po s iad ają o d mien n e wł aś ciwo ś ci o d  c zys t ego  P LA, bez  d o mies zek . W  ce lu  zw ięk-

s zen ia prze wo d n o ś ci elek t ryczn ej i ci epln ej p o d ejmo wan e s ą pra ce n ad  wyt w arz a-

n iem filamen t u  d o mies zk o wan ego  s pro s zk o wan ym grafit em lu b  mied zi ą. P ro ces  

o praco wan ia n o we go  ro d zaju  filamen t u  o bejmo wał  pro ces  pro jek t o wan ia o ra z  

ek s perymen t y t echn o lo giczn e po leg ają ce n a b ad an iu  jego  włas n o ś ci. 

Wpływ modyfikatorów krzmeoorganicznych na własności 

dyspersyjne bieli tytanowej oraz właściwości kompozytów PLA  

z jej udziałem stosowanych w przyrostowej technice FDM 

Dariusz Brząkalski, dariusz.brzakalski@amu.edu.pl, Wydział Chemii, Uniwersytet im. Adama 

Mickiewicza w Poznaniu; Miłosz Frydrych, frydrych@amu.edu.pl, Wydział Chemii, Uniwersytet 

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; Bogna Sztorch, bogna.sztorch@amu.edu.pl, Centrum 

Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

Ro zwó j d zied zin, t ak ich jak  elek t ro n ik a, prz emys ł s amo cho d o wy czy d ru k  3 D 

wymus za zasto so wanie no wych ro związań s pełniających wymagan ia dot yczące para-

met ró w mat eriałó w : ro z ciągli wo ś ć, o d po rn o ść n a ś cier an ie, reo lo gia  pr zet wó rcza ,  

s t abiln o ś ć t ermiczn a i wiel e in n ych. Z wi ązk i k rzemo o rgan iczn e o  ró żn e j s t ru k t u rze 

s ą s zero k o  o pis ywan e w lit erat u rze  j ak o  s k u t eczn e d o d at k i d o  przygo t o wan ia lu b  

pro ces o wan ia po limeró w i k o mpo zyt ó w. W  przepro w ad zo n ych bad an ia ch k rze mo-
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organiczne pochodne tj. poliedryczne oligomeryczne silseskwioksany i sfero-

krzemiany zsyntetyzowane w reakcji kondensacji hydrolitycznej i hydrosililowania 

zo s t ały zas t o s o wan e jak o  k o mpat ybiliz at o ry d la pi gmen t u , TiO 2 (biel tytanowa) 

w polimerach stosowanych popu larn ie w d ru k u  3 D. B ad an o  wpływ mo d yfik acji n a  

właś ciwo ś ci mec han iczn e, r eo lo giczn e i t erm iczn e o t rzyman ych k o mpo zyt ó w o raz  

d ys pers ję pi gmen t u  w mat ry cy po limero we j. B ad an ia s k an in go wej  mik ro s k o pii 

elek t ro n o wej (SEM) d o wo d zą po pra wy d ys p ers ji TiO2 w osnowie, co pozytywnie 

wpływa na jednorodność barwy oraz redukcję ilości barwnika stosowanego w polimerze 

d o  u zys k an ia po żąd an ego  po zio mu  pigmen t ac ji. 

Wpływ przyspieszonego starzenia na właściwości kompozytów 

polimocznikowych modyfikowanych napełniaczami nieorganicznymi 

Joanna Aniśko, joanna.anisko@put.poznan.pl, Instytut Technologii Materiałów, Wydział 

Inżynierii Mechanicznej, Politechnika Poznańska 

P o limery ch emo u t ward zaln e, t ak ie j j ak  po li mo czn ik  częs t o  s ą w yk o rzys t ywan e  

jak o  mat eriały po wł o k o we. Mat eri ały t e n ara żo n e s ą n a d ziałan ie p ro mien io wan ia  

UV. W celu zminimalizo wania odd ziaływan ia promieni s łon ecznych n a po limo czn ik, 

zo s t ał o n  pod d an y mo d yfik acji n apełn iacza mi: pyłem b azal at o wym (BP ), n an o-

glin k ą halo iz yt o wą (HN C)  o raz  mik ro włó k n ami ba zalt o wymi (BMF). N a pełn iac ze  

wpro wad zo n o  d o  k o mpo zyt u  w ilo ś ci 5 , 1 0  i 20 % wag. względ em  po liamin y. B ad an e  

mat eriały zo s t ały po d d an e ek s po zycji n a p ro mien io wan ie U V przez 1 0 , 2 0 , 3 0 , 4 0 , 

6 0  i 1 0 0  go d zin . W  celu  o k reś len ia wp ływu  p rzys pies zo n ego  s t arzen i a  n a s t ru k t u rę 

chemic zn ą k o mpo zyt ó w p rzep ro wad zo n e zo s t ało  bad an ie s pek t ro s k o po we w po d-

czerwi en i z t ran s fo rmacj ą Fo u riera (FTI R). Dł u go t rwała ek s po zyc ja U V ma ró wn ież  

wpły w n a k o lo r k o mpo zyt ó w. Ab y o k reś lić z mian y t ego  k o lo ru  wyk o rzys t an y zo s t ał 

model CIElab, który został stworzony przez Międzynarodową Komisję ds. Oświetlenia. 

Os t at n im przepro wad zo n ym bad an iem w cel u  o k reś len ia właś ciwo ś ci mechan icz-

n ych ko mpo zyt ó w był a pró ba  s t at yczn ego  ro z ciągan ia. 

Wpływ stopnia wulkanizacji uszczelnień wykonanych  

z elastomeru EPDM na adhezję lakierów –  

opracowanie modelu optymalnych parametrów procesu wtrysku 

Piotr Głąb, piotr.glab@hutchinson.com, Hutchinson ul. Kurczaki 130, 93-331 Łódź, Polska, 

www.hutchinson.com; Maciej Banaszkiewicz, maciej.banaszkiewicz@hutchinson.com, 

Hutchinson ul. Kurczaki 130, 93-331 Łódź, Polska, www.hutchinson.com; Tomasz Piechota, 

tomasz.piechota@hutchinson.com, Hutchinson ul. Kurczaki 130, 93-331 Łódź, Polska, 

www.hutchinson.com 

St o pień  wu lk an izacji w yro bó w wyk o n an ych  z elas t o meró w, jes t  po ws zechn ie  

u ważan y za is t o t n y paramet r u mo żli wiają cy u zys k an ie d o brej ad he zji  lak ieró w d o  

wyro bó w gu mo wyc h. Celem pre zen t o wan ej c zęś ci bad ań  była we ryfik ac ja hipo t ezy  

że s t o pień  wu lk an izacji wp ływ a n a ad h ez ję lak ieró w i o praco wan ie mo d elu  

zależn o ś ci s t o pn ia wu lk an izac ji o d p arame t ró w pro ces u  wt rys k u . W  bad an iac h  
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wyk o rzys t an o  po miary en ergii po wier zchn i o wej, bad an ie ad he zji w g wym agań  

k lien t a (DB L 5 5 7 8 ) o raz b ad an ie s t o pn ia wu lk an izacji  za  po mo cą pę c zn ien ia ró wn o-

wagowego w ksylenie. Za pomocą metody planowania eksperymentu DOE opracowano 

model zależności stopnia wulkanizacji od parametrów procesu. Stopień wulkanizacji 

jes t  s iln ie zale żn y o d  t emper at u ry fo rmy,  c zas u  wt rys k u  i temperatury wtryskiwanej 

mies zan k i, n at o mias t  czas  wu lk an izacji m a wpły w jed n ak  n ie t ak  s iln y jak  

o czek iwan o . W yn ik i bad ań  o baliły po ws zechn e przek o n an ie że ad hezj a lak ieró w  

maleje ze wzrostem stopnia usieciowania elastomeru EPDM. Nie stwierdzono wpływu 

paramet ró w pro c es u  wt rys k u n a ad hezję lak ieró w co  po t wierd za że mo d yfik acj e  

pro ces u  wt rys k u  mo gą być pro wad zo n e w s zero k im zak res ie bez ryzyk a po go rs zen ia  

jak o ś ci lak ieru .  

B ad an ia wyk o n an e zo st ały w ramach p ro je k t u  P OI R. 01 .02 .0 0-00-0256/16-00, 

po d  t yt u łem „Opracowanie oraz przygoto wan ie d o  wd ro żen ia we włas n ej d ział al-

n o ś ci s pó łk i w o parciu  o  bu d o wę o raz w alidację pro t o t ypu  in n o wacyjn ej n a s k alę  

kraju lakierni do malowania uszczelek samochodowych”. 

Wpływ urządzeń elektrycznych na poziom zaburzeń 

elektromagnetycznych w paśmie 2-150 kHz 

Marek Wąsowski, marek.wasoski@pwr.edu.pl, Politechnika Wrocławska, Wydział Elektryczny, 

Katedra Energoelektryki, https://ke.pwr.edu.pl/ 

Ro zwó j in t eligen t n ych s ieci el ek t ro en erget yczn ych  (an g. Smart Grids) s pra wił  

m.in . że t rad ycy jn a s ieć el ek t ro en erget yczn a  zac zęła d o d at k o wo  s pełn iać fu n k cję  

k an ału  t elek o mu n ik acyjn ego . Kan ał t en  u mo żliwia t ran s mis ję d an ych w po s t aci 

s ygn ałó w wys o k iej częs t o t liwo ś ci (od  k ilku  kHz d o  k ilkud zies ięciu  MHz), t ran s mi-

t o wan ych ró wn o legle z n apięciem z as ilaj ą cy m o  częs t ot liwo ś ci 5 0 Hz lu b 6 0 Hz. 

U s łu gi t ran s mis ji d an ych elek t ro en erget yczn ą s iecią ro zd zi elcz ą (an g. P LC – Power 

Line Communication) realizu ją o becn ie d wu k ieru n k o wą łączn o ś ć po międ zy 

elemen t ami s ys t emó w zd aln ego  o d czyt u  licz n ik ó w (an g. Smart Metering) w Polsce 

(o k . 1 ,5  mln . liczn ik ó w) o raz n a Świeci e. 

Mo żliwo ś ć t a n abie ra s zc zegó ln ego  zn aczen i a wo bec  plan u  in s t alacji  d o  k o ń ca 

2 0 2 8  rok u  liczn ik ó w ze zd aln ym o d cz yt em zu życia en ergii el ek t ryczn ej u  m in imu m 

8 0 % o d bio rcó w k oń co wych w P o ls ce. Oznacza to ko n ieczn o ś ć wymian y prze z  

o perat o ró w s ys t emó w d ys t rybu cyjn ych po n ad  1 2 milio nó w liczn ik ó w en ergii 

elek t ryczn ej n a lic zn ik i z mo d u łami k o mu n ik acyjn ymi o raz włą czen ie ic h d o  

informatycznych platform AMI (ang. Advanced Measurement Infrastructure).  

W pracy przed s t awio n o  an alizę n ajczęs t s zej wys t ępu jący ch źró d eł z abu rzeń  

przewo d zo n ych , is t o t n ie zak łó cającyc h t ran s mis ję P LC w s ieci n is k iego  n apięcia.  

Z aprezen t o wan e zo s t ały ró wn ież pro po zyc j e d ziałań  z mierz ają cyc h d o  zmn iej-

szenia, a w szczególnych przypadkach wyeliminowania negatywnego oddziaływania 

o d bio rn ik ó w en ergii elek t ryczn ej n a s k u t eczn ą ko mu n ik ację PLC. 
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Wpływ zmodyfikowanych metod ekstrakcyjnych na wydajność 

otrzymywania substancji humusowych z surowców węglowych 

Kinga Marecka, 234168@student.pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Dominik Nieweś, 

dominik.niewes@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Magdalena Braun-Giwerska, 

magdalena.braun-giwerska@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział 

Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/ 

Su bs t an cje hu mu s o we s ą mak ro mo leku larn ymi zwią zk ami, k t ó rych s t ru k t u ra 

n ie jes t  jed n o zn aczn ie zd efin io wan a. S u bs t ancje hu mu s o we n ajcz ęś ciej d ziel i s ię ze  

względ u  n a ro zpu s zcz aln o ś ć po s zczegó ln ych  frak cji pr zy ró żn yc h wart o ś ciach p H.  

B io rąc po d  u wagę  

to kryt eriu m mo żn a wy ró żn ić hu min y, n iero zpu s zczaln e  w  cał ym zak res ie pH,  

k was y hu min o we, k t ó re s ą n iero zpu s zczaln e w k was o wym pH, a t ak że k was y  

fulwowe, rozpuszczalne w całym zakresie pH. Substancje humusowe, stanowią ważny 

komponent gleby, zwiększając jej pojemność sorpcyjną. Nowe metody wspomagania 

pro ces u  o t rzymywan ia s u bs t an cji hu mu s o wych po z wala ją z więk s zać wyd ajn o ś ć  

o t rzymywan yc h pro d u k t ó w, mo d yfik u jąc s am pro ces  w n iewielk im s t o pn iu . Jed n ą 

z rek o men d o wan ych m et o d  ws po magan ia pr o ces ó w w zielo n ej  chem ii jest zasto-

sowanie ultradźwięków, które pozwalają zintensyfikować proces i stosować mniejsze 

ilo ś ci ro zpu s zczaln ik ó w. W  pracy o pis an o  wpły w zas t o s o wan ia ró żn ych met o d  

ek s t rak cyjn ych,  a t ak że  is t o t n ych para met ró w pro ces o wy ch,  n a w yd ajn o ś ć u zys k i-

wan ia k was ó w h u mu s o wych z t o rfu . W yk o rzys t an ie s u ro wcó w węglo wy ch, t ak ic h  

jak  t o rf cz y wę giel bru n at n y, d o  wyt war za n ia s u bs t an cji hu mu s o wych s t an o wi 

ciek awą alt ern at ywę w zględ em en erget yc zn eg o  zas t o s o wan ia s u ro wcó w t ego  t ypu . 

Wykorzystanie algorytmów uczenia się  

ze wzmocnieniem do przetwarzania obrazów 

Dawid Kalandyk, dawid.kalandyk@gmail.com, Szkoła Doktorska Nauk Inżynieryjno-

Technicznych na Politechnice Rzeszowskiej, www.w.prz.edu.pl 

W  pracy przed s t awio n o  wybr an e aplika cje  al go ryt mó w u czen ia s ię ze wzmoc-

nieniem (RL – ang. Reinforcement Learning) d o  s zero k o  po jęt ego  przet warzan ia  

o brazó w. Omó wio n o międ zy in n ymi  s t o s o wan e po ws zec hn ie algo ryt my P ixelR L,  

oraz RL-Res t o re po t rafiące n aprawia ć o braz y, k t ó re u legły d efo rmacji n a s k ut ek 

d ziałan ia k ilku  ws p ó łis t n iejących  zak łó ceń  ( n p. zak łó cen ie s ó l i  piep rz po łąc zo n e 

z efek t em ro zmy cia), a t ak ż e s zereg algo ryt m ó w wyk o rzys t u jącyc h s ieci n eu ro n o we 

typu GAN – Generative Adversarial Network, DA – Denoising Auto-encoder, CNN – 

Convolutional Neural Network czy LSTM – Long Short-Term Memory. Ro zwa żan o  

ró wn ież impl emen t acje algo ryt mó w u c ze n ia s ię ze wzmo cn ien iem:  s łu żące  

po prawie j ak o ś ci wizu aln ej o brazu  po prze z red u k cję s zu mó w, k o rek cję k o lo ró w, 

o d zys k iwan ie fragm en t ó w o brazu , wyo s t rza n ie o raz s cal an ie o bra zó w;  o raz te, 

k t ó rych głó wn ym celem b yła an aliza  t reś ci: d et ek cja o biek t ó w o raz ic h ś led zen ie.  
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P o n ad to , wyró żn io n o  algo ryt my ro zpo zn aw an ia t warzy o ra z ges t ó w;  s t ero wan ia 

przes ło n ą ap arat u  w u r ząd zen iu  mo biln ym;  r ek o n st ru k cji s cen y 3 D, c zy t eż  wy zn a-

czania strategii optymalnej w grach platformy ATARI. 

Wykorzystanie oprogramowania komputerowego  

w projektowaniu instalacji chemicznych 

Jakub Zieliński, jakub.zielinski@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Renata Kędzior, 

renata.kedzior@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział  

Chemiczny, Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/; Krystyna Hoffmann, 

krystyna.hoffmann@pwr.edu.pl, Katedra Inżynierii i Technologii Chemicznej, Wydział Chemiczny, 

Politechnika Wrocławska, https://wch.pwr.edu.pl/ 

Praca przedstawia wybrane zagadnienia projek tu technologicznego na przykładzie 

instalacji alkilacji benzenu pro pyl en em będ ą c ego  pier ws zym et apem zin t egro wan ej  

pro d u k cji fen o lu  i acet o n u  met o d ą k u meno wą. Celem prac y jes t  o praco w an ie 

s ymu lacji pro ces u  i ws k azan ie k o rzyś ci z wy k o rzys t an ia o pro gramo wan ia k o mpu-

terowego przy pracy projektanta. 

W  częś ci o blic zen io wej prac y pr zy wyk o rzys t an iu  o pro gramo wan ia As pen  P lu s ®  

o praco wan o  s ymu lację d zia łan ia wę zła a lk ila cji ben zen u  pro pylen em. W y zn aczo n o  

paramet ry prac y in s t alacji o ra z d o k o n an o  ich ws t ępn ej o pt ymaliza cji po d  k ąt em j ak  

najlepszego wykorzystania aparatury. 

Opracowan a s ymu la cja d a je s t abiln e wyn ik i p o ró wn ywaln e z o becn ymi  w lit era-

turze. Poprzez wprowadzenie dodatkowego strumienia produktu pobranego z trzeciej 

k o lu mn y rek t yfik acyjn ej i s pecyfik acji pro j ek t o wej, mo żliwe jes t  zn acząc e o gran i-

czen ie w ymagan y ch ro z miaró w apar at u ry, a t ym s amym o bn iżen ie po c ząt k o wych  

k o s zt ó w k apit ało wych, jak  ró wn ież ro czn y ch  k o s ztó w ek s plo at acyjn ych in s t alacji. 

Zaproponowano nowe parametry procesowe. 

Wykorzystanie repliki zintegrowanego modułu awionicznego 

Garmin GTN 650 w strukturze systemu zobrazowania informacji 

symulatora lotu samolotu OSA 

Klaudia Kurpiewska, klaudia.kurpiewska@student.wat.edu.pl, Koło Naukowe Studentów 

Lotnictwa i Kosmonautyki, Zakład Awioniki, Instytut Techniki Lotniczej, Wydział Mechatroniki, 

Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego, 

www.wat.edu.pl; Krzysztof Kaźmierczak, krzysztof.kazmierczak@wat.edu.pl, Zakład Awioniki, 

Instytut Techniki Lotniczej, Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa, Wojskowa Akademia 

Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego, www.wat.edu.pl 

W  związk u  z pro wad zo n ymi w Z ak ład zie Awio n ik i n a Wo js k o wej Ak ad emii 

Techn iczn ej  pr acami  n ad  bu d o wą s ymu lat o ra lo t u  s amo lot u  OS A po ws t ała po t rzeba  

opracowania systemu zobrazowania informacji w kokpicie wspomnianego 

s ymu lat o ra. Dlat ego  t eż głó wn ym celem pro w ad zo n ych prac było  wyk o n an ie repliki  

zin t egro wan ego  mo d u łu  awio n iczn ego  Garmin  GTN  65 0 , kt ó rej zad an iem miało by  

być o d wzo ro wan ie fu n k cjo n aln o ś ci rze czy wis t ego  mo d u łu . 
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W pracy pr zed s t awio n o  o gó ln ą charak t erys t yk ę wypo s ażen ia awio n iczn ego  

s t os o wan ego  n a po k ład ach s amo lo t ó w k at ego rii lek k iej i u lt ralek k iej , a t ak że  

s charak t eryzo w an o  zin t egro wan y mo d u ł awi o n iczn y Garmin  GTN  6 5 0 . P rzed s t a-

wiono projekt repliki wraz z opisem procesu realizacji w postaci wykorzystania 

d ed yk o wan ego  o pro gramo wan ia. Do d at k o wo  n a pot rzeby s ymu lacji pełn iejs ze j  

in fo rmacji w k o k picie  s ymu lat o ra lo t u  zd ecyd o wan o  s ię o praco wa ć zes t aw  

imit at o ró w przyr ząd ó w p ilo t ażo wo-n awiga cy jn ych po prze z in ge ren cję  w  s t ru k t u rę 

o pro gramo wan ia s ymu lu jące go  lo t . Ost at eczn ie o pis an o  przepro wad zo n e bad an ie 

weryfik ac yjn e, k t ó re po t wierd ziło  po prawn o ś ć wybo ru  ro związ ań  zas t o s o wan ych 

w trakcie wykonywania prac. 

P o d s u mo wu jąc, efek t y wyk o n an ych p rac po zwala ją s t wierd zić , że z s u k ces em 

d o k o n an o  implemen t acji o praco wan ej r epli k i mo d u łu  awio n iczn ego  w k abin ie  

symulatora lotu. System zobrazowania informacji w postaci realistycznej tablicy 

przyr ząd ó w po z wala n a s ymu lac ję d zia łan ia u rząd zeń  po ws ze chn ie s t o s o wan ych n a 

po k ład ach s amo lo t ó w u lt ralek k ich, k t ó rych pr zyk ład em jes t  s amo lo t  OS A. 

Wykorzystanie techniki POD do modelowania turbin wiatrowych 

Zbigniew Buliński, zbigniew.bulinski@polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział  

Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl; Maciej Bara, 

macibar533@student.polsl.pl, Katedra Techniki Cieplnej, Wydział Inżynierii Środowiska 

i Energetyki, Politechnika Śląska, www.polsl.pl 

P raca po d ejmo w ała zag ad n ien ie zwią zan e z  wyk o rzys t an iem wł aś ciwej  dekom-

pozycji ortogonalnej w modelowaniu turbin wiatrowych o pionowej osi obrotu. 

Wzrost zapotrzebowania na moc oraz potrzeba wykorzystywania mniej szkodliwych 

d la ś ro d o wis k a źró d eł en ergii s po wo d o wały płyn n y ro zwó j en erget yk i wiat ro wej.  

Zamodelowany oraz po d d an y an alizie n u me ryczn ej  zo s t ał d wu wymia ro wy mo d el  

turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu na podstawie stworzonego modelu 

mat emat yczn ego  u względ n ia jący z acho wan ie t u rbin y w zad an ych waru n k ach  

przepływu i z uwzględnieniem zjawiska turbulencji. Kolejno na podstawie uzyskanych 

wyn ik ó w s t wo rzo n y zo s t ał mo d el zr ed u k o wan y, d o  k t ó rego  s t wo rzen ia wyk o-

rzystano radialne funkcje bazowe. Taki model pozwolił na skrócenie czasu i kosztów 

obliczeniowych – obliczen ie par amet ró w pra cy t u rbin y bez k o n ieczn o ś ci przepro-

wad zan ia an alizy n u mer yczn e j. Dla  s t wo rzo n ego  mo d elu  wyk o n an a zo s t ała 

o pt ymalizac ja: zn ale zio n o  o pt ymaln y k s zt ałt  ło pat k i t u rbin y, d la k t ó rego  ws pó ł-

czyn n ik  mo cy jes t  n ajwy żs zy,  s prawd zo n o  wpły w p aramet ru  k s zt ałt u  n a j ak o ś ć 

in t erpo lacji o raz po ró wn an o  wart o ś ć mo men t u  o bro t o wego  w czas ie t rwan ia 

jed n ego  o bro t u  t u rbin y, o bliczan ego  przy w yk o rzys t an iu  właś ciwej d ek o mpo zyc ji  

ortogonalnej i CFD (Computational Fluid Dynamics). Wykorzystanie techniki POD 

po zwo liło  n a wiar ygo d n ą an alizę p aramet ró w pra cy t u rbin y o raz s k ró cen ie c zas u  

o bliczeń  n u meryc zn ych. 
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Wykorzystanie zjawiska odwrotnej magnetostrykcji  

do transformacji energii 

Rafał Mech, rafal.mech@pwr.edu.pl, Katedra Mechaniki, Inżynierii Materiałowej i Biomedycznej, 

Wydział Mechaniczny, Politechnika Wrocławska 

W  pracy przed s t awio n o  mo żliwo ś ć wyk o rzys t an ia zja wis k a o d wro t n ej magn et o-

s t ryk cji (efek t u  Villariego ), d o  t ran s fo rmacji en ergii mechan iczn e j n a u żyt eczn ą  

en ergię elek t ryczn ą (an g. Energy Harvesting – EH). EH t o  zes t aw met od  u mo żli-

wiają cyc h po z ys k an ie en ergii  elek t ryc zn ej z o t acza jący ch  źró d eł (n p. en erg ia  

mechan ic zn a, cie pln a, s ło n eczn a, it d .). EH s t warza n o we mo żliwo ś ci w zak res ie  

tzw. samo zasilających się mikrosystemów (ang. self-powered microsystems). W pracy 

ro zważo n o  przyp ad ek  harves t era en ergii wy k o rzys t u jącego  u d ar mechan iczn y d o  

t ran s fo rmacji n a u ż yt eczn ą en ergię  elek t ryczn ą. Rd zeń  har ves t era wyk o n an o  

z mat eriału  s k ład a jące go  s ię międ zy met al iczn ego  s t o pu  pierwias t k ó w ziem  

rzad k ich (t erbu , d ys pro zu  o raz ż elaza ), repr e zen t u jącego  gru p ę mat eria łó w o  t zw. 

gigantycznej magnetostrykcji (ang. Giant Magnetostrictive Materials). Ponadto 

w pra cy za prezen t o wan o  s po s o by mo d yfik acji param et ró w k o n ieczn ej s t ymu lacji 

magn et yczn ej i m echan ic zn ej, d zi ęk i czemu  mo żliwe było  u zys k an ie pa ramet ró w  

pozwalających na zasilenie niewielkich odbiorników prądu. Uzyskane wyniki potwier-

d zają zas ad n o ś ć pro wad zen ia dals z ych prac  n ad  ro zwo jem po d jęt ej t emat yk i. 

P raca po ws t ała  w rama ch pro jek t u : „ Ko mp o zyt o we mat eriały  magn et o s t ryk-

cyjno-nanokrystaliczne do zastosowania w obszarze odzyskiwania i transformacji 

en ergii”  (LI DER/2 1 /0 0 8 2 /L-9/17/NCBR/2018). 

Wytwarzanie przewodzących mikrościeżek 

Yaroslav Harkavyi, yaroslav.harkavyi@amu.edu.pl, Adam Mickiewicz University in Poznań, 

Faculty of Physics, Acoustics Department; Zbigniew Rozynek, zbigniew.rozynek@gmail.com, 

Harvard John A. Paulson School of Engineering and Applied Sciences, Harvard University, 

Cambridge, MA 02138, USA 

Wytwarzanie jednowymiarowych mikrostruktur o grubości pojedynczych cząstek na 

po d ło żach jes t  po żąd an y d o  wyk o n ywan ia w ró żn ych po d s t awo wych bad an ia ch  

i mo że mieć wiele prak t yczn y ch z as t o s o wań . I s t n ieje wiele met o d  d o  wyt warzan ia  

t ak ich k o n st ru k cji, ale s ą o n e d ro gie, czas o chło n n e lu b n ieefek t ywn e i wymagają  

d o s t ępu d o  zaawan s o wan ych n ar zęd zi i  lab o rat o rió w. P o n ad to  n ie n ad ają s ię d o  

wyt warz an ia mik ro s t ru k tu r o pro gramo wal n ych k s zt ałt ach, d o wo ln ych d łu go ś ci 

i pozycjonowań. W tej pracę przedstawiamy metodę, która pokonuję te ograniczenia 

i ułatwia ciągłe wytwarzanie ścieżek z cząstek poza płynem, na podłożach z różnych 

mat eriałó w i  mo rfo lo giach , p rzy  u życiu  ró żn y ch mat eri ałó w ziarn is t ych  w s z ero k im 

zak res ie ro zmi aró w. Met o d a jes t  pro s t a o raz łat w a d o  wd ro żen ia, o be jmu jąc a  

s yn ergiczn e d ział an ie po la elek t ryczn ego , o d d zi aływań  k apil arn ych i elek t ro s t a-

t yczn ych. S zcz egó ło we bad an ia ró żn ych  as pek t ó w n as zej m et o d y, w t ym  ro lę  

wielk o ś ci cząs t ek  i po t rzebn yc h n apię ć, s ą s zc zegó ło wo  zbad an e. 
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W yżejw ymien io n ą met o d ą mo żn a wyt war zać  t ylk o  ś cieżk i d ielek t ryczn e. Jed n ak  

nasze eksperymen t y wyk az ały,  że  d ru k o wan e mik ro s t ru k t u ry wyk o n an e z cz ąs t ek  

o ło wiu  st ają s ię elek t ryczn ie przewo d zące pr zez jed n o czes n e ś cis k an ie i pod grze-

wan ie. To  s prawia t o , że s ą o n e po t en cjaln ie przyd at n e d o  pro d uk cji pro s t ych 

o bwo d ó w elek t ro n iczn ych. 

Wytwarzanie wymienników ciepła metodą przyrostową 

Mateusz Musiałek, mmusialek@tu.kielce.pl, Politechnika Świętokrzyska, Wydział Mechatroniki 

i Budowy Maszyn, Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii 

Wraz z rozwojem przemysłu coraz powszechniejsze stało się stosowanie technologii 

addytywnych, które pozwalają na zautomatyzowanie procesu wytwarzania elementów 

z jed n ego  ro d zaju  mat eriału . Tec hn o lo gia wy k o n an ia wzbu d n ik ó w in du k cyjn ych d o  

n agrzewn ic in d u k cyjn yc h n ie zmien iła s ię o d  lat . Trad ycyjn e wytwarzanie 

wzbu d n ik ó w in d u k cyjn ych o d bywa s ię przez lu t o wan ie t ward e mied zian ych  

elemen t ó w s k ład o wych, w t ym ró żn ego  ro d za ju  ru r o  ró żn ych k s zt ałt ach prz ek ro ju . 

N a przes t rzen i  lat  po ws t ało  wi ele ró żn y ch  k o n s t ru k cji wzbu d n ik ó w in d u k cyjn yc h,  

lecz technologia ich wyk o n ywan ia n ie zmi en iła s ię. W  pra cy zebran o  mat eri ał  

dotyczący metod drukowania 3D, budowy nagrzewnic indukcyjnych, a także budowy, 

zas t o s o wan ia i ek s plo at acji w zbu d n ik ó w o ra z zr as zac zy będ ący ch po d s t awo wymi 

elementami roboczymi nagrzewnic indukcyjnych. Dokonano analizy zebranego 

mat eriału  i wyci ągn ięt o  wn io s ek , że p rzed łu ż en ie o k res u  ek s plo at acji wz bu d n ik ó w 

i zras za czy  jes t  mo żliwe  pr zez zas t o s o wan ie t echn o lo gii ich w yt warz an ia, zape w-

n iającej  jed n o lit ą s t ru k t u rę mat eriału  w o brę bie cał ej częś ci. Na podstawie analizy 

stosowanych obecnie do wytwarzania wzbudników i zraszaczy tradycyjnych techno-

logii oraz najnowszych technologii wybrano d o wytwarzania tych części technologię 

d ru k u  3 D. Techn o lo gia t a wym aga zas t o s o wan ia pro ces u  k o n s t ru k cyjn ego  ró żn ią-

cego  s ię o d t rad ycyjn ego . Z at em do k on an o  syn t ezy n o wych k o n st ru k cji wzbu d n ik a 

i zras za cza  s pełn iaj ący ch wymo gi  t echn o lo gii d ru k u  3 D. Z a po mo cą d ru k ark i  3 D  

wyd ru k o wan o  mo d ele pro t o t ypó w t ych c zęś c i z t wo rz ywa  s zt u czn ego , k t ó re mo gą  

być u żyt e w dals zyc h bad aniach. 

Zagrożenia w procesie VSM wykorzystywanego  

w koncepcji Lean Production 

Małgorzata Kaczmarek, mgk.kaczmarek@gmail.com, Wydział Inżynierii Zarządzania, 

Politechnika Poznańska, www.put.poznan.pl 

Ko n cepcja  Le an  P ro d u ct io n , zapo cząt k o wan a pr zez  To yo t ę s t aje s ię co ra z t o  

po ws zechn iejs zym t ren d em,  a k o lejn e prz ed s iębio rs t wa d ążą d o  d o s k o n alen ia 

pro ces ó w i red u k cji wys t ępu jących w n ich m arn o t raws t w. Met o d a VS M jest  jed n ą 

z met o d  n iewymagaj ący ch t echn o lo giczn ie z aawan s o wan ego  s przęt u , po zwal ają ca  

n a rzet eln e zo brazo w an ie s t an u  o becn ego bad an ego  pro ces u . P o zwala t ak że  

w u s ys t emat yzo wan y s po s ó b zapro po n o wan ie zmian , t ak , by bad an y pro ces  s t ał s ię 

bard ziej wyd ajn y. Z as t o s o wan ie met od y VS M mo że być jed n ym z k lu czo w ych  
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k ro k ó w w d ro d ze d o  o pt ym alizac ji pro ces ó w,  jed n ak  po jawi ają s ię zag ro żen ia, k t ó re 

mo gą wpł yn ąć n a efek t  k o ń co wy po praw y  wyd ajn o ś ci wed łu g k o n cepc ji Le an  

P ro d u ct ion . Dlat ego  n iezbęd n e jes t przean a lizo wan ie i ws k azan ie o d po wied n ich 

t ez, po d czas  ma po wan ia pro c es ó w w dan ym p rzed s iębiorstwie.  

Z es pó ł bad awczy  wyk o n ał b ad an ia w przed s iębio rs t wie pro d u k cyjn ym, wyk o-

rzys t u jąc k o n cepcj ę Lean  P ro d u ct io n , a co  ważn iejs z e, k lu czo wy m elemen t em  

id en t yfik acji marn o t raws t w była met o d a Valu e S t ream Mappin g. N a po d s t awie 

przeprowadzonych analiz zost ały wyci ągn ięt e  wn io s k i a t ak że ws k azan e z agro żen ia  

związ an e z prawid ło wym ma po wan iem pro ce s u . 

Zalety i ograniczenia naturalnego chłodzenia domów jednorodzinnych 

Izabela Sarna, izabela.sarna@polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, 

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, https://www.researchgate.net/ 

profile/Izabela-Sarna; https://www.polsl.pl/; Joanna Ferdyn-Grygierek, joanna.ferdyn-

grygierek@polsl.pl, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, Wydział Inżynierii 

Środowiska i Energetyki, Politechnika Śląska, https://www.researchgate.net/profile/Joanna-Ferdyn-

Grygierek; Krzysztof Grygierek, krzysztof.grygierek@polsl.pl, Katedra Mechaniki i Mostów, 

Wydział Budownictwa, Politechnika Śląska https://www.researchgate.net/ profile/Krzysztof-Grygierek 

S ys t emy grze wcze , wen t ylac yjn e i  k limat yza cyjn e w  bu d yn k u  o d po wiad ają za  

zn aczn ą cz ęś ć całk o wit ego  zu życi a en ergii.  W  do bie o cieplające go  s ię klimatu 

zmn iejs za s ię  u d ział o gr zew an ia a ro ś n ie zn aczen ie chło d zen ia  i efek t ywn y ch  

rozwiązań w tym zakresie. Alternatywnym rozwiązaniem do klasycznej mechanicznej 

k limat yzacji jes t  s t os o wan ie chło d zen ia pas ywn ego , z wyk o rzys t an iem d o d at k o-

wego nawiewu nieu zd at n io n ego  po wiet rza  ze wn ęt rzn ego . Celem  pra cy była  an ali za  

efek t ywn o ś ci pas ywn ego  wen t ylacyjn e go  chł o d zen ia d o mó w jed n o ro d zinn ych po d  

kątem możliwości zapewnienia warunków komfortu cieplnego mieszkańców. Przedsta-

wio n o  n ajczęś ciej s t o s o wan e met od y n at u ralnego  chło d zen ia wra z o mó wien iem ich  

możliwości i ograniczeń. Jako obiekt badań wybrano dom jednorodzinny z naturalną 

wen t ylacją.  An alizy  wyk o n an o  w o p arciu  o  wyn ik i s ymu lacji  cie pln ych  bu d yn k u  

z wykorzystaniem programu EnergyPlus. Obliczenia przeprowadzono w warunkach 

d yn amiczn ych  d la t ypo wy ch o ra z p ro gn o zo wan ych  prz ys zły ch d an yc h k limat yc z-

n ych d la Kat o wic. S ymu la cje  o bejmo w ały  d wa s po s o by pas ywn e go  ch ło d zen ia 

bu d yn k u  1 ) po wiet rzem ze wn ęt rzn ym d o s t arczan ym pr zez  wen t ylat o ry o raz   

2 ) po wiet rzem  ze wn ęt rzn ym n a pływ ają cym  d o  po mies zcz eń  pr zez  o k n a, k t ó re 

otwierane były automatyczne lub ręcznie przez mieszkańców. Wyniki badań pokazały, 

że w o b ecn ym po ls k im k lima cie mo żn a  s t o so wać c hło d zen ie pas y wn e;  zap ewn ia  

o n o  waru n k i k o mfo rtu  ciepln ego  prze z n ie mal cał y rok. Najbardziej efektywnym 

ro związ an iem było  chło d zen ie reali zo wan e p rzy u życiu  wen t ylat o ró w s t ero wan ych 

au t o mat yczn ie. W  k limacie pro gn o zo wan ym n a 20 5 0 r. zao bs erwo wan o  zn acząco  

więk s zą lic zbę go d zin  dys k o mfo rt u . 
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Zastosowanie metody zol-żel do wytwarzania struktur fotonicznych 

Paweł Karasiński, pawel.karasinski@polsl.pl, Katedra Optoelektroniki, Politechnika Śląska,  

ul. B. Krzywoustego 2, 44-100 Gliwice 

Metoda zol-żel jes t  chemiczn ym s po s o bem  o t rzymywan ia mat eriałó w z fazy  

ciek łej i jest stoso wan a do wyt warzan ia, pros zków, warst w lub mat eriałó w w post aci 

o bjęt o ś cio wej Z alet ą met o d y zo l-żel jes t  mo żliwo ś ć k o n t ro li st ru k tu ry mat eriału  

w s zero k im zak res ie a j ej wd ro żen ie n ie w y maga zło żo n ych in s t alacji t echn o lo-

gicznych. Poprzez kontrolę struktury materiału można kontrolować inne właściwości 

warstw. 

W Politechnice Śląskiej opracowano technologie wytwarzania dwuskładnikowych 

warstw falowodowych SiOx:TiOy, warstw krzemionkowych i warstw ditlenku tytanu. 

Opraco wan e wars t wy po k ry waj ą zak res  ws pó łczyn n ik ó w zał aman ia o d  1 .2  d o  2 .3 . 

W ars t wy falo wo d o we s ą plat fo rmą mat eria ło wą d la plan a rn ych czu jn ik ó w ś wiat ło-

wo d o wych d o  zas t o s o wań  bio med yczn ych. Do  t ych zas t o s o wań  o praco wan e zo s t ały  

ju ż s pr zęga cze  s iat k o we, ś wiat ło wo d y p as k o we i  s przę gacz e k ierunkowe a bardziej 

zło żo n e u k ład y s ą ak t u aln ie przed mio t em ba d ań . P o ro wat e wars t wy k rzemio n k o we  

wykorzystano w technologii warstw sensorowych. Warstwy krzemionkowe o niskim 

ws pó łczyn n ik u  zał aman ia i w ars t wy d it len k u  t yt an u  o  wys o k im ws pó łczyn n ik u  

załam an ia zas t o s o wan e zo st ały d o  wyt warzan ia z wierci ad eł d ielek t ryczn yc h  

i s t ru k tu r an t yreflek s yjn ych d o  fot o wo lt aik i. W  prezen t acji przed s t awio n e zo s t an ą 

n as ze do t ychczas o we  o s iągn ięcia w zak res ie z as t o so wan ia met o d y zo l-żel  i t ec hn ik i 

dip-coating do wytwarzania struktur fotonicznych. 

Praca finansowana z projektu TEAM-NET (HYPHa) POIR.04.04.00-00-14D6/18. 

Znaczenie adaptabilności w kształtowaniu przestrzeni zamieszkania 

Marek Wysocki, marek.wysocki@pg.edu.pl, Centrum Projektowania Uniwersalnego, Wydział 

Architektury Politechniki Gdańskiej, www.pg.edu.pl 

I d ee pro jek t o wan ia u n iwers aln ego  n abierają s zczegó ln ego  zn aczen ia w po d n o-

s zen iu  jak o ś ci życi a mies zk ań có w.  Fu n k cjo n o wan ie w  dan ej p rzes t rzen i zależn e  jes t  

o d  n as zych mo żliwo ś ci w z ak res ie fu n k cjo n al n o ś ci ru cho wej, s en s o ryczn e j,  

a czas em  men t aln ej. P ro jek t o wan ie u n iwers aln e k ieru je p ro jek t an t ó w w s t ro n ę 

ro zpo zn an ia ak t u aln ych po t rzeb u żyt k o wn ik ó w i n a ich  po d s t awie wy praco w an ia  

t ak iej k o n cepcji, k t ó ra s pełn i po t rzeby jak  n ajwięk s zej li czby lu d zi. Jed n ak  jeś li  

cho d zi o  przes t rzeń  zami es zk an ia, t o  d o s to so wan ie o d n o s i s ię d o  in d ywid u aln ych 

wymag ań  u żyt k o wn ik ó w. Po s zu k iwan iem ro związań  d la zmien iaj ący ch s ię po t rzeb  

użytkowników jest realizacja indywidualnych ro związań przestrzennych i technicznych 

w oparciu  o  pro ces y  ad apt abiln o ś ci, c zyli po d at n o ś ci zad an ej przes t rzen i n a z mie-

n iające s ię w c zas ie po t rzeb y u żyt k o wn ik ó w, zacho wu jąc komfort zamieszkania. 

P lan o wan ie ad apt abiln o ś ci po win n o być rozpo częt e w mo men cie pro jek t o wan ia  

konstrukcji obiektu i wyboru rozwiąz ań  in s t alacji t echn i czn yc h.  

N a P o lit echn ice Gd ań s k iej realizo wan e s ą ba d an ia n ad  wypraco wan iem ws pó ł-

czyn n ik a ad apt abiln o ś ci prz es t rzen i zamies z k an ia. Celem bad ań  jes t  po wią zan ie  
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ws pó łczyn n ik a ad apt abiln o ś ci z reali zo wan ym pro grame m rząd o wym po p rawy  

do s t ępno ś ci w P o ls ce o raz i po wiązan ie z n im realiza cję z ało żeń  po pra wy jak o ś ci  

życia o s ó b z n iepełn o s prawn o ś ciami i o só b st ars zych. Ad apt abiln o ś ć i jego  ws pó ł-

czyn n ik  ws k azu je  n a mo żli wo ś ci pr zek s zt ałce n ia przes t rzen i  zamies zk an ia i u ł at wia  

realiza cję pra wa d o  n iezależn o ś ci życia prze z  o so by s t ars ze. P rawo  d o  s t arzen ia s ię 

w miejs cu  wy mien io n o  w Rezo lu cji Z gro mad z en ia Ogó ln ego  ON Z  46 /9 1 , ws k azu jąc, 

że „ Os o by s t ars ze po win n y mieć prawo  d o  mies zk an ia w ś ro d o wis k u d os t os o wan ym 

do ich osobistych preferencji i zmien iając yc h s ię mo żliwo ś ci ” . W  ramach bad ań  

o praco wyw an a jes t  met o d o lo gia o k reś lan ia ws pó łczyn n ik a ad apt abiln o ś ci, aby by ł  

wyznacznikiem kosztochłonności zmian potrzebnych do zaspokojenia szczególnych 

po t rzeb mies zk ań có w.  

W  ramach  bad ań  o cen ie  po d d awan e s ą zaró w n o  n o wo  bu d o wan e mies zk an ia, jak  

i is t n iejące mies zk an ia w  s t arej z abu d o wie. W s pó łczyn n ik  ad apt abiln o ś ci zd an iem 

bad aczy  zn a jd zie zas t o s o wan ie d o  o cen y e fek t ywn o ś ci bu d yn k ó w mies zk aln ych  

i cert yfik ac ji d o s t ępn o ś ci ś ro do wis k a zbu d o wan ego . 

Zwięzłe reprezentacje sygnałów oraz uczenie słowników 

redundantnych w zastosowaniu do wykrywania anomalii w zapisach 

elektrokardiograficznych 

Tomasz Kierul, SoftBlue S.A. Bydgoszcz; Michał Kierul SoftBlue S.A. Bydgoszcz; Tomasz 

Andrysiak; Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy 

W  pracy przed s t awiam y z as t o s o wan ie met o dy zwię złe j rep rezen t ac ji s ygn ałó w  

o raz u czen ia s ło wn ik ó w red u n d ant n ych d o  bad an ia przy pad k u  wyk rycia an o malii  

w zapisie elektrokardiograficzn ym. An ali zo wan y s ygn ał zo s t ał wp ro wad zo n y  

w po s t aci pra wid ło wy ch e lek t ro k ard io graficz n ych s t ru k t u r mo rfo lo giczn ych o ra z  

wart o ś ci o d st ających , k t ó re o pis u ją ró żn e ro d zaje zabu rz eń . W  t rak cie n au k i 

korzystano z dwóch rodzajów słowników. Pierwszy reprezentował atomy utworzone za 

po mo cą ró żn ie s param et ryzo wan y ch an alit y czn ych fu n k cji  Gabo r a. Dru gi ro d zaj  

s ło wn ik ó w wyk o rzys t ywał zmo d yfik o wan ą M et o d ę Opt ymaln ych Kie ru n k ó w w celu  

zn alezien ia s ło wn ik a  o d zwierci ed lają cego  właś ciwe  s t ru k t u ry s ygn ału  elek t ro-

kard io graficzn ego . Do d at k o wo  w t ym po d ejś ciu  wpro wad zo n o  waru n ek  d ek o relacji  

at o mó w w celu  u zys k an ia d o k ład n iejs zej i o pt ymaln iejs zej repre zen t acji s y gn ału . 

S ło wn ik i po zys k an e t ymi d wo ma s po s o bami s t ały s ię po ds t awą d o  realizacji  

rzadkiej reprezentacji zapisu elektrokardiograficznego. Podczas procesu detekcji 

an o malii, k t ó ry po legał n a d ek o mpo zycji an alizo wan ego  s ygn ału  n a wa rt o ś ci 

prawid ło we o ra z wart o ś ci o d s t ające, zas t o so wan o  zmo d yfik o wan y algo ryt m 

n aprzemien n ej min imal izac ji. Do  zbad an ia s k u t eczn o ś ci prezentowanej metody 

wyk o rzys t an o  po ws zechn ie d o s t ępn ą bazę dan ych elek t ro k ard io gramó w, jak ą jes t  

MIT-B I H Arrhyt hmi a D at abas e. Ot rzy man e  wyn ik i ek s pery men t ó w po t wierd ziły  

efek t ywn o ś ć pro po n o wan ego  ro związan ia  o raz s k u t eczn o ś ć met o d y d et ek cji 

anomalii w analizowanym zapisie elektrokardiograficznym. 
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OBSZAR SZTUKI 

Chopin i jego muzyka jako inspiracja dla twórców plakatu artystycznego 

Zbigniew Latała, zbigniew.latala@pk.edu.pl, Laboratorium Inżynierii Wzornictwa Przemysłowego, 

Politechnika Krakowska 

P o ls k i plak at mu zyczn y po ś ró d  plak at ó w o  t emat yce k u lt u raln ej zajmu je miejs ce  

s zczegó ln e. P ierws ze p ro jek t y po jawił y s ię po n ad  1 00  lat  t emu , a ich t wó rcami byli  

głó wn ie art yś ci m alarz e. W ażn ym n u rt em,  k t ó ry ro zpo czął s ię  jes zc ze p rzed   

I I  wo jn ą ś wiat o w ą by ły pl ak at y z wiąz an e z n as zym gen ialn ym k o mpo z yt o rem 

Fryd eryk iem C ho pin em. Do t yczyło  t o  zaró wn o  s amego  k o mpo zyt o ra, jak  i jego  

mu zyki. Organizo wan e co pięć lat konk urs y jego imieniem były również wyzwan iem 

d la pro jek t an t ó w graficzn y ch, k t ó rzy z ain s piro w an i mu zyk ą C ho pin a s t wo rzyli  

wiele ws pan iał ych p lak at ó w art ys t yczn ych.  Ta pięk n a t rad ycja za po cząt k o wan a  

międ zy in n ymi przez art ys t ó w z k ręgu  P o ls k iej S zk o ły P lak at u  jes t k o nt yn uo wan a 

d o  d zis iaj i n iejak o  k an o n em d la k ażd ego  art ys t y s t ało  s ię zapro jek t o wanie plakatu 

cho pin o ws k iego . W ażn ym mo men t em by ła  hu czn ie o bc ho d zo n a w 2 0 1 0  ro k u 

d wu s et n a ro czn ica u ro d zin k o mpo zyt o ra. Pows t ało  wt ed y mn ós t wo  o rygin aln ych  

i zró żn ico wan yc h po d  wz ględ em fo rmy p lak a t ó w, k t ó re były ek s po n o wan e w wielu  

miejs cac h n a Ś wiecie , pr z yc zyn iają c s ię d o  jes zcze w ięk s zej po pu la ryza cji mu z yk i  

Fryderyka Chopina.  

Do min u jące o becn ie w p ro jek t o wan iu  med ia elek t ro n iczn e s t wo rzyły zu pełn ie  

n o wy jęz yk  ko mu n ik acji wi zu aln ej,  pr zyc zyn i ając  s ię do  zn ac zn ego  w zbo gac en ia ju ż  

is t n iejących ś ro d k ó w wyra zu . Tren d  t en  jes t  ró wn ież wid o czn y w pl ak at ach  

po ś więco n ych Cho pin o wi i  jego  mu z yce. 

Interdyscyplinarne badania konserwatorskie, archeologiczne 

i architektoniczne gotyckiego, XIV-wiecznego kościoła  

pw. św. Barbary w Lalkowach 

Piotr Owczarek, piotr.owczarek@cybis.asp.waw.pl, Katedra Konserwacji i Restauracji Rzeźby 

i Elementów Architektury, Wydział Konserwacji i Restauracji Dzieł Sztuki, Akadenia Sztuk 

Pięknych w Warszawie 

W latach 2019-2020 wykonano prace konserwatorskie przy elewacji prezbi-

terium XIV-wiecznego, gotyckiego k o ś cio ła pw. ś w. B arbary w Lalk o wa ch. Z abyt ek  

t en  jes t  przyk ład em  cegl an ej archit ek t u ry  s ak raln ej n a t er yt o riu m d awn ego  

państ wa zakon u krzyżackiego na Po mo rzu Gd ańskim. Prace poprzedzono interdyscy-

plinarnymi badaniami konserwatorskimi, laboratoryjnymi, archeologicznymi 

i archit ek t o n iczn ymi, w ram ach k t ó rych p rze bad an o  m.in . s k ład  zapraw, wyk o n an o  

an alizy pet ro grafi czn e cer amic zn ych d et ali  o raz ich d at o wan ie met o d ą t ermo-

lu min es cen cyjn ą. B ad an ia archeo lo giczn e pr z yczy n iły s ię d o  leps zego  ro zpo zn an ia 

ś red n io wieczn ego , ce ramic zn ego  d et alu  e lewac ji. W  t rak cie  bad ań  k o n s er-

watorskich zidentyfikowano w blendach szczytu prezbiterium nieznane dotychczas, 
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malo wan e d ek o racje m as werk o we będ ą ce k o lo rys t yczn ym u zu pełn ien iem  

ś red n i o wieczn ej art yk u lac ji elew acji. W yn ik i o pis ywan ych b ad ań  po głębi ły wi ed zę  

z zakresu historii i techniki gotyckiej architektury sakralnej na prowincji w tej części 

Pomorza. W n io s k i z prze pro wad zo n yc h bad ań  były  po n ad t o  po d s t awą właś ci wie  

skonstruowanego programu prac konserwatorskich – prak t yczn e j częś ci ro z praw y  

d o k to rs k iej au t o ra bad ań  realizo wan e j n a W y d ziale Ko n s erwac ji i Res t au rac ji D zieł  

S zt u k i AS P  w W ars zawie,  k t ó ra po ru s za m.i n . pro blemat yk ę cer amic zn ych d et ali  

archit ek t o n iczn ych w k s zt ałt o wan iu  go t y ck ich elew acji k o ś cio łó w z t eren u  

P o mo rza Gd ań s k iego . 

Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju artystycznego, naukowego 

i dydaktycznego – w teorii i w praktyce na przykładzie pracowników 

Wydziału Sztuki Mediów ASP w Warszawie i studentów  

Pracowni Komunikacji Intermedialnej – część I 

Krzysztof Olszewski, krzysiekolszewski@tlen.pl, Pracownia Komunikacji Intermedialnej, 

Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, www.asp.waw.pl; Monika Murawska, 

monika.murawska@asp.waw.pl, Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, 

www.asp.waw.pl; Anita Kwiatkowska, anita.kwiatkowska@asp.waw.pl, ,Pracownia Komunikacji 

Intermedialnej Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, www.asp.waw.pl 

Celem pracy  jes t  po k azan ie,  że  n iezbęd n a jes t  d zis iaj d ek o n s t ru k cja k las yczn yc h  

po d ziałó w w t eo rii i prak t yce art ys t yczn ej, n a rzec z in t erd ys cyplin arn ej s yn er gii  

i k o heren cji ww.  To , co  k ied yś  zo s t ało  zd efi n io wan e i gr an iczn ie o k reś lo n e, u lega  

rozproszeniu i redefiniowaniu. 

Cało ś ć wys t ąpien ia s k ład a s ię z d wó c h cz ęś ci: ro zw ażań  w u jęciu  t eo ret yczk i  

Moniki Murawskiej oraz z perspektywy artystycznych dokonań pracowników Pracowni 

Komunikacji Intermedialnej, na przykładzie wybranych prac własnych i studenckich. 

Część pierwsza: Wystawianie Teorii na przykładzie prac artystycznych powstałych 

n a W yd ziale S zt u k i Med ió w AS P  w W ars zawie (MM) I n t erd ys cyplin arn o ś ć jes t 

jed n ym z głó wn yc h przes ł an ek  d o  t ego , by u prawiać fen o men o lo gię, ale t ak że  

ważn ym  elemen t em d yd ak t yczn e j i  art ys t yc zn ej d zia łaln o ś ci n a W yd zi ale S zt u k i 

Med ió w AS P  w W ars z awie. P r zewo d n ik iem  w ro zu mien iu  in t erd ys cyplin arn o ś ci 

s t an ie s ię d la mn ie k o n cepcja Miek e B al, k t ó ra po zwala łą czy ć t eo rię z prak t yk ą. 

An aliza wybr an ych zj awis k  art ys t yczn yc h po zwo li mi n a  u jęci e ich nie tylko jako 

ilu s t racji czy  t eż j ak o  wcielen ie  filo zo ficzn y ch  id ei, ale t ak że  jak o  ic h mat eri aliza cję  

i, by  o d wo łać s ię  d o  t yt u łu  s erii wyd a wn icze j W yd awn ict wa U n iwers yt et u  Jagiello ń-

skiego, jako „wystawianie teorii”. Można uznać, że to właśnie za pomocą konkretnych 

przyk ład ó w u ja wn ia s ię przek az ywan a t reś ć, t ak  jak  Miek e B aal prezen t u je ją d ziś  

za po mo cą fil mó w i fo t o grafii, c ho ciaż by w pr o jek cie Reas o n able Do u bt . 
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Interdyscyplinarność kluczem do rozwoju artystycznego, naukowego 

i dydaktycznego – w teorii i w praktyce na przykładzie pracowników 

Wydziału Sztuki Mediów ASP w Warszawie i studentów  

Pracowni Komunikacji Intermedialnej – część II 

Krzysztof Olszewski, krzysiekolszewski@tlen.pl, Pracownia Komunikacji Intermedialnej, 

Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, www.asp.waw.pl; Monika Murawska, 

monika.murawska@asp.waw.pl, Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, 

www.asp.waw.pl; Anita Kwiatkowska, anita.kwiatkowska@asp.waw.pl, Pracownia Komunikacji 

Intermedialnej Wydział Sztuki Mediów, sztuka.mediow@asp.waw.pl, www.asp.waw.pl 

Celem p racy  jes t  po k azan ie,  że  n iezbęd n a jes t  d zis iaj d ek o n s t ru k cja k las yczn yc h  

po d ziałó w w t eo rii i prak t yce art ys t yczn ej, n a rzec z in t erd ys cyplinarnej synergii 

i koherencji ww. to , co  k ied yś  zo st ało  zd efinio wan e i gran iczn ie o k reś lo n e, u lega 

rozproszeniu i redefiniowaniu. 

Cało ś ć wys t ąpien ia s k ład a s ię z d wó c h cz ęś ci: ro zw ażań  w u jęciu  t eo ret yczk i  

Moniki Murawskiej, oraz z perspektywy artystycznych d o k o n ań  praco wn ik ó w  

P raco wn i Ko mu n ik acji I n t ermed ialn ej, n a p rzyk ład zie  wy bran yc h pr ac włas n ych  

i studenckich. 

W ys t awian ie P rak t yk i n a przyk ład zie pra c art ys t yczn ych po ws t ałych n a  

W yd ziale S zt u k i Med ió w AS P  w W ars zawie (K O, AK, MM) I n t erd ys cyplin arn o ś ć jest 

n iewąt pliwie k lu cz em d o  ro zwo ju . Jed n ak  waru n k iem n iezbęd n ym j es t  o t wart y 

u mys ł, d o s k o n ały, ciągle ak t u alizo w an y wa rs z t at  w wybr an ej dys cy plin ie j ak o  pu n k t 

wyjś cia ws zelak ic h art ys t yczn ych o d n ies ień  o raz au t en t yczn a po t rzeba przek r a-

czan ia gr an ic i łam a n ia s t ereo t ypó w. Jed n o cześ n ie z zacho w an iem hu man i-

s t yczn ych wa rt o ś ci i n at u raln ą go to wo ś cią do  k ryt yczn ego  myś len ia. P o d s t awo wą 

met o d ą, s to s o wan ą w n as zych art ys t yczn ych po s zu k iwan iach, jes t  met o d a pragma-

t yczn a, k t ó ra w k o n s ek wen cji s wo ich bard zo  ró żn o ro d n ych d ziałań  prak t yczn yc h  

i t eo ret yczn ych, łąc zy j e w jed en  o bs zar. O d  zró żn ico wan ia d o  in t ermed ialn ego  

o biek t ywizmu . Jeżeli k re at ywn o ś ć, będ ąca o gó ln o d os t ępn ym d o brem, jes t  d zis iaj 

s zczegó ln ie po t rzebn a d la u czciw ego  po s t rzegan ia i in t erpret o wan ia ś wiat a, to 

in t erd ys cyplin arn o ś ć jes t  klu czem d o  s u k ces u  i wek t o rem n as zej w yo braźn i 

Metody i zastosowania widzialności w obrazach technicznych.  

Jak aktualne strategie i narzędzia multimedialne mogą odpowiadać 

na wyzwanie artystyczne tworzenia obrazów dla czystej widzialności 

Michał Mazur, michalm@pjwstk.edu.pl, Polsko-Japońska Akademia Technik Komputerowych 

Gdy w badaniach artystycznych uczynimy fenomen obrazu, aktu obrazowego 

d o d at ko wą s t ro n ą, (do wo d em rzeczo wym) w  ro zważan ia ch n ad  t ym jak  wid zimy 

ś wiat , jak  ś wi at  n am s ię  ja wi (o br az wys t ępu je wt ed y w ro li s w ego  ro d za ju  

es t et yczn ego  n ad d atk u ), zys k u jemy n arzęd zia, po mys ł n a prak t yk ę t wó rczą o raz 

pomocną perspektywę do rozpoznania szczególnego charakteru obrazów technicznych, 

o brazó w o pt yczn y ch, cyfrowych wizualizacji.  
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Nie rozstrzygając ich (obrazów technicznych) stosunku do rzeczywistości, realizmu, 

reprez en t acji, c zy ich o n t o lo giczn ej n at u ry, a t rak t u jąc je jak o  po t en cjaln y o bs zar  

d o  u jawn ien ia cz ys t ej wid zia ln o ś ci, o d k rywa my, że  pers w azy jn a moc opisywanych 

o brazó w n ie jes t  zwią zan a z efek t em t ro mp d ’ o eil ale bard zie j z  cz ymś  w ro d zaju  

„ t ro mp d e l’ es prit ”  i n ie o d bywa  s ię n a p o zio mie mak s ymali zo wan ia t ego  co  

t echn iczn e, co  u s prawn ia ło by o d bió r t ego  c o  wid ać ale o d byw a s ię n a po zio mie  

u mys łu , pam ięci. N ie zro zu miemy t ego  bez  po wro t u  d o  po ds t awo wych prak t yk  

o k o ło  o brazo wych, k t ó re pr zypo mn ą n am ro d o wó d  o brazu . 

Obraz w środowisku naturalnym i medialnym,  

w kontekście doświadczenia krajobrazu.  

Prezentacja wybranych prac artystycznych autora 

Zuzanna Sadowa, zuzanna.sadowa@asp.waw.pl, Wydział Architektury Wnętrz, Akademia 

Sztuk Pięknych w Warszawie, www.asp.waw.pl 

W  wys t ąpien iu  po d jęt o  zagad n ien ie o bra zu  i przes t rzen i, w k o n t ek ś cie zjawis k a  

k rajo brazu . Z aró wn o  k ra jo braz  w d o ś wiad c zen i u  n at u raln ym, w bezpo ś red n im  

d o zn an iu  i o gląd zie, jak  i k rajo br az med ial n y, jak o  t reś ć d o ś wiad czen ia s zt u k i, 

ws k azu ją o bs zar in t eres u jącyc h med iacji mi ę d zy o d mien n ymi wymiarami byt u  (n p. 

konkret topograficznej przestrzeni i jej postrzeganie obrazowe; materia i jej 

men t aln y reflek s ;  ryt m zmys ło wego  d o zn an i a i k s zt ałt  wizu aln y;  a t e ż relat y wizm  

czas o przes t rzen n y w wid eo ). S amo  zjawis k o  k rajo brazo w an ia lo k u jąc s ię n a s t yk u , 

w s plo cie an t ago n izu jących s ię po rząd k ó w, figu racji i med ió w, o d s yła d o  t ego , co 

po między, co w moim przekonaniu, wskazuje na jego intermedialny charakter. 

W s zt u ce po s zu k iwan o  k s zt ałtu  k rajo brazu , in icju jąc n a pięcie  międ zy ges t em 

mimet yczn ym, a t ran s gres ją.  

P rzepro wad zo n e au t o rs k ie bad an ia i realiz acje art ys t yczn e, w s zc zegó ln o ś ci 

prace realizo wan e w fo rmu le łąc zo n ej – wideo art i instalacji przestrzennej – 

ws pierały  mo ją wypo wied z, s k ład ają c s ię n a p ełn e wys t ąpien ie. 

Problematyka rekonstrukcji malowideł sztalugowych na przykładzie 

obrazów z kościoła pw. Wszystkich Świętych w Warszawie 

Mateusz Jasiński, mateusz.jasinski@cybis.asp.waw.pl, Akademia Sztuk Pięknych w Warszawie, 

Wydział Konserwacji i Restauracji Dzieł Sztuki, Katedra Technik i Technologii Malarstwa 

Sztalugowego 

P raca o mawia za gad n ien ie rek o n s t ru k cji d zieł s zt u k i n a przyk ład zie prac  

przep ro wad zo n ych w k o ś ciele W s zys t k ich Ś więt ych. Ś wi ąt yn ia t a w mo men cie j ej  

po ws t an ia była  pra wd o po d o bn ie n ajwięk s z ą bu d o wlą s ak raln ą  w W ars z awie.  

W t rak cie d ru giej wo jn y ś wiat o wej zn is zc z en iu  u legła zn aczn a c zęś ć k o ś cio ła 

i niemal wszystkie zabytki ruchome. Kościół odbudowano w latach 1947-1984, jednak 

dopiero ostatnia konserwacja przeprowadzona w latach 2017-2 02 0  przywró ciła  

wyjąt k o wą w art o ś ć pro jek t u  Hen ryk a M arco n i ego , arch it ek t a ko ś cio ła.  
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W ramach prowadzonych prac wykonano reko n s t ru k cje t rzech  o brazó w  o łt arzo-

wych : d wó ch au t o rs t wa Jó zefa B u chbin d era  („ Ko mu n ia ś w. S t an is ława Ko s t k i” , 

„ Ko mu n ia Apo s t o łó w” ) i Fran ces co  Trevis ia n iego  („ Z bawiciel n a Kr zyżu ” ). K ażd y  

z o brazó w  ze  wz ględ u  n a z acho w an y m at eriał ź ró d ło wy pr zed s t awiał in n e  

wyzw an ie i  pro blem at yk ę n a po lu  rek o n s t ru kcji d zi eł s zt u k i. Cele m p ro wad zo n ych  

prac było  s t wo rzen ie jed n o lit ego  zało żen ia es t et yczn ego  mającego  po parcie  

w przeprowadzonych badaniach i teoriach konserwatorskich.  

Z mien iające s ię t en d en cje w t rakt o wan iu  zab yt k u  s prawiaj ą, że z czas em pe wn e 

d ziałan ia i d ecyz je k o n s erwat o rs k ie mo gą być t rak t o wan e jak o  k o n t ro wers yjn e, 

jed n ak  s zero k o  po jęt a rek o n s t ru k cja po win n a być zaws ze  ro zpat ry wan a in d yw i-

d u aln ie d la k ażd ego  o biek tu . W  t ego  t ypu pracac h n ajwa żn iejs ze po w in n o być 

po s zan o wan ie zabyt k u , n awet  j eś li ju ż o n  fizy czn ie n ie is t n ieje.  

Przeniesienie malowideł ściennych  

jako szansa dogłębnego poznania dzieła 

Karol Lis, liskarol12@gmail.com, Pracownia Przenoszenia Malowideł Ściennych, Wydział 

Konserwacji i Restauracji Dzieł Sztuki, Akademia Sztuk Pięknych im. Jana Matejki w Krakowie, 

www.wk.asp.krakow.pl 

Z d jęcie malo wid eł z  pier wo t n ej lo k alizacji,  j es t  u ważan e zabie g d ras t yczn y d la  

s u bs t an cji zabyt k o wej. Kied y jed n ak  mu s i d o n iego  do jś ć, s t aje s ię id ealn ą o k azją 

d o głębn ego  po zn an ia o biek t u , po przez z as t o so wan ie n o wo czes n ej aparat u ry  

bad awc zej. N a pr zyk ład zie pra c pr zy pr zen ies io n ych malo wid łac h ś cien n ych wyk o-

nanych na tynku z przedstawieniem Pokłonu Trzech Króli pochodzących z refektarza 

klasztoru w Hebdowie, można było przekonać się, że możliwe jest dokładne określenie 

t echn ik i przen ies ien ia malo wid ła jak i i t ech n o lo gii o rygin aln ego  d zieła. W  zak res 

bad ań  wcho d zi ły: an aliza przek ro jó w po pr ze czn ych w mik ro s k o pie elek t ro n o wym 

SEM-EDS , bad an ie przen o ś n ym s k anerem fluorescencji rentgenowskiej, skany pod 

aparaturą fluorescencji rentgenowskiej makro XRF, badanie spoiwa aparaturą FT-IR 

oraz chemiczną reakcją ninhidryny. Wyniki pozwoliły m.in. stworzyć mapy obszarów 

wys t ępo wan ia d an yc h pi gmen t ó w z d o k ład n ym o k reś l en iem ic h s k ład u  pier wias t-

kowego, co umożliwiło odczytanie ikonografii sceny i wykonanie wiernej rekonstrukcji 

zn is zczo n ych f ragmen t ó w. Po n ad t o , mo gła p o ws t ać s t rat ygrafia malo wid ła.   

P rzepro wad zo n e bad an ia s t an o wiły k lu cz d o  rzet eln ej k o n s erwacji o mawi anego 

d zieła o raz  o t wo rzyły d r zwi d o  n o wych  mo żli wo ś ci an alizy fi zk o-chemicznej trans-

feró w malo wid eł ś cien n yc h. U mo żliwiły t ak ż e weryfik a cję m yś li jak a p rzyś wie cał a  

k o n s erwat o ro m d zieł s zt u k i w po ło wie X X  w. P o  blis k o  7 0  lat ach malo wid ła mo gą  

wró cić w  s wo ją pi erwo t n ą lo k alizac ję o raz  zo s t ać do głębn ie pr zebad an e. 
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Wzajemny wpływ sztuki i technologii 

Justyna Minkiewicz, justynaminkiewicz@gmail.com, Instytut Filozofii i Socjologii PAN, Polska 

Akademia Nauk 

Temat em wys t ąpien ia jes t  wzajemn e o d d ziaływan ie s zt u k i i t echn o lo gii. Od 

wiek ó w t echn o lo gia t o warz ys zy c zło wiek o wi w jego  t wó rc zo ś ci art ys t yczn ej. Art yś ci  

n at o mias t  s ą t wó rcami n o wych t ren d ó w s p o łeczn ych. P o pr zez s wo ją d zia łaln o ś ć 

wpły wają  ró wn ież n a  ro zwó j n o wy ch t ec hn o lo gii. I ch t wó rcz o ś ć jes t  cz ęs t o  man i-

fes t acją mo żli wo ś ci ró żn ych  ro zwi ązań  t ech n o lo giczn ych. W s pó łcześ n ie met o d y  

t wo rzen ia d zieł s zt u k i u legły o lbrzymim prze mian o m ze względ u  n a bard zo  s zybk i 

ro zwó j n o wyc h t echn o lo gii. P o d czas  wys t ąpien ia zo s t an ie prz ed s t awio n e, jak  

w przeciągu  o s t at n ich d ek ad  wyb ran i art yś ci wyk o rzys t ywali t ec hn o lo gię w s wo je j  

t wó rczo ś ci, a n as t ępn ie jak  t echn o lo gia wyk orzys t an a w s zt u ce zain s piro wała in n e  

s t refy lu d zk iej działaln o ś ci.  

P o d czas  prelek c ji zo s t an ą pr zed s t awio n e k lu czo we et ap y w  ro zwo ju  t echnologii, 

k t ó re miały wpły w ró wn ie ż n a  ro zwó j  s zt u k i (fo t o grafia, fi lm, wid eo , re jes t racje  

cyfro we, I n t ern et , blo ck chain , wi rt u aln a rzeczy wis t o ś ć, s zt u czn a in t eligen cja).  

S łu chacze zo s t an ą zapo zn an i z t wó rczo ś cią art ys t y N am Jun e P aik  jak o przyk ład em  

wizji art ys t yczn ej i t wó rczo ś ci, k t ó ra w płyn ęł a n a ro zwó j  t echn o lo gii ro zwin ięt ej  n a  

przes t rzen i o s t at n ich d ek ad . Z aprezen t o wan e zo s t an ie ró wn ież wyk o rzys t an ie 

w s zt u ce n ajw ażn iejs z ych  t echn o lo gii: s zt u cz n a in t eligen cja, blo ck chain ,  wirt u aln a  

rzecz ywis t o ś ć, k t ó r e mają wp ływ n a ro zwó j  wielu  in n ych o bs zaró w d ziałaln o ś ci  

czło wiek a. Jak o  po d s u mo wan ie zo s t an ą przed s t awio n e ró wn ież pr zyk ład y  

wyk o rzys t an ia t ych t ec hn o lo gii w in n yc h d zie d zin ach życia  pre zen t u jąc s zt u k ę jak o  

narzęd zie do  ro zpows zechn iania wied zy n a t emat  najnowszych technologii i inspiro-

wania biznesu do ich rozwoju.  
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OBSZAR NAUK MEDYCZNYCH I NAUK O ZDROWIU 

Analiza stabilności 0,4% roztworów kwasu hialuronowego  
oraz jego interakcji z salicylanem choliny w kroplach do oczu 

Katarzyna B. Wróblewska, kzajac@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Technologii Postaci Leku, 
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; Bartłomiej 
Milanowski, bmilan@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Technologii Postaci Leku, Uniwersytet 
Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; Laboratorium 
farmaceutyczne GENERICA R&D Regionalne Centrum Zdrowia Sp. z o.o., ul. Na Kępie 3, 64-360 
Zbąszyń www.genericalab.pl; Izabela Muszalska-Kolos, imuszalsk@ump.edu.pl, Katedra 
i Zakład Chemii Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 
www. ump.edu.pl 

Kwas  hialu ro n o wy (H A) jes t  n at u raln ym s k ład n ik iem lu d zk iego  o k a i charak t e-
ryzu je s ię wys o k ą ak t ywn o ś cią o s mo t yczn ą o raz po s iad a wyj ąt k o we właś ciwo ś ci  
lepk o s prężys t e. Du ża le pk o ś ć, elas t yczn o ś ć i s prężys t o ś ć ro zt wo ró w s prawia ją, że  
HA d o s k o n ale n ad aje s ię d o  zas t o s o wan ia w po s t aci s zt u czn ych  łez  (0,1-0,4% HA 
o masie 0,8-1,4 MDa). P o d jęt o zat em bad an ia n ad  o praco wan iem recept u ry k ro pli  
d o  o czu  z HA i d ziałającym p rzec iwz apaln ie s alicylan em cho lin y (CS ). jak o  po s t aci 
o  przed łu żo n ym k o n t ak cie z ro gó wk ą  o k a. W  t rak cie bad an ia s t abiln o ś ci k ro pli  
zao bs erwo wan o  zmi an ę ich zab arwien ia  (brunatnienie).  

Celem prac y było  wy jaś n ien ie przyc zyn y o b s erwo wan ych z mian  zaba rwien ia,  
ocen a wpływu parametró w wyjaławian ia n asyconą parą pod ciśnien iem na st abilnoś ć 
(lepk o ś ć) ro zt wo ró w 0 ,4 % HA.  

Zastosowano chromatografię wykluczania z kolumną YarraTM SEC-4000 (detektor 
U V 2 30  n m, d et ekt o r refrak t o met ryczn y RI ) o raz s pek t ro s ko pię I R (FTI R). B ad an ia 
zmian y lepk o ś ci w yk o n an o  za po mo cą reo met ru  ro t acyjn ego  HAA KE Rheo S t res s 1 . 

Wnioski: 
1. An aliza po ró wn a wcz a wid m  I R mies zan in y fi zyczn e j CS  i  HA,  CS  o ra z po zo s t a-

ło ś ci po  o d paro wan iu  za bar wio n ych k ro pli  o czn ych  o raz chro mat o gramó w n ie  
d ała jed n o zn aczn ej o d po wied zi co  d o  charak t eru  zaobserwowanej interakcji CS 

i HA, ale wykluczyła obecność produktów fotodegradacji CS w przechowywanych 
kroplach. 

2. Sterylizacja roztworu HA w temp. 121°C (przez 20 min) powoduje spadek jego 
lepk o ś ci o  26 ,5 %, przy czym wart o ś ć rzęd u  1 1 ,6  mPa·s  zapewn ia s po rząd zen ie  
k ro pli d o  o czu  o  po żąd an ej z więk s zo n ej lepk o ś ci.  

Artemisia dracunculus L. (Bylica estragon) jako ważna roślina 
lecznicza i kosmetyczna, nie tylko źródło znanej przyprawy – przegląd 

najnowszych badań dotyczących chemizmu i aktywności biologicznej 

Halina Ekiert, halina.ekiert@uj.edu.pl, Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział 
Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum; Joanna Świątkowska, 
asiek.pajor@student.uj.edu.pl, Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział 
Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum; Ewa Knut, Katedra i Zakład 
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Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium 
Medicum; Paweł Klin, pawel.klin@wp.pl, Family Medicine Clinic, Medizinisches Versorgungszentrum 
(MVZ) Burgbernheim GmbH; Agnieszka Rzepiela, agnieszka.rzepiela@uj.edu.pl, Muzeum 
Farmacji, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum; Agnieszka Szopa, 
a.szopa@uj.edu.pl, Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny, 
Uniwersytet Jagielloński, Collegium Medicum 

Nagroda Nobla z zakresu medycyny z 2015 r. przyznana za odkrycie artemizyny 

w Artemisia annua i u d o wod n ien ie jej s ku t eczn o ś ci w leczen iu  malarii, przy czyn ił y  

s ię d o  ro zwo ju  bad ań  n ad  in n ymi gat u n k ami z ro d z aju  Artemisia, w tym nad  

A. dracunculus.  

Celem pra cy j es t  prezen t acja n a jn o ws zych  b ad ań  d o t yczących chemi zmu  t ego  

zn an ego , przyp rawo we go  gat u n k u  i akt ywn o ś ci bio lo giczn ej jego  s k ład n ik ó w 

(analiza 84 publikacji). 

B ad an ia fit o chemiczn e po t wierd ziły w zielu  t ej ro ś lin y obok olejku eterycznego 

o becn o ś ć flawo n o id ó w, k u maryn , k was ó w fen o lo wych i alk am id ó w. 

Z  k o lei pro fes jo n aln e bad an ia farm ak o lo gicz n e ek s t rak t ó w z ziela i/lu b  o lejk u  

et eryczn ego  u d o k u men t o wały ich  d ziałan ie  przeci wbak t ery jn e, p rzeci wgr zybi cze,  

przeciwpierwotniakowe, antyoksydacyjne, immunomodulujące, przeciwnowotworowe, 

hepatoprotekcyjne, hipoglikemizujące oraz przeciwdepresyjne. Badania te potwierdziły 

t ak że zn an e z t rad yc yjn yc h z as t o s o wań  działan ie przeci wza paln e i prze ciwbó lo we.  

Zaskakująca jest rosnąca popularność A. dracunculus, jako rośliny kosmetycznej. 

S u ro wcami k o s met yczn ymi s ą : o lej ek  et eryc z n y z ziela,  ek s t rak t y z k w iat ó w, liś ci,  

ło d yg i n as io n , jak  i z całe go  ziela  o raz z k o rzen i. Ko s met yk i n a bazie gat u n k u 

o feru ją liczn e f irmy eu ro pe js k ie, az erbe jd żań s k ie i po łu d n io wo k o reań s k ie.  

Niezmiennie ziele gatunku wykorzystywane jest w celach przyprawowych.  

Gat u n ek  zn an y d o t ychczas  jak o  ro ś lin a pr z yprawo w a w  ś wiet le n a jn o ws zych  

bad ań  jawi  s ię jak o  n iez wyk le cen n a ro ś lin a le czn icza  i ko s met yczn a.  

Badania nad zjawiskiem plastyczności oddechowej 

Beata Sokołowska, beta.sokolowska@imdik.pan.pl, Pracownia Bioinformatyki, Instytut 

Medycyny Doświadczalnej i Klinicznej Polskiej Akademii Nauk im. M. Mossakowskiego 

w Warszawie, www.imdik.pan.pl 

Oddychanie jest autonomiczną czynnością organizmu, niezależną od stanu świado-

mo ś ci i wo li. In t eres u jące rezu lt at y bad ań  ek s perymen t aln ych n a zwier zęt ach  

i o bs erwacj e k lin iczn e ws k azu j ą n a is t n ien ie w u k ład zie o d d echo wym ró żn ych  

s ygn ałó w i ś lad ó w pamię cio wyc h w zd ro wiu  i pro ces ach c ho ro bo wyc h. U k ład  o d d e-

cho wy jes t  po d  k on t ro lą u k ład u  n erwo wego , gen eru jącego  ryt mic zn ą ak t ywn o ś ć 

o d d echo wą i u t rzymu jącego  j ej re gu larn y  po zio m, zape wn iają cy pr awid ło wą  

wymian ę gazo w ą międ zy o rg an izmem  a o t o cz en iem. Z ao bs erwo wa n o , iż  s t ymu lacja  

o d d ychan ia pr zez ró żn e bo d źce  o d d echo we (n p. prze z ek s po zy cję  n a pr zery wan ą  

hipo k s ję/hipe rk apn ię) w ywo łu je re ak cję t rw aj ącą d łu żej n iż s am bo d ziec, c harak t e-

ryzu jąc ą s ię (s z ybk im) wzro s t em/ s pad k iem a k t ywn o ś ci o d d echo wej lu b wen t ylac ji,  
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utrzymywan iem s ię jej, i  n as t ępn ie (wo ln o ) zan ik ają cą. C zas o wy pr zebie g t ego  

po wro t u  po bo d źcu  od zwiercied la d ział an ie  przyn ajmn iej d wó ch po d s t awo wych  

mechan izmó w plas t yczn o ś ci o d d echo wej:  (a) k ró t k ot rwałego  wzmo cn ien ia/  

o s łabien ia (o d  s ek un d  do  min ut ), o raz (b) d łu go t rwałego  t o ro wan ia (facylit acji ),  

długotrwałego wzmocnienia/osłabienia (przez godziny lub dni). Na przykład badano 

i o pis an o  zjawis k o  pl as t yczn o ś ć mięś n i o d d echo wyc h i  ak t ywn o ś ci u n erwia jący ch  

ich mo t o n eu ro n ó w, a w warunkach ich dysfunkcji/po rażen ia ró wn ież wys t ępu jącą  

(jed n o  i/lu b o bu s t ro n n ą) k o mpen s acyjn ą/ad apt acyjn ą plas t yczn o ś ć o d d echo wą.  

W yn ik i t e s ą po d s t awą d o  t wo rzen ia ró żn ych mo d eli  o d d echo wych  i strategii 

t erapeu t yczn ych , k t ó re przed s t awio n o  w pra c y. 

Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov i Cephalaria uralensis (Murray) 

Roem. & Schult. jako potencjalne środki przeciwtrądzikowe 

Małgorzata Chrząszcz, malgorzata.chrzaszcz329@gmail.com, Katedra i Zakład Botaniki 

Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny z oddziałem Analityki Medycznej, Uniwersytet 

Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Katarzyna Szewczyk, katarzynaszewczyk@umlub.pl, 

Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej, Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Analityki 

Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl; Małgorzata Miazga-Karska, 

malgorzatamiazgakarska@umlub.pl, Katedra i Zakład Biochemii i Biotechnologii, Wydział 

Farmaceutyczny z Oddziałem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Celem d o ś wiad czen ia by ło  po zn an ie s k ład u  chemiczn ego  o raz właś ci wo ś ci 

an t yo k s yd acyjn ych i prze ciwd ro bn o u s t ro jowych  ró żn yc h ek s t rak t ó w z c zęś ci  

nadziemnych Cephalaria gigantea i Cephalaria uralensis. B ad an e gat un k i n ie były 

d o t ąd  do k ład n ie an alizo wan e, n iezn an e by ło  ró wn ież ich d zia łan ie, z włas z cza  

w kontekście potencjalnych właściwości przeciwtrądzikowych. Analizę fitochemiczną 

o t rzyman ych wy ciągó w w yk o n an o  przy u życiu  wys o k o s prawn ej chro mat o grafii  

cieczowej sprzężonej z tandemowym spektrometrem mas (LC-MS/MS), zaś do oceny 

ak t ywn o ś ci przeciwb ak t eryjn ej u żyt o  zmo d yfik o wan ej met o d y d yfu zji n a k rążk ach  

agaro wy ch. W łaś ciwo ś ci an t yo k s yd acyjn e zb ad an o  za po mo cą t est ó w z rodnikiem 

DP P H• , k at io n o rod n ik iem AB TS •+  o raz o cen io n o  zdo ln oś ć chelat o wan ia met ali.  

Przeprowadzone analizy w yk aza ły w bad an yc h gat u n k ach o becn o ś ć wielu  związk ó w 

polifenolowych, w tym kwasu chlorogenowego, swertiajaponiny i izoorientyny. 

S po ś ró d  bad an ych ek s t rak t ó w n ajleps zą ak t ywn o ś ć an t yo ks yd acyjn ą wyk a zywa ł  

ek s t rak t  et an o lo wy z częś ci n ad ziemn ych C. uralensis. W yciąg t en  o d zn aczał s ię 

ró wn ież n ajs iln iejs zy m d ział an iem pr zeci wba k t eryjn ym wo bec s zcze pó w S. aureus, 

S. epidermidis i P. acnes. B ad an ia n ad  t ym gat u n k iem s ą k o nt yn uo wan e, ze wz ględ u  

n a bard zo  k o rzys t n y pro fil d ziałan ia bio lo giczn ego , co  mo że s k u t k o wać wyk o-

rzys t an iem go  jak o  po t en cjaln ego  ś ro d k a prz e ciwt rąd zik o wego . 
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Efektywność realizacji zadań i treningów poznawczo-motorycznych 

w środowisku wirtualnej rzeczywistości 

Ewa Sokołowska, ewasokolowska@kul.pl, Instytut Psychologii, Katolicki Uniwersytet Lubelski 

im. Jana Pawła II w Lublinie, www.kul.pl; Beata Sokołowska, beta.sokolowska@imdik.pan.pl, 

Pracownia Bioinformatyki, Instytut Medycyny Doświadczalnej i Klinicznej Polskiej Akademii 

Nauk im. M. Mossakowskiego w Warszawie, www.imdik.pan.pl; Teresa Sadura-Sieklucka, 

teresa.sadura-sieklucka@spartanska.pl, Klinika i Poliklinika Geriatrii, Narodowy Instytut Geriatrii, 

Reumatologii i Rehabilitacji im. prof. dr hab. med. Eleonory Reicher w Warszawie, www.spartanska.pl 

W  pracy  prz ed s t awio n o  o cen ę efek t ywn o ś ci wirt u aln ych zad ań /t es t ó w, s es ji/ 

pro gramó w t ren in go wy ch r ealizo w an ych zar ó wn o : (a) w waru n k ach  zd ro wia , n p.  

w n au czan iu  i k s zt ałcen iu  n a ró żn ych po ziomach ed u k acji (po pr zez gry , za ba wę  

i s ymu lacje), w bad an ia ch z o bs zaru  n eu ro nau k , czy ro zwija jące j s ię s en io raln ej 

profilaktyce prozdrowotnej, oraz (b) w warunkach choroby, np. w praktyce klinicznej 

d o t yczącej (n eu ro )ps ycho lo gii, (n eu ro )ps yc hiat rii, n eu ro lo gii (n p. w c ho ro bie  

Alzheimera, P a rk in s o n a, s t ward n ien iu  ro zs ian ym, u raz ach mó zgu  i/lu b rd zen ia  

k ręgo wego ), reu mat o lo gii i o rt o ped ii, czy  t eż  w geriat rii (n p. w c elu  zmn iejs zen ia  

częs toś ci u padkó w pacjentó w). W yniki dot ychczaso wych bad ań nauko wych i klin icz-

n ych ws k azu j ą n a o gro mn y po t en cjał i mo żli wo ś ci wyk o rzys t an ia n o wych in n o wa-

cyjn yc h t echn ik  i t echn o lo gii in fo rmat yczn ych w życiu  co d zien n ym jak  i w o bs zarze  

neuronauk, we współczesnej opiece zdrowotnej, (bio)medycynie, zarówno w diagno-

styce jak i terapii oraz rehabilitacji; dokumen t u jąc ich czu ło ś ć, s pecyfic zn o ś ć o raz 

is t ot n oś ć k lin iczn ą w  wielu  cho ro bac h (n p.  o  po d ło żu  n eu ro lo giczn ym, n er wo wo-

mięś n io wym, cz y t eż  ps yc hiczn ym ). P o mim o  o gran iczeń  t ak ic h j ak  o bs erwo wan e  

„ cyber zabu rz en ia” , wyk a zan o  iż  efek t y lec zn icze s ą  po ró wn ywaln e  z efektami 

stoso wan ych trad ycyjnych terapii. Mo gą też być zn acząco u ws pó łcześn ion e i int ere-

s u jące d la u czes t n ik ó w i/lu b pacjen t ó w po przez zas t o s o wan ie met o d  wirtu aln ej 

rzecz ywis t o ś ci. 

Ekspozycja na drgania miejscowe a występowanie objawów  

postaci naczyniowo-nerwowej zespołu wibracyjnego –  

wyniki badań kwestionariuszowych 

Elżbieta Łastowiecka-Moras, ellas@ciop.pl, Centralny Instytut Ochrony – Państwowy Instytut 

Badawczy, www.ciop.pl 

Dłu go t rwała ek s po zycj a n a d rgan ia  d ziała ją ce n a cz ło wiek a prze z k o ń czyn y  

gó rn e wiąże s ię ze z więk s zo n ym ryz yk iem r o zwo ju  zes po łu  wibr acyjn e go . Celem  

bad ań  była  o cen a cz ęs t o ś ci wys t ępo wan ia o bjawó w po s t aci n aczyn io wo-nerwowej 
zes po łu  wibra cyjn ego  w  gru pie m ężc zyzn  pracu ją cyc h w n ara żen iu  n a d rgan ia  

o d ziałan iu  miejs co wym. B ad an ia miał y ch arak t er an k iet o wy. Objęt o  n imi 30 0 

mężcz yzn  z  min . 5-let n im s t ażem p racy  o  t ak im cha rak t erze. B ad an ie  zre alizo wan o  

t echn ik ą wywiad u  bezpo ś red n iego  P AP I . Ś red n i wiek  o s ó b u czes t n iczących  

w bad an iu  w yn o s ił 3 7  lat  a s t aż pra cy w n ar aż en iu  n a d rgan ia  miejs co we  ś red n io  1 0  
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lat . W ys t ępo wan ie przyn ajmn iej jed n ego  z o bjawó w po s t aci n acz yn io wo-nerwowej 

zes po łu  wibrac yjn ego  zg ło s iło  1 3 0 res po n d en t ó w (3 9 ,9 % o só b), d wó ch o bjawó w – 

4 7  mężczyzn  (1 4 ,4 %) a t rzech – 4 2  res po n d en t ó w (12 , 9 %). Objawy zes po łu  wibr a-
cyjn ego  częś cie j z głas z ali p raco wn ic y z e s t ażem prac y w n ara żen iu  n a d r gan ia  

miejs co we d łu żs zym n iż 1 0  lat  o raz pracu jąc y w n arażen iu  n a t en czyn n ik  więcej  

n iż 2 0  go d zin  t ygo d n io wo .  

P raco wn icy, k t ó rzy  wed łu g włas n ej  o pin ii byli dobrze poinformowani przez 

praco d awc ę o  ryzyk u  d la zd ro wia wyn ik ając ym z pracy w n araż en iu  n a d rgan ia 

miejs co we częś cie j zgł as zali o bja wy zes po ł u  wibracyjn e go . W ażn e jes t  więc n ie 
t ylk o  s k ru pu latn e mo n it o ro wan ie param et ró w ś ro d o wis k a pracy  o raz s t o s o wan ie 

pro filak t yk i, ale ró wn ież ś wiad o mo ś ć s amych pra co wn ik ó w, jak ie s ympt o my 

po win n y zwró cić  ich u wagę i  s k ło n ić do  wizyt y u  lek arza. 

Fizjoterapia oddechowa w czasie pandemii SARS-CoV-2 

Monika Kokot-Rauch, monikabkokot@gmail.com, Katedra i Klinika Rehabilitacji, Wydział 
Nauk o Zdrowiu w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach; Magdalena 

Mikołajczyk, mcdusia.mm@gmail.com, Katedra i Klinika Rehabilitacji, Wydział Nauk o Zdrowiu 
w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach 

Z ak ażen ie wiru s em S ARS-CoV-2 daje objawy grypopodobne, jednak charakter 

cho ro by j es t  ró żn y – o d  be zo bja wo wego  z ak ażen ia, łago d n ego  pr zebiegu  (8 0 % 

przyp ad k ó w), pac jen t ó w wymag ają cyc h t len u  (1 5 % przypad k ó w) o raz s t ad iu m 
krytycznego po t rzebu j ącego  a parat u ry po d t r zymu jąc ej fu n k cje życio w e (5 % p rzy-

pad k ó w). Fiz jo t erapia  ma  zn ac zącą  ro lę reh abilit acji  pa cjen t ó w z  po t wierd zo n ym  

lub podejrzewaniem COVID-19.  

Celem pr acy  było  przed s t awien ie n a  po d s t awie d o s t ępn ego  piś mien n ict wa 

wpły wu  fiz jo t erapii o d d echo w ej n a  po pr awę  s t an u  zd ro wia p acjen t ó w z in fek c ją  
SARS-CoV-2.  

W  pracy d o k o n ano  przegląd u  piś mien n ict wa n a po st awie baz d an ych W eb o f 

Science, Scopus, Medline za okres od maja 2020 r. do grudnia 2020 r. Literatura 

d o t yczyła po s t ępo wan ia t era peu t yczn ego  w  rehabilit ac ji o d d echo wej pac jen t ó w 

chorych na COVID-19.  

Obs erwu je s ię k o rzys t n e efek t y fiz jo t erapii o d d echo wej za ró wn o  po d czas , jak  
i po przebyciu infekcji SARS-CoV-2 . Do  zalet  zalicza s ię u mo żliwien ie cho remu  

lepszej wentylacji płuc, pozbycia się zalegającej wyd zieliny oraz naukę prawidłowego 

o d d ychan ia. S t o s u je s ię u rząd zen ia wen t ylac yjn e, t echn ik i d ren ażu , z abiegi wy wo-

łujące kaszel, mobilizacje klatki piersiowej, nebulizację oraz ćwiczenia ogólnouspraw-

n iające, mo biliza cję przy łó żk o wą, pi o n iza cję o raz dals ze u ru ch amian ie c ho rego .  
Wnioski: 

1. Fizjo t erapia o d d echo wa j es t  ważn ym eleme n t em w po st ępo wan iu  leczn iczym  

pacjen t ó w z in fek c ją SARS-CoV-2.  

2. W d ro żen ie ćwicz eń  o d d echo wych  po pra wia w yd o ln o ś ć t leno wą, k t ó ra ma wp ływ  

m.in. funkcje immunologiczne organizmu.  
3. Fizjo t erapia  o d d echo wa po win n a b yć do biera n a in d ywid u aln ie po d  pacjen t a.  
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Interdyscyplinarne leczenie periodontologiczne u osób z wadami zgryzu 

Krzysztof Kędzierski, iwos21@wp.pl, Katedra i Zakład Periodontologii Uniwersytetu Medycz-

nego w Lublinie, Jarosław Sieczkarek, jareksieczkarek@gmail.com, Katedra i Zakład Perio-

dontologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie; Monika Nastaj, monika-nastaj@o2.pl, Katedra 

i Zakład Periodontologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Kierownik Katedry i Zakładu 

Joanna Wysokińska-Miszczuk, periodontologia@tlen.pl, Katedra i Zakład Periodontologii 

Uniwersytetu Medycznego w Lublinie 

Z ało żen ie aparat u  o rt od o nt yczn ego  wym ag a całk o wit ego  wyleczen ia s t an ó w 

zapalnych w o brębie jamy u s t n ej i t k an ek  przyzębi a. Lec zen ie periodontologiczne 

mu s i być p rzep ro wad zo n e pr zed  lec zen iem  o rt o d on t yczn ym, a w t rak cie jego  

trwania pacjent mu s i zgłas zać  s ię n a wiz yt y k o n t ro ln e. Leczen ie pe riodonto-

lo giczn e w fazie pr zygo t o wu jące j d o  leczen ia o rt o do n t yczn ego  o bejmu je zabiegi  

wcho d ząc e w s k ład  n iec hiru rgic zn ego  lec ze n ia cho ró b pr zyzę bia. P o s t ępo wan ie 

chiru rgic zn e po win n o  być wyk o n an e po  zak o ń czo n ym leczen iu  o rt o do n t yczn ym. 

Cho ro by przy zębia n ie wyk lu c zaj ą pacj en t a z mo żliwo ś ci leczen ia o rt o d o nt yczn ego . 

W  po s t ępo wan iu  pro filak t yczn o-leczniczym konieczne jest uzyskanie u pacjenta 

wysok iego po ziomu ś wiado moś ci o raz regu larn ego wyko nywan ia zabiegó w higieniza-

cyjnych, perfekcyjnego szczotkowania zębów i usuwania płytki z przestrzeni między-

zębo wyc h, a t ak że o czys zc zan ia jęz yk a. Jeżeli leczen ie zo s t an ie przepro wad zo n e we 

właś ciw y s po s ó b przyc zyn i s ię d o  po pra wy s t a n u  t k an ek  ot aczając ych zęby.  Ko rek t a 

u s t awien ia zębó w w zgry zie mo że wyeli min o wać c zyn n ik i będ ące  po wo d em  

przeci ążen ia po wo d u jącego  p at o lo giczn e s t arcie zębó w. 

Interdyscyplinarność w profilaktyce i wczesnym wykrywaniu  

raka szyjki macicy 

Aneta Wilk, aneta.wilk@interia.eu, Studenckie Koło Naukowe Polskiego Towarzystwa Pielęg-

niarskiego, Wydział Nauk Społecznych i Humanistaycznych, Państwowa Uczelnia Zawodowa  

im. prof. Stanisława Tarnowskiego w Tarnobrzegu, www.puz.tarnobrzeg.pl 

Celem pra cy by ło  u s t alen ie w jak im s t o pn iu  s t an  wied zy k o biet  n a t emat  pro fi-

laktyki i wczesnego wykrywania raka szyjki macicy jest argumentem za podejmo-

wan iem d zia łań  in t erd ys cyplin arn yc h. 

N a rak a s zyjk i macic y cho ru je co  t rzeci a k o biet a n a ś wiecie. P o ls k a zalicza s ię d o  

k rajó w o  ś red n iej zac ho ro waln o ś ci n a t en  n o wo t wó r. Z acho ro waln o ś ć n ajczęś cie j  

dotyczy ko biet  w wieku międ zy 50. a 60. rok iem życia, w os tat nich lat ach zwięks zyła 

s ię w gru pie  wiek o we j po międ zy  3 5 . a 4 5 . ro k iem życi a. W  pr zypad k u  pr zed in wa-

zyjn ego  rak a s zyjk i ma cicy w d zis iejs z ych  czas ach u zys k u je s ię n iemal 9 9 ,9 % 

wylec zeń . Dlat ego  wa żn a je s t  pro filak t yk a i  wczes n e rea go wan ie n a n iepo k o jące  

objawy oraz poddawanie się regularnym badaniom cytologicznym, które jest badaniem 

pro filak t yczn ym rak a s zyjk i m acicy.  Ciągle  po ważn ym pro blemem w s t rat egii  

pro filak t yk i t ej cho ro by jes t  n ie zgłas zan ie s ię kobiet na badania cytologiczne i zbyt 

pó źn e wizyt y gin ek o lo giczn e w s yt u acji po jawien ia s ię pierws zyc h d o legliwo ś ci 
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mo gącyc h s ygn alizo wać po c ząt ek  cho ro by.  Dlat ego  n ależy d ążyć d o  d als zego  

zwięk s zan ia ś wiad o mo ś ci k o rzyś ci, jak ie pł y n ą z pro filak t yk i i wczesnego wykry-

wania rak a  s zy jk i maci cy. W  o s iągn ięciu  t ego  efek t u  mo że po mó c zb io ro wy w ys iłek  

w po s t aci d ziałan ia in t erd ys cyplin arn ych zes po łó w, k t ó re o pracu ją i wd ro żą wielo-

aspektowe programy profilaktyki i promocji zdrowia, adresowane do kobiet ale 

t ak że ich mę żó w, p art n eró w, s yn ó w i brac i, k t ó rzy będ ą po t rafili pr zek o n ać k o biet y 

do wykonania cytologii. 

Kompatybilność ibuprofenu z mieszaninami do żywienia 

pozajelitowego podawanymi przez dostęp centralny 

Marta Lewandowska, maartael@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Analiza Leków 

i Kosmetyków, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; 

Aleksandra Kowalska, olakowalska126@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Analiza Leków 

i Kosmetyków, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; 

Katarzyna Dettlaff, dettlaff@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Chemii Farmaceutycznej, 

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl. 

Ibuprofen, niesteroidowy lek przeciwzapalny, przeciwbólowy i przeciwgorączkowy 

w fo rmie d o żyln ej d o s t ępn y jes t n a po lsk im ryn k u  farmaceu t yczn ym d o piero  o d 

d wó ch lat . Z os t ał zarejes t ro wan y w po s t aci 1 00  ml in fu zji zawieraj ącyc h 4 0 0  mg lu b 

600 mg leku (0,4% i 0 ,6 % ro zt wo ry  ibu pro fe n u ). P reparat y t e prze zn aczo n e s ą d o  

łago d zen ia bó lu  u  o s ó b d o ros łych. P o n ieważ brak o wa ło  in fo rmacji o  k o mpat y-

biln o ś ci t ych pro d u kt ó w z mies zan in ami d o  żywien ia po zaj elit o wego , s prawd zo n o , 

czy mo żn a po d awa ć prep arat  ibu pro fen u  przez ł ączn ik  Y pr zez j ed en  d o s t ęp 

cen t raln y z ko mercy jn ymi mies z an in ami ży wi en io wymi. 

Do  bad ań  wybran o  0 ,6 % ro zt wó r ibu pro fen u  o raz s ześ ć k o mercy jn ych mi es zan in  

d la d o ro s łych pro d u k o wan ych w t ró jk o mo ro wych wo rk a ch go t o wych d o  u życi a:  

Lipoflex Special (LS), Omeg aflex S p ecial  (OS ), Omeg aflex S p ecial  be z elek t ro lit ó w 

(OS-E), Kabi ven  (KB ), S mo fKa biven  (SKB ) o raz Olimel N 9 E (OL). Z go d n o ś ć lek-

mies zan in a bad an o  w ró żn ych  pro po rc jach  wyn ik ając ych  z min im aln ych  i mak s y-

maln ych d o pu s zcz aln ych s z ybk o ś ci po d awa n ia t ych pr e parat ó w. P o  an alizie pH,  

o s mo laln oś ci, wielk o ś ci c ząs t ek  emu ls ji t łu s zczo we j o ra z po t en cja łu  zet a  t u ż po  

po łączen iu  prep arat ó w o raz po  4  go d zin ach przecho w ywan ia w t empe rat u rze 2 3 °C,  

s t wierd zo n o , że preparat  ibu p ro fen u  jes t  zgo d n y t ylk o  z d wo ma mies zan in ami  

(OS-E i OL). 

P o wyżs ze bad an ia mo gą prz ycz yn ić s ię d o wzro s t u  bezpieczeń s t wa t erapii  

pacjen t ó w ży wio n ych po zaje lit o wo . 

B ad an ia były fin an s o wan e z fu n d u s zu  S t u d en ck ich B ad ań  N au k o wych U MP  n r  

4125/2020. 
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Metoda prowadzenia badania wielkości przestrzeni  

powietrznych pod odzieżą 

Magdalena Młynarczyk, m.mlynarczyk@ciop.pl, Pracownia Obciążeń Termicznych, Zakład 

Ergonomii, Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl; 

Joanna Orysiak, joory@ciop.pl, Pracownia Obciążeń Termicznych, Zakład Ergonomii, Centralny 

Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl; Jarosław Jankowski, 

jajan@ciop.pl, Pracownia Technik Rzeczywistości Wirtualnej, Zakład Techniki Bezpieczeństwa, 

Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl 

N a wart o ś ć ciepło c hro n n o ś ci o d zieży s k ład a s ię n ie t ylk o  o pó r ciepln y zas t o s o-

wanych materiałów, ale także stopień dopasowania odzieży do sylwetki pracownika, 

a tym samym wielkości powstałych przestrzeni powietrznych. Nieprawidłowo dobrana 

bielizn a o raz o d zież wier zchn ia , k t ó ra ma wpły w n a t wo rzen ie s ię przes t rzen i 

po wiet rzn ych  po d  o d zieżą, mo gą zn a czą co  o bn iżać cie pło chro n n o ś ć całe go  zes t awu  

odzieży. Dlatego warto pogłębić wiedzę w zakresie powstających wielkości przestrzeni 

po wiet rzn ych prz y zas t o s o wan iu  ró żn ych ro z miaró w o d zieży. 

Celem prac y było  o praco w an ie met o d y bad an ia po ws t ałych pr zes t rzen i  

powietrznych pod odzieżą za pomocą technik skanowania 3D, która zapewnia 

skuteczny s po s ó b ich wizu aliza cji i k wan t yfik a cji. P o zwo li t o  n a do k ład n e o k reś len ie 

wpły wu  d o pas o wan ia o d zieży o chro n n ej na ciepło chro n n o ś ć zes t awu  o d zieży. 

P o ru s zan y w pro jek cie  pro blem  ma za zad an i e u zmys ło wić ważn o ś ć o d po wied n iego  

d o pas o wan ia o d zieży ochronnej do pracownika, w celu jak najskuteczniejszej 

o chro n y przed  c zyn n ik ami z ewn ęt rzn ymi. 

P u blikacja o pr aco wan a  n a po d s t awie wyn ik ó w V et apu  pro g ramu  wi elo let n iego  

„ P o prawa bez piec zeń s t wa i waru n k ó w pra cy ” , fin an s o wan ego  w lat ach 2 0 2 1-2022 

w zakresie z ad ań  s łu żb pań s t wo wych z e ś ro d k ó w Min is t erst wa Ro zwo ju , P racy  

i Technologii. Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – 

P ań s t wo wy I n st yt ut  Bad awczy. 

Obligatoryjnie i fakultatywnie beztlenowe bakterie 

jako alternatywna metoda w leczeniu i prewencji chorób 

nowotworowych: strategia i zastosowania kliniczne 

Mateusz Drożdż, m.drozdz@fu-berlin.de, Wydział Biologii, Chemii i Farmacji, Wolny 

Uniwersytet Berliński, Berlin, Niemcy; Sebastian Makuch, sebastian.mk21@gmail.com, Zakład 

Patomorfologii, Uniwersytet Medyczny im. Piastów Śląskich, Wrocław, Polska 

Ko n wen cjo n aln e t erapie,  t j. c hemio t erapia  i rad io t erapi a s t an o wią „ zło t y  

s t an d ard ”  w leczen iu  cho ró b n o wo t wo ro wych. Jed n ak że,  s k u t k i u bo czn e o raz 

t o k s yczn o ś ć t ych t erapii u gru n t o wu ją po t rzebę o d k rycia alt ern at ywn yc h met o d  

leczen ia  n o wo t wo ró w. Obiecu ją cą s t rat egią  j es t  wyk o rzys t an ie bak t erii w l eczen iu  

n o wo t wo ró w, ze wz ględ u  n a ich  u n ik aln e właś ciwo ś ci, t j.  wn ik an ie d o  mik ro-

ś ro d o wis k a gu za, o becn o ś ć t o k s yn  bak t eryjn y ch i en z ymó w z ewn ąt rzk o mó rk o wych,  

łat wo ś ć mo d yfik acji g en et yczn ych  bak t erii i i c h elimin ac ji pr zez an t ybio t yk i.  
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Na podstawie analizy dotychczasowej literatury przedstawiono systemy oparte 

n a wyk o rzys t an iu  mik ro o rgan izmó w w s elek t ywn ym t ran s po rcie lek ó w d o k o mó rek  

n o wo t wo ro wych (n p. po prze z bak t erio bo t y, n an o fo to u czu lacze). Z e względ u  n a  

zró żn ico wan y po zio m t len u  w o k o licy gu za ud o wo d n ion o , że n iekt ó re bak t erie, t j. 

Clostridium sp., Bifidobacterium sp., Salmonella sp., Listeria monocytogenes, Coryne-

bacterium diphteriae i Pseudomonas s p. wyk az u ją o biecu ją ce d zia łan ie p rewen cy jn e,  

jak i terapeutyczne.  

P o mimo , iż t erapia prze ciwn o wo t wo ro wa z z as t o so wan iem mik ro o rgan izó w jes t  

wciąż w fazie eksperymentalnej i nie przyniosła dotychczas oczekiwanych rezultatów 

na po zio mie b ad ań  k lin iczn yc h, s t rat egia  t a wyd aje  s ię by ć o bie cu jąca.  N iezbęd n e  

s ą d als ze b ad an ia w  k ieru n k u  celo wan e j t era pii n o wo t wo ro wej z u ży ciem  bak t erii  

o bligat o ryjn ie lu b fak u lt at ywn ie bezt len o wych, aby zwi ęk s zyć s zan s e pacjen t ó w  

w walce z chorobami nowotworowymi. 

Ocena przydatności diagnostycznej cytokiny M-CSF  

jako nowego markera raka jajnika 

Barbara Mroczko, barbara.mroczko@umb.edu.pl, Zakład Diagnostyki Chorób Neurozwyrod-

nieniowych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, Zakład Diagnostyki Biochemicznej, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Elżbieta Pawluczuk, elzbieta.pawluczuk16@wp.pl, 

Zakład Diagnostyki Chorób Neurozwyrodnieniowych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; 

Marta Łukaszewicz-Zając, marta.lukaszewicz-zajac@umb.edu.pl, Zakład Diagnostyki 

Biochemicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 

Celem badań była ocena stężeń oraz przydatności diagnostycznej M-CSF u pacjentek 

z rak iem jajn ik a o ra z po ró wn an ie ic h z  mark er ami rak a jajnika (CA 125 i HE-4).  

B ad an iami o bjęt o  5 0  pacjen t ek  z rak iem j aj n ik a o raz 3 0  zd ro wych k o biet  i 3 0  

chorych z torbielami jajnika. Oznaczenia M-CS F wyko nano metod ą ELIS A, markery – 

metodą CMIA. Analizę statystyczną wykonano testem U-Mann-Whitney. Określono 

przydatność diagnostyczną w oparciu u czułość i swoistość diagnostyczną, dodatnią 

(PP V) i u jemn ą  (N P V) w art o ś ć pred yk cy jn ą o r az mo c d i agn o s t yczn ą (fu n k cja ROC  – 

AUC).  

Z ao bs erwo wan o  zn amien n ie wy żs ze s t ężen ie  M-CS F o r az m ark eró w u  cho ry ch  

na raka jajnika w po ró wn an iu  d o  zmian  łago d n ych i o s ó b zd ro wych. W yk azan o  

is t ot n ie wyżs ze s t ężen ie M-CS F o raz CA 1 25  u cho rych ze zmian ami ł ago d n ymi 

w po ró wn an iu  d o  o só b zd ro wych. M-CS F , po d o bn ie jak  CA 1 2 5 , wyk azał wys o k ie  

wart o ś ci s wo is to ś ci d iagn os t yczn ej (po  92 %). Czu ł o ś ć d iagn o st yczn a M-CSF, PPV 

i N P V o raz po le  po d  k rz ywą  ROC (AU C)  by ły wyżs ze  w  po ró wn an iu  d o  AU C d la CA  

125 i HE-4 . Czu ło ś ć d iagn o s t yczn a, P P V, N P V o raz AU C wyr aźn ie w zras t ały  prz y  

łączn ej  an alizie  ws zys t k ich p aramet ró w (9 2 %, 8 3 %, 0 ,9 2 44 ). 

Otrzymane wyniki s u geru ją  mo żliwo ś ć wyk o r zys t an ia M-CSF w diagnostyce raka 

jajn ik a, zwłas z cza  w ł ączn e j an alizi e z CA 1 2 5  i HE-4. 



  

XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

258 

Ocena przydatności płynu mózgowo-rdzeniowego do badań 

toksykologiczno-sądowych na zawartość alkoholu etylowego 

Paulina Wachholz, paulina.wachholz@gmail.com, Katedra i Zakład Farmakologii, Wydział Nauk 

Medycznych w Zabrzu, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, www.farmzabrze.sum.edu.pl; 

Laboratorium Toksykologiczne Toxlab Sp. z o.o. w Katowicach, www.toxlab.pl; Rafał 

Skowronek, rskowronek@sum.edu.pl, Katedra i Zakład Medycyny Sądowej i Toksykologii 

Sądowo-Lekarskiej, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny 

w Katowicach, www.medycynasadowa.sum.edu.pl; Natalia Pawlas, natalia.pawlas@sum.edu.pl 

; Katedra i Zakład Farmakologii, Wydział Nauk Medycznych w Zabrzu, Śląski Uniwersytet 

Medyczny w Katowicach, www.farmzabrze.sum.edu.pl  

Według aktualnych zaleceń PTMSiK, podstawowymi płynami ustrojowymi wyko-

rzystywanymi do badań toksykologicznych są k rew i mocz. Dotychczasowe doniesienia 

d o t yczące wyk o rz ys t an ia płyn u  mó zgo wo-rd zen io wego  (PMR) po bran e go  z k an ału  

rd zen io wego  d o  bad ań  n a zawart o ś ć alk o ho lu  et ylo wego  po st  mo rt em o pierały s ię 

n a met o d zie W id mark a, k t ó ra o becn ie nie jest stosowana. Celem niniejszej pracy 

było  po ró wn an ie s t ężeń  alk o ho lu  we k rwi i w P MR po bran ym z k an ału  rd zen io-

wego , a t ak że o cen a wpływu  ro zcień czen ia pr ó bk i P MR n a d ok ład n o ś ć o t rzyman ego  

wyn ik u . Mat eriał d o  b ad ań  s t an o wiły płyn y u s t ro jo we po bran e w c zas ie s ąd o wo-

lek ars k ich s ek cji zwło k  w lat ach 2 0 1 9-2 02 0 przep ro wad zo n ych n a t eren ie Ś ląs k a 

i Mazo ws z a. Do  bad ań  w yk o rzys t an o  met o d ę chro mat o grafii gazo w ej z d et ek t o rem 

pło mien io wo-jo n izacy jn ym i t echn ik ą an aliz y fazy  n ad po wierz chn io wej  (GC-FID-

Headspace).  W  wyn ik u  p rzep ro wad zo n ych  b ad ań  zau wa żo n o  k o relację po międ zy  

wyk azan ym  s t ężen iem alk o ho lu  w e k rwi  i w P MR.  P o n ad t o  u st alo no , że n iez ależn ie  

o d  s to pn ia ro zcień czen ia p ró bk i, wyn ik i an alizy alk o ho lu  et ylo wego  w P MR n ie  

ró żn iły s ię o d  s iebie s t at yst yczn ie is t o tn ie. U zys k an e d an e ws t ępn ie ws k azu ją n a 

mo żliwo ś ć wyk o rzys t an ia P MR po bran ego  z k an ału  rd zen io wego  d o o zn aczan ia 

alk o ho lu  et ylo wego . W  ko lejn ym et apie plan o wan e s ą bad an ia więk s zej gru p y  

próbek , w celu  pot wierd zenia możliwoś ci ust alania fazy alko ho lemii w chwili zgonu. 

Ocena wpływu jednorazowego podania ligandów  

receptorów kannabinoidowych na zachowania lękowe  

indukowane skopolaminą u myszy 

Izabela Banaszkiewicz, izabela.banaszkiewicz@umlub.pl, Katedra i Zakład Farmakologii 

z Farmakodynamiką, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Grażyna Biała, grazyna.biala@umlub.pl, 

Katedra i Zakład Farmakologii z Farmakodynamiką, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; 

Agnieszka Dzik, agnieszkadzik2016@gmail.com, Katedra i Zakład Farmakologii z Farmako-

dynamiką, Uniwersytet Medyczny w Lublinie; Marta Kruk-Słomka, marta.kruk-slomka@umlub.pl, 

Katedra i Zakład Farmakologii z Farmakodynamiką, Uniwersytet Medyczny w Lublinie 

W przebiegu choroby Alzheimera (A D) d o cho d zi d o  u s zko d zen ia n eu ro nó w 

cho lin ergiczn y ch i s pad k u  t ran s mis ji po d s t awo wego  n eu ro przek aźn ik a – acetylo-

cho lin y (ACh), co  pro wad zi d o  za bu rzeń  pro c es ó w k o gn it ywn ych, ale t eż za bu rzeń  
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lęk o wych c zy d ep res yjn yc h. Ko n t ro la ws zys t k ich o bjawó w A D w pły wa w s po s ó b  

istotny na efektywność podstawowej farmakoterapii tego  schorzenia, dlatego ważne 

jes t  po s zu k iwan ie n o wych s t rat egii leczen ia AD. Du że n ad zie je w t ym k o n t ek ś cie 

wiązan e s ą en d o gen n ym u k ład em en d o k an n abin o io d o wym (ECS ).  

ECS  jes t  zło żo n y z d wó ch t ypó w r ecept o ró w k an n abin o id o wych CB  o raz ic h  

en d o gen n ych ligan d ó w, en d ok an n abin o idó w. B io rąc po d u wagę zas ad n iczą ro lę 

u k ład u  cho lin ergiczn ego  w pat o gen ezie A D, a t ak że is t o tn y wpływ ECS  n a pro ces y  

emo cjo n aln e, k t ó re s ą za bu rzo n e w  prz ebie gu  AD, wa żn e wyd a je s ię  u chw ycen ie  

wzaj emn ych in t erak cji po międ zy t ymi u k ład a mi n eu ro przek aźn ik ó w.  

 W  przed s t awio n ych d o ś wiad czen iach bad an o  wpływ ligan d ó w recept o ró w CB , 

agonisty receptorów CB 1 – oleamidu (5 mg/kg) oraz agonisty receptorów CB1/CB2 – 

WIN 55, 212-2 (0,2 5  mg/k g) n a d ział an ie lę k o t wó rcze (an k s jo gen n e) in d u k o wan e 

an t ago n is t ą cho lin ergiczn ych  rece pt o ró w mu s k aryn o wych – s k o po lamin ą (1  mg/k g )  

u  mys zy w t eś cie po d n ies io n ego  labiryn t u  k rzyżo we go  (EP M). P o d an ie o byd wu  

ligan d ó w recept o ró w CB  o d wra cało  dzia łan ie anksjogenne skopolaminy. 

P o wyżs ze b ad an ia d o wo d zą, i ż mo d u lacj a f u n k cji ECS  mo że mieć  k o rzys t n y 

wpły w n a zabu rzen ia emo c jo n aln e wys t ępu jące w liczn y ch s cho rzen ia ch, w t ym  

ró wn ież w A D. 

Ocena zagrożenia mikrobiologicznego na placach zabaw w Zielonej Górze 

Justyna Mazurek-Popczyk, j.mazurek-popczyk@cm.uz.zgora.pl, Katedra Mikrobiologii i Biologii 

Molekularnej, Instytut Nauk o Zdrowiu, Collegium Medicum, Uniwersytet Zielonogórski; Jakub 

Kostecki, J.Kostecki@iis.uz.zgora.pl, Zakład Geoinżynierii i Rekultywacji, Instytut Inżynierii 

Środowiska, Wydział Budownictwa, Architektury i Inżynierii Środowiska, Uniwersytet Zielono-

górski; Katarzyna Baldy-Chudzik, k.baldy-chudzik@cm.uz.zgora.pl, Katedra Mikrobiologii 

i Biologii Molekularnej, Instytut Nauk o Zdrowiu,Collegium Medicum, Uniwersytet Zielonogórski, 

www.uz.zgora.pl 

B ezpiecz eń s t wo  d zieci n a pl acu  za baw  wyn ik a n ie t ylk o  z wł aś ciwie  d o bran ych  

elemen t ó w s k ład o wych arc hit ek t u ry ale t eż br ak u  za gro żenia epidemicznego 

i s an it arn ego . Celem bad ań  było  o k reś len ie l iczby  bak t erii het ero t ro ficzn ych o r az  

o becn o ś ci bak t erii z gru py coli w pias k u  i ziemi z pu bliczn yc h placó w za baw  

w Zielo nej Górze. Wykon ano ró wn ież o cenę opornoś ci n a ant ybiot yk i wyhodo wan ych 

izo lat ó w. P ró bk i po bieran o  z  pięciu  placó w  zaba w pr zez  t rzy s e zo n y. Ozn aczo n o  

ilo ś ć bak t erii ps ychro filnych oraz bakterii grupy coli wg norm sanitarnych. Wybrane 

lo s o wo , ró żo we ko lo n ie wyro s łe n a po d ło żu  McCo n k ey id en t yfik o wan o  za po mo cą 

t es t ó w bio chemicznych ENTEROtest24, w przypadku niejednoznacznego wyniku, 

wykorzystano panel MicroScan. Wrażliwość na antybiotyki z sześciu klas oznaczono 

met o d ą d yfu zyjn o-k rążk o wą.  W yn ik i: I lo ś ć ba k t erii ps ychro filn yc h k s zt ałt o wała  s ię  

w zakresie od 2,12x105 CFU/g do 3,35x107 CFU /g i ró żn iła s ię po międ zy pu n kt ami 

poboru. Nie zaobserwowano sezonowych zmian liczby bakterii w badanym 

materiale. Bakterie z grupy coli zid en t yfik o wan o  w pró bach z t rzech placó w zab aw,  

po bran ych  w  cze rwcu  i w rześ n iu . S po ś ró d  n ich wyizo lo wan o  s zc zepy Escherichia 
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coli, Enterobacter cloacae, Ainetobacter lwofii oraz Hafnia alvei, k t ó re n ajcz ęś ciej  był y  

o po rn e n a ampicylin ę, amo k s ycylin ę z k w as em k lawu lan o wym i cipro flo k s acyn ę.  

W ięk s zo ś ć s zczepó w b yła wielo lek o o po rn a. W n io s k i: W  ziemi o raz pi as k u  n a 

placac h zaba w mo gą być o becn e bak t erie p o cho d zen ia k ało wego  o raz reprezen-

t u jące dro bn o u s t ro je o po rt u n ist yczn e, w t ym o po rn e n a an t ybio t yk i. 

Odzież ochronna stosowana w wybranym zakładzie przetwórstwa 

owocowo-warzywnego – badania wstępne (ankietowe) 

Joanna Orysiak, joory@ciop.pl, Pracownia Obciążeń Termicznych, Zakład Ergonomii, Centralny 

Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl; Magdalena Młynarczyk, 

m.mlynarczyk@ciop.pl, Pracownia Obciążeń Termicznych, Zakład Ergonomii, Centralny Instytut 

Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl 

Z go d n ie z ro zpo rząd z en iem Min is t ra Ro zwo ju , P racy  i Tec hn o lo gii (2 0 2 1 ) ś ro d o-

wis k o  zimn e d efin io wan e jes t  jak o  waru n k i ś ro d o wis k a t ermiczn ego , d la k t ó rych 

t emperat u ra po wiet rza wyn o s i po n iżej 1 0 °C. W ed łu g d an ych GU S , w 2 0 1 9  r. 9 3 58 

praco wn ik ó w było  n arażo n ych n a pracę w w ar u n k ach mik ro k limat u  zimn ego , w tym 

ponad 30% osób pracowało przy produkcji artyk ułów spożywczych i napojów.  

Celem p racy  był a an ali za s t o s o wan ej wś ró d  mężc zyzn  o d zie ży o c hro n n ej n a  

stanowiskach pracy w temperaturze -1 °C ÷  4°C (± 1 °C), w zak ład ach pr zet wó rs t wa  

owocowo-warzywnego (ZPO-W ). W yn ik i bad ań  an k iet o wych wyk a zał y, że  ws zys c y  

pracownicy zakładali ubranie ocieplane (kurtkę i spodnie) oraz podkoszulki z krótkim 

rękawem, natomiast ponad 70% badanych zakładało dodatkowe elementy garderoby. 

Na podstawie wyników badań przedstawiono „rzeczywistą” ochronę pracownika. 

P o ru s zan y t emat  ma u zmys ło wić pro blem s t o s o wan ej po d  od zieżą ciepło c hro n n ą 

bielizn y c zy do d at k o wych elem en t ó w gard ero by. 

P u blikacja o pr aco wan a  n a po d s t awie wyn ik ó w V et apu  pro g ramu  wi elo let n iego  

„ P o prawa bez piec zeń s t wa i waru n k ó w pra cy ” , fin an s o wan ego  w lat ach 2 0 2 1-2022 

w zak res ie z ad ań  s łu żb pań s t wo wych z e ś ro d k ó w Min is t erst wa Rozwoju, Pracy 

i Technologii. Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – 

P ań s t wo wy I n st yt ut  Bad awczy. 

Pasożyty wewnętrzne czy obłęd pasożytniczy? –  

przegląd literatury na temat zespołu Ekboma 

Adrianna Biecka, adriannabiecka@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

Epidemiologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny; Mikołaj 

Wyrzykowski, mikolaj.a.wyrzykowski@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze 

Epidemiologii, Wydział Nauk Medycznych w Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny 

Celem po n iżs ze j p racy  jes t  pr zybli żen ie j ed n o st k i cho ro bo wej o pis ywan e j  

w lit erat u rze j ak o  zes pó ł Ekbo ma lu b o b łęd  pas o żyt n iczy. Jes t  t o  cho ro ba rzad k a,  

z pro blem at yczn ą d o  o k reś len ia e pid emio lo gią, ze  wz ględ u  n a s po re t ru d n o ś ci 

d iagn o s t yczn e, wyn ik ające z n iej ed n o zn aczn ego  o brazu  k lin iczn ego  i o gran iczo n ej  
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liczby p acj en t ó w zgłas za jący ch s ię d o  lek arzy. W  lit erat u rze mo żn a s po t k ać s ię 

z o pin iami, ż e za bu rzen ie t o  do t yk a o k o ło  1  pro mila populacji.  

W  więk s zo ś ci n a zes pó ł t en cierpią s amo t n e k o biet y w s t ars zym wiek u , s łabo 

wyk s zt ałco n e i o  n is k im st at u s ie mająt k owym. Z es pó ł Ekbo ma wys t ępu je we  

wszystkich społecznościach, niezależnie od rasy i często jest skutkiem organicznego 

u s zk o d zen ia o ś ro d k o wego  uk ład u  n erwo wego  czy n ad u żywan ia met amfet amin y.  

N ajczęs t s zymi o bjaw ami zgłas z an ymi prze z p acjen t ó w s ą po ru s zające s ię po d  s k ó rą 

ins ek t y czy „ maleń k ie zwie rząt k a” , wy jaś n i ają o n i ró wn ież jak  s ię ro zmn aż ają,  

przemies z cza ją i wyc ho d zą pr zez s k ó rę. 

W n in iejs zej pra cy d o k o n an o  przegląd u  d o s t ępn ego  piś mien n ict wa w celu  

zwięk s zen ia ś wiad o mo ś ci n a t emat  s ympt o mo lo gii, d iagn o s t yk i i leczen ia zes po łu  

Ekbo ma, o raz k o n ieczn o ś ci s ze rs zego  in fo rm o wan ia o  is t n ien iu  t ej ps ycho pat o lo gii 

lekarzy wszystkich specjalno ś ci i cał ego  pers o n elu  med yczn ego .  

Polimorfizm SNP w obrębie onkogenów E6, E7 wirusa HPV-16 

u kobiet z województwa lubuskiego 

Aleksandra Kożańska, a.kozanska@onet.eu, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet 

Zielonogórski, www.uz.zgora.pl, Katarzyna Baldy-Chudzik, k.baldy-chudzik@cm.uz.zgora.pl, 

Katedra Mikrobiologii i Biologii Molekularnej, Instytut Nauk o Zdrowiu, Collegium Medicum, 

Uniwersytet Zielonogórski, www.uz.zgora.pl 

Wirus brodawczaka ludzkiego (HPV) t o  jed en  z n ajpo ws z echn ie j wys t ępu ją cyc h  

pat o gen ó w przen o s zo n ych d ro gą płcio wą. P rz et rwała in fek cja onkogennymi typami 

wirusa (m.in. HPV-16) jest czynnikiem etiologicznym nowotworu szyjki macicy. 

Eks pres ja o n k o pro t ein  E6  i E7  pro wad zi  d o  d eregu lacji  ś ro d o wiska endogennego 

k o mó rk i go s pod arza i t ran s fo rmacji n o wo t woro wej. Ró żn e warian t y wiru s a HP V-16 

wyk azu ją zró żn ico wan y po t en cjał o n k o gen n y, zwią zan y ze zmien n o ś cią w o brębie  

s ek wen cji gen ó w E6  i E7 . Jed n ym z n ajczęś ciej wyk ry wan ych po limo rfi zmó w S N P  

w o brębie  E6  jes t  T3 5 0 G. Jego  o be cn o ś ć w gen o mie wiru s a mo ż e by ć zwią zan a  

z więk s zym ry zyk iem ro z wo ju  n o wo t wo ru . Celem pracy by ła an aliz a zró żn ico wan ia  

gen et yczn ego  w  o brębi e s ek wen cj i o n k o gen ó w E6  i E7 HPV-1 6 . M at eriał d o  b ad ań  

s t an o wiło  29  pró b (1 9  in fek cji po jedynczych i 10 koinfekcji kilkoma typami wirusa 

HPV). Zamplifikowane fragmenty regionów E6 i E7 sekwencjonowano metodą Sangera. 

Obecn o ś ć po limo rfizmó w  S N P  wyk az an o  w 9 0 % bad an y ch pró b. S t wierd zo n o  

wys t ępo wan ie o ś miu  po limo rfizmó w S N P w regio n ie E6  o raz jed nego w regionie E7 

HPV-1 6 . N ajczęś ci ej  id en t yfik o wan o  zmian ę  T3 5 0 G (6 5 ,5 % pró b). An aliza  filo ge-

n et yczn a w o d n ies ien iu  do  warian t ó w referen cyjn ych wiru s a HP V-16 wskazuje na 

eu ropejsk ie po chod zenie an alizo wanych izolatów. U zysk ane wyn ik i su geru ją pot en-

cjalnie z więk s zo n e ryz yk o  ro zwo ju  n o wo t wo ru  s zyjk i maci cy u  bad an y ch ko biet . 
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Porównanie wpływu pojedynczej i podwójnej transplantacji płuc 

na echokardiograficzne parametry pracy serca 

Wiktoria Smyła, wiktoriasmyla@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Transplantologii Płuc, 

Wydział Nauk Medycznych w Zabrzu, Śląski Uniwersytet Medyczny, https://www.sccs.pl/ 

P rzed n io t em pracy by ło  po ró wn an ie wpły w u  po jed yn czej (S LT) i po d wó jn ej  

t ran s plan t acji płu c ( DLT) n a echo k ard io grafi c zn e para met ry s erca. 

Przepro wad zo n o  ret ro s pek t ywn e bad an ie 9 5  pacjen t ó w, k t ó rzy prz es zli t ran s-

plan t ację płu c (LTx) w Ś l ąs k im Cen t ru m Cho ró b S erca po międ zy g ru d n iem 2 0 1 2 

roku a grudniem 2019 roku. Główne przyczyny transplantacji to przewlekła obturacyjna 

cho ro ba płu c (2 6 ,2 7 %), id io pat yczn e n ad ciś n ien ie płu cn e (1 9 %) o raz id io pat yczn e 

włó k n ien ie płu c (1 6 %). 

Lewo k o mo ro wa frak c ja wyr zu t o wa wś ró d p acjen t ó w po  S LT wyn io s ła 4 1 ,2% 

a wskaźnik zmiany pola prawej komory 34,68%; wśród pacjentów po DLT parametry te 

wyn io s ły o d po wied n io  3 5 ,7 % o ra z 4 1 ,4 9 %. P o miar prawo k o mo ro wego  ciś n ien ia 

s k u rczo wego  był  mo żliw y u  4 5 % p acj en t ó w i wyn ió s ł u  bio rcó w po  SLT 4 3 ,5 6  mmHg  

a u  pacjen t ó w po  DLT 4 1 ,6  mmHg. Ob jęt o ś ć prawego  pr zed s io n k a u  bio rcó w po  S LT 

wyn io s ła 2 6 ,3 7  cm2 a po DLT 21 cm2. 

W ięk s zo ś ć po ró wn ywan y ch echo k ard io grafi c zn ych pa ramet ró w s erca w yk azu je  

leps ze w yn ik i w g ru pie p acjen t ó w po  DLT n iż  po  SLT. Z au ważaln e  jes t  ró wn ież du że  

zró żn ico wan ie t ych że wyn ik ó w w zależn o ś ci o d  po d s t awo wej cho ro by bio rc y. 

Praca w pozycji siedzącej i stojącej jako czynnik  

sprzyjający występowaniu objawów niewydolności żylnej –  

wyniki badan własnych 

Elżbieta Łastowiecka-Moras, ellas@ciop.pl, Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy 

Instytut Badawczy, www.ciop.pl 

P raca w po zyc ji s t o jącej lu b s ied zącej jes t  jed n ym z czyn n ik ó w ryzyk a ro zwo ju  

przewl ek łej n iewyd o ln o ś ci żyln ej (PN Ż ). Celem bad ań  była o cen a cz ęs t o ś ci 

występo wan ia objawó w PNŻ wś ró d osó b pracu jących co n ajmn iej 4 god zin y d ziennie 

w po zycji s t o jącej lu b s ied zącej o ra z o k reś len ie jak ie czynniki zawodowe i poza-

zawo d o we ma ją w pły w n a ro zwó j cho ro by  

B ad an ia miały  ch arak t er k wes t io n ariu s zo wy  o raz lek a rs k i. B ad an ie an k iet o we 

zrealizo wan o  t echn ik ą w ywiad u  be zpo ś red n iego  PAPI  w gru pie  5 0 0  o s ó b, n at o mias t 

lek ars k ie u  lo s o wo  wybran ych 1 0 0  o s ó b s po ś ró d  u czes t n ikó w bad an ia an k iet o wego . 

W  bad an iu  an k ieto wym u czes t n iczyło  2 3 8  mężczy zn  i 2 6 2  ko biet y ze ś red n ią wiek u  

4 0  lat  i ś red n im s t ażem prac y 1 7  lat . P r a cę s ied ząc ą wyk o n ywało  4 2 ,4 % o s ó b 

a s t o jącą – po zo s t ałe 5 7 ,6 %. Cechy P N Ż  s t wierd zo n o  w przypad k u  7 3  o s ó b, w t ym 

u 5 1  o só b wyk o n u jących pracę  s t o jącą (6 9 ,8 %) i u  2 2  wyk o n u jących prac ę s ied ząc ą  

(30,2%). Wykazano istotny statystycznie związek pomiędzy czynnikami zawodowymi 

t ak imi jak  d łu go t rwała praca w po zy cji s ied zącej , w t ym praca pr zy k o mpu t erze,  
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praca w pozycji wymuszonej, szybkie tempo pracy, podnoszenie i/lub przenoszenie 

ład u n k ó w, praca zwi ązan a z w yk o rzys t ywan i em s iły mięś n i n ó g a wys t ępo wan iem  

o bjawó w PN Ż . 

Os o by pracu jąc e prz ez więk s zo ś ć cz as u  prac y w po zyc ji s t o jącej l u b s ied ząc ej  

powinn i być po in fo rmo wan e o  ryzyk u  ro z w o ju  przewlek ł ej n iew yd o ln o ś ci żyln ej 

i mo żliwyc h dzia łan iac h za po biega wcz ych.  

Probiotyki – wpływ na mięso 

Sylwia Maciak, s.maciak@ibwch.lodz.pl, Zespół Celulozownictwa i Biotechnologii, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych, www.ibwch.lodz.pl; 

Marzena Dymel, mikrobiologia@ibwch.lodz.pl, Laboratorium Biodegradacji i Analiz 

Mikrobiologicznych, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów i Włókien Chemicznych, 

www.ibwch.lodz.pl; Krystyna Guzińska, mikrobiologia@ibwch.lodz.pl, Laboratorium Biode-

gradacji i Analiz Mikrobiologicznych, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów 

i Włókien Chemicznych, www.ibwch.lodz.pl; Justyna Wietecha, j.wietecha@ibwch.lodz.pl, 

Zespół Celulozownictwa i Biotechnologii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Biopolimerów 

i Włókien Chemicznych, www.ibwch.lodz.pl; Dorota Kaźmierczak, d.kazmierczak@ibwch.lodz.pl; 

Laboratorium Biodegradacji i Analiz Mikrobiologicznych, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Biopolimerów i Włókien Chemicznych, www.ibwch.lodz.pl 

P ro bio t yk i t o  żywe mik ro o rgan iz my, k t ó re d o s t arczo n e d o  o rgan izmu  w o d po-

wied n iej ilo ś ci w pły waj ą k o rzys t n ie n a zdrowie gospodarza. Probiotyczne bakterie 

k was u  mlek o wego  wzbu d za ją s zcz egó ln e zain t eres o wan ie jak o  wart o ś cio wy  

d o d at ek  do  żywn o ś ci. Ż ywn oś ć, w t ym mięs o  charak t eryzu je s ię w zględ n ie n is k ą 

t rwało ś cią z t en d en cją d o  ze ps u cia mik ro bi o lo giczn ego . Mięs o  zawie ra s k ład n ik i 

o d żywcze,  k t ó re s t an o wią o d po wied n ie po d ło że d o  wzro s t u  i ro zwo ju  ró żn ych  

mik ro o rgan izmó w. Ro zwó j  ró żn ego  ro d za ju  dro bn o u st ro jó w w mięs ie m.in . po d czas  

jego  przec ho wyw an ia po wo d u je po go rs zen ie jego  jak o ś ci, a n as t ępn ie całk o wit e 

jego zepsucie. Dan e lit erat u ro we d o wio d ły,  że w yk o rzys t an ie właś ci wyc h k u lt u r 

d ro bn o u st ro jó w k was u  mlek o wego  mo że pr zycz yn ić s ię d o  po pra wy w łaś ciwo ś ci  

s en s o ryczn ych pro d u k t ó w żywn o ś cio wych, w t ym mięs n ych i wyd łu żyć i ch t rwa ło ś ć 

o raz s t an o wić o chro n ę prz ed  ro zwo jem  s zk o dliwych mik ro o rgan izmó w.  

Celem bad ań  było  s pra wd zen ie d zia łan ia wy bran ych bak t erii k was u  mlek o we go  

n a jak o ś ć mięs a. B ad an ia po legały n a s prawd zen iu  zd o ln o ś ci przeżycia bak t erii  

pro bio t yczn ych w t emperat u rze pr zec ho wyw an ia mięs a, s prawd zen iu  właś ciwo ś ci  

antago n is t yczn ych wybran yc h s zcze pó w pro bio t yczn ych po cho d zą cyc h z ho d o wli 

labo rat o ryjn ej w s t o s u n k u  do  bak t erii cho ro bo t wó rczych, o zn a czen iu  o gó ln ej licz by  

d ro bn o u st ro jó w z wycią gu  z mi ęs a po  k o n t akcie z bak t eriami p ro bio t yczn ymi o ra z  

s prawd zen iu  jak o ś ci s en s o ryczn ej mięs a p o  przecho w ywan iu  go  w o becn o ś ci  

bakterii probiotycznych.  
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Przydatność diagnostyczna oznaczania stężeń chemokiny CXCL8 

u chorych na raka żołądka 

Elżbieta Pawluczuk, elzbieta.pawluczuk16@wp.pl, elzbieta.pawluczuk@umb.edu.pl, Zakład 

Diagnostyki Chorób Neurozwyrodnieniowych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Agnieszka 

Kulczyńska-Przybik, agnieszka.kulczynska-przybik@umb.edu.pl, Zakład Diagnostyki Chorób 

Neurozwyrodnieniowych; Marta Łukaszewicz-Zając, marta.lukaszewicz-zajac@umb.edu.pl, 

Zakład Diagnostyki Biochemicznej, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 

Rak żo łąd k a jes t  bard zo  częs t ą przyc zyn ą z g o n ó w n o wot wo ro wych. P o s zu k u je 

s ię mark eró w do  wc zes n ej diagn o s t yk i. 

Celem było  o k reś len ie przyd at n o ś ci o zn aczan ia s t ężeń  chemo k in y CX CL8  

w d iagn o s t yce w po ró wn an iu  d o  k las yczn ych mark eró w n o wo t wo ro wych: an t ygen u  

karcyno-embrionalnego (CEA), antygenu nowotworowego 19-9 (CA19-9 );  i białk a  

C-reak t ywn ego  ( CRP ). Ok reś lo n o  zależ n o ś ć międ zy s t ężen iami CX CL8  a s t ad iu m 

zaaw an s o wan ia k lin iczn ego  r ak a i prz yd at n oś ć d iagn o s t yczn ą s t ężeń  CX CL8 , CEA ,  

CA 19-9 i CRP. 

Gru pę bad an ą s t an o wiło  3 0  o s ó b z rak iem żo łąd k a, (po d zielo n o  ją ze w zględ u  n a  

stopień zaawansowania nowotworu: I+II, III, IV). Grupę kontrolną 20 osób zdrowych. 

S t ężen ia CX CL8  o zn aczo n o  meto d ą immu noen zymat yczn ą, CE A i CA1 9-9  met od ą 

chemilu min es cen cy jn ą, a CRP  met o d ą t u rbid y met ryczn ą. 

S t ężen ia CX CL8  były zn amien n ie s t at ys t yczn ie wyżs ze w s u ro wicy cho ryc h n a  

rak a żo łąd k a w po ró wnaniu do grupy kontrolnej (p < 0 ,0 0 1 ), po do bn e zależn o ś ci 

wykazano w oznaczeniach stężeń CA19-9 (p = 0,003) i CRP (p < 0,001). Stężenia CXCL8 

były w yżs ze u  c ho rych w bard z iej z aaw an s o wan ym s t ad iu m n iż we wczes n ym  

s t ad iu m cho ro by. Ods et ek po d wyżs zo n ych s t ęż eń  CX CL8  (7 3 %) był wyżs zy  

w porównaniu do CEA (23%) oraz wzrastał przy łącznym oznaczaniu z CA19-9 i CRP 

o raz CRP  (9 0 %). N aj wyżs z ą czu ło ś ć d ia gn o s t yczn ą wyk a zan o  d la łą czn ej  an alizy  

CXCL8 z CA19-9 (93%). 

B ad an ia s u geru ją po t en cjaln e zn aczen ie CX C L8  w d iagnostyce chorych na raka 

żo łąd k a, zw łas zc za p rzy o zn a czen iu  z CA1 9-9. 

Przydatność VEGF w diagnostyce chorych na raka jajnika 

Magdalena Chlabicz, chlabicz.m@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe, Zakład Medycyny 

Populacyjnej i Prewencji Chorób Cywilizacyjnych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Paweł 

Ławicki, pawellawicki04@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe, Zakład Medycyny Populacyjnej 

i Prewencji Chorób Cywilizacyjnych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Joanna Motyka, 

joanna.motyka@umb.edu.pl; doktorantka, Zakład Medycyny Populacyjnej i Prewencji  

Chorób Cywilizacyjnych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Małgorzata Chlabicz, 

malgorzata.chlabicz@umb.edu.pl; Zakład Medycyny Populacyjnej i Prewencji Chorób Cywiliza-

cyjnych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Paweł Sowa, pawel.sowa@umb.edu.pl, Zakład 

Medycyny Populacyjnej i Prewencji Chorób Cywilizacyjnych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 



  

XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

265 

Cytokina VEGF wydzielana jes t  przez k o mó rk i ró żn ych n o wo t wo ró w i o d grywa 

is t ot n ą ro lę w pato gen ezie pro ces u  n o wo t wo ro wego , zwłas zcz a w pro ces ie  

n eo was k u laryzacji  gu za i  t ym s amym w t wo rz en iu  przerzu t ó w.  

Celem badań była ocena stężeń oraz przydatności diagnostycznej VEGF u pacjentek 

z rak iem jajn ik a o raz ich po ró wn an ie z  mark erami ru t yn o wo  o zn aczan ymi 

w diagnostyce tego nowotworu, tj. z CA 125 i HE-4 

B ad an iami o bjęt o  5 0  pacjen t ek  z rak iem n ab ło n k o wym jajn ik a o raz 3 0  cho ry ch  

ze zmi an ami ła go d n ymi jajn ik a (t o rbiele ) o raz 3 0  zd ro wych kobiet. Oznaczenia 

w osoczu VEGF wykonano metodą ELISA, CA 1 25 i HE-4 – CMIA. Analizę statystyczną 

wykonano w oparciu o test nieparametryczny U-Mann-W hitn ey. Przyd atnoś ć diagn o-

styczną określono w oparciu o czułość i swois tość diagnostyczną, dodatnią i u jemną 

wart o ś ć pred yk cy jn ą (P P V, N P V) i mo c dia gn o s t yczn ą bad ań  (fu n k cja ROC – AUC).  

W yk azan o  zn amien n ie wyżs ze s t ężen ie VEG F o raz mark eró w po ró wn aw czy ch  

u cho rych n a r ak a ja jn ik a. VEGF, po d o bn ie jak  CA 1 2 5 , wyk azał w ys o k ie wart o ś ci 

swoistości diagnostycznej. Czułość diagnostyczna VEGF (64%), PPV (89%), NPV (54%) 

o raz po le  po d  k rzy wą  ROC (AU C)  (0 ,8 1 4 4 ) były wyżs ze  w  po ró wn an iu  d o  wa rt o ś ci 

CA 125 i HE-4 . C zu ło ś ć d iagn o s t yczn a, N P V o raz mo c d ia gn o s t yczn a bad ań  (AU C)  

wyraźn ie  wz ras t ały pr zy ł ączn e j an aliz ie ba d a n ych par amet ró w (8 4 %, 7 8 %, 0 ,9 0 2 4 ). 

W yn ik i s u geru ją mo żliwo ś ć wyk o rzys t an ia VEGF w d iagn o s t yce rak a j ajn ik a,  

zwłas z cza w łą czn ej  an alizie  z C A 1 2 5  i HE-4. 

Synteza i ocena aktywności przeciwdrobnoustrojowej nowych 

pochodnych 1-(3-trifluorometylenofenylo)-4-podstawionego 

tiosemikarbazydu 

Patryk Lasek, lasekpatryk2@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe przy Katedrze i Zakładzie Chemii 

Organicznej, Wydział Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, http://www.umlub.pl; 

Monika Wujec, monikawujec@umlub.pl, Katedra i Zakład Chemii Organicznej, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie. http://www.umlub.pl; Urszula Kosikowska, 

urszula.kosikowska@umlub.pl, Katedra i Zakład Mikrobiologii Farmaceutycznej, Wydział 

Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie. http://www.umlub.pl 

N a przes t rzen i  9 0  lat  wp ro wad zo n o  d o  lecz n ict wa po n ad  2 0 0  n o wych lek ó w,  

s t os o wan ych w c ho ro bach in fek c yjn yc h. W y d aje s ię, że t o  licz ba w ys t arcza jąca,  

a jednak bakterie pr zech yt rzyły czło wi ek a, wyt warz ają c mech an izmy o po rn o ś ci. 

Zawin ił ró wn ież czło wiek, n ieo dpo wiedn io st osując ant ybiotyki. Wobec po wyżs zego 

labo rat o ria n a c ałym  ś wiecie  w ciąż  pra cu ją n ad  po s zu k iwan iem n o wych  s k u t ecz-

n ych ch emo t erapeu t yk ó w.  

W Katedrze i Zakład zie Chem ii Organ ic zn ej o d  wielu  lat  pro wad zo n e s ą bad an ia 

n ad  po s zu k iwan iem n o wych s t ru k t u r o  zn aczące j ak t ywn o ś ci pr zeci wd ro bn o-

u s t ro jo wej. Jed n ą z o biecu jąc ych  gru p zwią zk ó w s ą po cho d n e t io s emik arbazyd u . 

Celem p rezen t o wan ych  bad ań  był a s yn t eza n o wyc h pochodnych tiosemi-

k arbazyd u  o raz o cen a ic h ak t ywn o ś ci przec iwd ro bn o u s t ro jo wej. Z wiązk i zo s t ały  
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otrzymane na drodze dwuetapowej syntezy. Struktura wszystkich otrzymanych 

po cho d n ych zo s t ała po t wierd zo n a met o d ą 1 H  N MR o raz I R. 

Otrzymane nowe pochodne 1-(3-trifluorometylofenylo)-4-podstawione tiosemi-

karbazydu zo s t ały zbad an e po d  k ąt em ich ak t ywn o ś ci przeciwd ro bn o u s t ro jo wej 

w warunkach in vitro wo bec s zczepów bakt erii Gram do datnich o raz Gram u jemn ych. 

N ajwięk s zą ak t ywn o ś ć wyk az ały po cho d n e t io s emik arbazyd u  po s iad ają ce at o m  

flu o ro wca w pie rś cien iu  fen ylo wym. 

Wpływ promieniowania jonizującego na właściwości 

fizykochemiczne chlorowodorku minocykliny 

Katarzyna Dominiak, dominiak.kasia27@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Analiza Leków 

i Kosmetyków, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; 

Julia Bartkiewicz, juliabartkiewicz11@gmail.com, Studenckie Koło Naukowe Analiza Leków 

i Kosmetyków, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; 

Maciej Stawny, mstawny@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Chemii Farmaceutycznej, Uniwersytet 

Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl. 

S t erylizacj a rad iac yjn a jes t  jed n ą z met o d  wyjał awian ia lek ó w , k t ó rą rek o-

men d u ją farmak o pee n a c ałym ś wi ecie. S z acu je s ię, że aż 8 0-90% substancji 

leczn icz ych mo że by ć wy jał awian y ch t ą met o d ą. W  d o s t ępn ym piś mien n ict wie n ie 

zn alezio n o  in fo rmacji n a t emat  t rwało ś ci ra d io chemiczn ej chlo ro wo d o rk u  min o-

cykliny, dlatego po s t ano wio n o zbad ać jej o d p o rn o ś ć n a pro mien io wan ie jo n izu jące 

w po s t aci wią zk i wys o k o en erget yczn yc h elek t ro n ó w z ak celerat o ra w d a wk ach  2 5  

k Gy (s t an d ard o wa d awk a s t erylizu j ąca) o ra z wy żs zyc h. W yżs ze d a wk i pro mie -

niowania 50-400 kGy zastosowano, w celu uchwycenia wszystkich zmian fizyko-

chemic zn ych zac ho d zący ch w bad an ej  s u bs t an cji w wyn ik u  rad io d egrad acji. 

W yk o n an o  po miary param et ró w chlo ro wo d o r k u  min o cyk lin y przed  i  po  n ap ro-

mieniowaniu, t ak ich jak : po s t ać, bar wa,  ro z pu s zczaln o ś ć, t emper at u ra t o pn ien ia. 

Następnie poddano próbki analizie rentgenograficznej (XRD), spektrofotometrycznej 

w podczerwieni (FT-IR) i nadfiolecie, a także badaniu czystości metodami chromato-

graficznymi (TLC, HPLC).  

S t wierd zo n o , że pro mien io wan ie jo n izu jące  wpł ywa  n a wł aś ciwo ś ci fizyko-

chemiczne chlorowodorku minocykliny, jednakże zastosowanie standardowej dawki 

s t erylizacyjn e j n ie po wo d u je ro zk ład u  z wiąz k u , d lat ego  t eż jes t  mo żliwe zas t o s o-

wan ie wią zk i w ys o k o en erget yczn ych e lek t ro n ó w d o  wyjaławi an ia t ej s u bs t an cji  

leczniczej w fazie s t ałej. 

B ad an ia były fin an s o wan e z fu n d u s zu  S t u d en ck ich B ad ań  N au k o wych U MP  n r  

4127/2020. 
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Wykorzystanie znormalizowanej przestrzeni barw CIELAB do pomiaru 

różnic koloru w ocenie stabilności iniekcji z histydynianem miedzi 

Piotr M. Dwiecki, p.dwiecki@ziololek.pl, Katedra i Zakład Chemii Farmaceutycznej, Uniwersytet 

Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; Przedsiębiorstwo 

Farmaceutyczne „Ziołolek” Sp. z o.o., www.ziololek.pl; Katarzyna B. Wróblewska, 

kzajac@ump.edu.pl, Katedra i Zakład Technologii Postaci Leku, Uniwersytet Medyczny im. 

Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www.ump.edu.pl; Izabela Muszalska-Kolos, 

imuszalsk@ump.edu.pl; Katedra i Zakład Chemii Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny  

im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, www. ump.edu.pl  

His t yd yn a charak t eryzu je s ię o becn o ś cią aż t rzech po t en cjaln yc h miejs c  

wiązan ia met ali i jes t  w s t an ie związa ć n awet  t rzy at o my mied zi. O s k ład zie 

powstającego w roztworze wodnym kompleksu decyduje stosunek stechiometryczny 

jo n ó w mied zi i L-his t yd yn y, pH ro zt wo ru  o raz t emperat u ra. Ro zt wó r his t yd yn ian u-

miedzi Cu(His)2 jest przygotowywany w szpitalnych pracowniach leku receptu-

ro wego  d la pacj en t ó w z cho ro bą Men k es a. Z miany organoleptyczne obserwowane 

w ro zt wo rach in iek cyjn y ch, t zn . zmian a b arwy wyk lu c zaj ą in iek cje z u życia,  

po n ieważ ś wiad c zą o  z acho d zą cyc h reak c jac h u t len ian ia t len em.  

Cel: Ok reś len ie mo żliwo ś ci zas t o s o wan ia t echn ik i po miaru  przes t rzen i k o lo ró w 

CIELAB do niein wazyjn ego  o k reś len ia s t abiln o ś ci i przyd at n o ś ci in iek cji d o  u życia.  

P rzes t rzeń  CI ELAB  wyra ża ba rwę po p rze z t rzy wa rt o ś ci: L* (pe rcep cja jas n o ś ci) 

o raz a* i b* d la c zt erech u n ik aln ych k o lo ró w:  czerwo n ego , zielo n ego , n iebies k iego  

i żó łt ego .  

Metody: Pomiaró w barwy d o k o n an o  bezpo ś red n io  we fio lk ach po j. 2  ml przy  

użyciu kolorymetru (NH 310 Portable Colorimeter, Sheenzhen ThreeNH Technology 

Co., Ltd, Chiny). Iniekcje przechowywano w warunkach kontrolowanych bez 

d o s t ępu  ś wiat ła (t emp. 4 0oC, wilgo t n o ś ć wzg lęd n a 7 5 % RH). W yzn a czo n o  ró żn ice  

obserwowanej barwy () o raz  t zw. ws p ó łrzęd n e biegu n o we C* (n as yc en ie 

względ n e) i h° (k ąt  o d cien ia n a ko le ko lo ró w CI ELAB ).  

Wnioski: Z a s t abiln e mo żn a u zn ać in iek cje, d la k t ó rych  ≤  3 ,0  o raz h° u legł  

zmian ie n ie wi ęk s zej n iż o  1 0 % w zględ em war t o ś ci po cząt k o wej.  

Zastosowanie bielizny szpitalnej i odzieży medycznej o właściwościach 

przeciwdrobnoustrojowych w kontroli zakażeń szpitalnych 

Łukasz Rajski, l.rajski@eko-styl.eu, Eko-Styl Rental Sp.z o.o., Sp.k., www.eko-styl.eu;  

Anna Malm, anna.malm@umlub.pl, Katerda i Zakład Mikrobiologii Farmaceutycznej, 

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl 

Celem pr zepro w ad zo n ych bad ań  b yło  wyzn aczen ie o pt ymaln yc h par amet ró w  

pro ces o wych u mo żli wiaj ącyc h n ad an ie as o r t ymen t o wi s zpit aln emu  właś ciwo ś ci 

przeci wd ro bn o u s t ro jo wych z mo żliwo ś cią ich o d n awian ia w d o wo ln ym cyk lu pran ia 

o raz o k reś len ie wpły wu  zas t o s o wan ia ww. as o rt ymen t u  n a częs t oś ć wys t ępo wan ia 
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wybran y ch zak ażeń  s zpit aln ych o ra z pat o gen ó w alarmo wyc h n a o d d ziałach  

chirurgicznych.  

Opt ymaln e pa ramet ry  pro ces o we  o k reś lo n o n a po d s t awie u z ys k an ych s t ężeń  

Ag/Cu  n a po wi erz chn i ap ret u ro wan ych t k an i n , k t ó re zahamo wa ły wzro s t  referen-

cyjn yc h s zc zepó w d ro bn o u s t ro jó w w min . 9 0 %. Do  o zn aczen ia s t ężen ia m et ali 

zast o s o wan o  meto d ę s pek t ro met rii abs o rpcji at o mo wej. Ak t ywn o ś ć an t ybak t eryjn ą 

t k an in  o k reś lo n o  wg d wó ch n o rm P N-EN ISO 20645 oraz PN-EN ISO 20743. 

W bad an iach, k t ó re u zys k ały zgo d ę Ko mis ji B io et yczn ej U M w Lu blin ie, wzięło  

u d ział o gó łem 2 9 8 5  pacjen t ó w. Pro wad zo n o  j e w dwó ch  et apa ch: ko n t ro ln ym, gd zie  

n a o d d ziałach zas t o s o wan o  t zw. as o rt ymen t  t rad ycyjn y o ra z bad a wcz ym, po d czas  

k t ó rego  wpro wad zo n o  bielizn ę s zpit aln ą i o d zież med yczn ą o  właś ciwo ś ciac h  

przeciwdrobnoustrojowych. Oceniano występowanie wybranych zaka żeń szpitalnych 

o raz pat o gen ó w alar mo wyc h. 

W oparciu o wyn ik i u zys k an e w ram ach o pt y malizac ji p aramet ró w pro ces o wyc h,  

d o  bad ań  wyt ypo wan o  t k an in y impregn o wa n e ro zt wo rem Ag/Cu . W yk azan o , że 

zas t o s o wan ie as o rt ymen tu  o  właś ciwo ś ciach  przeci wd ro bn o u s t ro jo wych wpłyn ę ło  

n a s pad ek  częs t oś ci wys t ępo wan ia zak ażeń  s zpit aln ych o gó łem o raz met ycylin o-

o po rn ych gro n k o wcó w zło cis t ych.   

B ad an ia były ws pó łfin an s o wan e w ra mac h p ro jek t u  „ In n o wacyjn a t echn o lo gia 

u s zlachet n ian ia t k an in  o  właś ciwo ś ciach prze ciwd ro bn o u s t ro jo wych” No. 

POIR.01.01.01-00-0637/17 

Zmienność stopnia fukozylacji immunoglobuliny G  

w surowicach kobiet z endometriozą  

Katarzyna Sołkiewicz, katarzyna.solkiewicz@umed.wroc.pl, Katedra Diagnostyki Labora-

toryjnej, Zakład Diagnostyki Laboratoryjnej, Wydział Farmaceutyczny Uniwersytetu Medycznego 

we Wrocławiu; Hubert Krotkiewski, hubert.krotkiewski@hirszfeld.pl, Instytut Immunologii 

i Terapii Doświadczalnej Polskiej Akademii Nauk we Wrocławiu; Marcin Jędryka, 

marcin.jedryka@umed.wroc.pl, Klinika Onkologii, Klinika Ginekologii Onkologicznej, Wydział 

Lekarski Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu, Klinika Ginekologii Onkologicznej, Dolno-

śląskie Centrum Onkologii we Wrocławiu, Ewa Kratz, ewa.kratz@umed.wroc.pl, Katedra 

Diagnostyki Laboratoryjnej, Zakład Diagnostyki Laboratoryjnej, Wydział Farmaceutyczny 

Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu 

En d o met rio za t o  po zamaciczn y ro zro s t  k o mórek  n abło n k a gru czo ło wego  i z rębu  

en d o met riu m o  po d ło żu  zapalnym. 

Cel prac y byłs  an ali za p ro filu  i s t o pn ia fu k ozylac ji s u ro wicze j I gG u  pa cjen t ek  

z zaa wan s o wan ą en d o met rio zą o ra z u  k o bi et  zd ro wych , w  k o n t ek ś cie o cen y jej  

po t en cjaln ej pr zyd at n o ś ci w diagn o s t yce zaa wan s o wan ej en d o met rio zy.  

Materiałem do  bad ań  były s uro wice: pacjentek  z endo met rio zą (E, n = 45) i kobiet 

zdrowych (C, n = 19). Profil i stopień fukozylacji IgG oceniono na podstawie względnej 

reak t ywn o ś ci glikan ó w I gG ze s pec yfic zn y mi bio t yn ylo wan ymi lek t yn ami (AAL,  

LTA, LC A) w zmo d yfik o wan ym pó łilo ś cio wy m  t eś cie fazy s t ałe j lek t yn o-ELISA.  



  

XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

269 

W yk azan o  is t n ien ie ist ot n ych ró żn ic we w zgl ęd n ej reak t ywn o ś ci s u ro wiczej I gG  

z lektynami między badanymi grupami (p < 0,005). Względna reaktywność glikanów 

I gG z  LCA  i LTA była  is t o t n ie wyżs za w g ru pie E n i ż w  C  (p < 0,005). Wykazano 

t ak że is t o tn ie wyżs zą w zględ n ą re ak t ywn o ś ć IgG z ALL w grupie C (p < 0 ,0 0 5 ) n iż 

w grupie E. 

Fu n k cje efek t o ro we I gG s ą k o nt ro lo wan e przez N-gliko zyl ację , a zmien io n a  

gliko zylacj a mo że  pr zyc zyn iać s ię  d o  ro zreg u lo wan ia o d po rn o ś ci w prze wlek łyc h 

cho ro bach zap aln ych, d o  k t ó rych mo żn a zali czyć en d o met rio zę. U zys k an e ró żn ice  

w pro filu  i s t o pn iu  fu k o zylacji s u ro wicze j I g G międ zy gru pą E  a g ru pą C ws k azu ją,  

że an aliz a fu k o zylacji I g G mo że b yć br an a  po d  u wagę jak o  d o d at k o wy mark er 

po zwala jący  n a le ps z ą c har ak t erys t yk ę cho r o by, a wyk az an a ek s pres ja  n iet ypo wo  

d la I gG pr zyłą czo n ej fu k o zy s t an o wi d o d at k owy as pek t  po zn aw czy. 

Znaczenie cząsteczek mikroRNA jako biomarkerów  

w chłoniaku rozlanym z dużych komórek B 

Joanna Miśkiewicz, d201010@365.sum.edu.pl, Szkoła Doktorska Śląskiego Uniwersytetu 

Medycznego w Katowicach, Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, Wydział 

Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, www.biolmol.sum.edu.pl, www.sum.edu.pl;  Joanna Gola, 

jgola@sum.edu.pl, Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, Wydział  

Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 

www.biolmol.sum.edu.pl, www.sum.edu.pl 

Chło n iak  ro zlan y  z d u ż ych  k o mó rek  B  (D LB CL) t o  gru p a n o wo t wo ró w wy wo-

d ząca s ię z o bwo d o wyc h, d o jrz ałyc h limfo c yt ó w B . Et io pat o gen eza DLB C L jes t  

po wiązan a,  m.in . z:  cho ro bam i au t o immu n izacy jn ymi, W Z W  t ypu  C, z ak ażen iem  

HI V, n abyt ymi i wro d zo n ymi z abu rzen ia mi i mmu n o lo giczn ymi, a t ak że immu n o-

s u pres ją. S zczegó ln ą ro lę w ro zwo ju  DLB CL o d grywa n ies t abiln o ś ć gen et yczn a 

związana z zaburzeniem ekspresji onkogenów i utratą funkcji genów supresorowych. 

 W  związk u  z s zeregie m n ieprawid ło wo ś ci g en et yczn ych z wró co n o  u wagę n a 

rolę zmian w ekspresji krótkich, jednoniciowych, niekodujących cząsteczek mikroRNA. 

Do  chwili o becn ej zid en t yfik o wan o  wiele cz ąs t eczek  mik ro RN A charak t erys t ycz-

nych dla DLBCL, w tym m.in.: miR-155, miR-146a, miR-146b, miR-21, miR-28, 

miR-34a, miR-221, miR-222, miR-27b, miR-15a miR-224. W yk azan o , że cząsteczki 

mik ro RN A mo gą wp ływ ać n a  regu la cję  pro c es u  apo pt o zy, pro life rac ji i  ró żn ico-

wan ia ko mó rek . 

 Z ro zu mien ie mechan izmó w re gu lacj i ek s pres ji i fu n k cji cząs t eczek  mik ro RN A w 

DLB CL po z wo li n a wyt ypo wan ie po t encjaln yc h bio mark eró w u żyt eczn yc h  

w diagnostyce i przyczyni się do rozwoju wied zy dotyczącej patogenezy omawianego 

chło n iak a. P o n ad t o , mik ro RN A s t ano wią n ad zieję  n a zo pt ymali zo wan ie s c hemat ó w  

t erapeu t yczn ych p acj en t ó w cho rych n a DL B CL, a t ak że mo gą s t an o wić czu łe  

ws k aźn ik i pred yk cy jn e i ro k o wn icze.  
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Znaczenie receptora interleukiny 8 (CXCR2)  

w diagnostyce chorych na raka żołądka 

Barbara Mroczko, barbara.mroczko@umb.edu.pl, Zakład Diagnostyki Chorób Neurozwyrodnie-

niowych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, Zakład Diagnostyki Biochemicznej, Uniwersytet 

Medyczny w Białymstoku; Elżbieta Pawluczuk, elzbieta.pawluczuk16@wp.pl, Zakład 

Diagnostyki Chorób Neurozwyrodnieniowych, Uniwersytet Medyczny w Białymstoku; Marta 

Łukaszewicz-Zając, marta.lukaszewicz-zajac@umb.edu.pl, Zakład Diagnostyki Biochemicznej, 

Uniwersytet Medyczny w Białymstoku 

Chemo k in y n ależą  d o  ro d zin y n is k o cząs t eczk o wych  bia łek , k t ó re wyk a zu ją  

właś ciwo ś ci chemo t ak t yczn e. B ia łk a t e d zi ałają  po pr zez  s pecyf iczn e  rece pt o ry, 

związane z białkami G. Chemokiny i ich receptory uczestniczą zarówno w procesach 

fizjo lo giczn y ch, jak  i pat o lo giczn yc h. S u ge ru je s ię po t en cjaln e zn acz en ie t ych  

białek  w ro zwo ju  c ho ró b n o wo t wo ro wych, w  t ym rak a żo łąd k a.  

Celem pra cy b yła o cen a p rzyd at n o ś ci d iagn o s t yczn ej o zn aczeń  s t ężeń  CX CR2  

w s u ro wicy cho r ych n a r ak a żo łąd k a w po ró wn an iu  d o  k las yczn ych mark eró w  

nowotworowych, czyli antygenu karcyno-embrionalnego (CEA), antygenu nowo-

tworowego 19-9 (CA 19-9 ) o raz mark era s t anu  zapaln ego  (białk a C-reaktywnego – 

CRP). Ok reś lo n o  ró wn ież zależn o ś ć międ zy s t ężen iami CX CR2  a s t o pn iem zaaw an-

s o wan ia gu za. P rzyd at n o ś ć d iagn os t yczn a ozn aczeń  s t ężeń  an alizo wan ych bi ałek  

zo s t ała o cen io n a po przez wylic zen ie ws k aźn i k ó w diagn o s t yczn ych. 

Badanie przeprowadzono w surowicy 30 chorych n a rak a żo łąd k a o raz w g ru pie  

k o n t ro ln ej 2 0  zd ro wych o s ó b. Gru pę bad an ą po d zielo n o  ze wzgl ęd u  n a s t o pień 

zaaw an s o wan ia n o wo t wo ru  (I + II , II I , I V). S tężen ia CX CR2  o zn aczo n o  przy u życiu  

met o d y immu n o en zymat yczn ej ELI S A, s t ęże n ia CEA i CA 1 9-9 przy u życiu  metody 

chemilu min es cen cy jn ej CMI A, z aś  s t ężen ia CRP  z wyk o rzys t an iem met o d y 

turbidymetrycznej. 

S t ężen ia CX CR2  w s u ro wicy cho ryc h n a r ak a żo łąd k a były  is t o t n ie wyżs ze  

w po ró wn an iu  d o  gru py k o n t ro ln ej o s ó b zd ro wych (p < 0,001), podobnie jak 

s t ężen ia CA 1 9-9 (p = 0,003) i CRP (p < 0 ,0 0 1 ). Po n ad t o  s t ężen ia CX CR2  były wy żs ze  

w zaa wan s o wan ym s t ad iu m rak a żo łąd k a w po ró wn an iu  d o s t ężeń  u zys k an ych 

w s t o pn iu  I+ I I . Czu ło ś ć d iagn o st yczn a o zn ac zeń  s t ężeń  CX CR2  (7 0 %) była wyżs za  

n iż CEA (2 3 %), prz y czy m n ajw yżs zą c zu ło ś ć d iagn o s t yczn ą wyk azan o  d la łączn e j  

analizy CXCR2 z CA 19-9 (87%) oraz CXCR2 z CRP (87%). 

Ot rzyman e wyn ik i ws k azu ją n a po t en cj aln ą przyd at n o ś ć d iagn o s t yczn ą 

o zn aczeń  s t ężeń  CX CR2  u  cho rych n a r ak a żo łąd k a, s zc zegó ln ie pr zy ł ączn ym  

oznaczeniu z uznanym markerem nowotworowym – CA 19-9. 
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OBSZAR NAUK PRZYRODNICZYCH 

Biotransformacje z wykorzystaniem sinic –  

enancjoselektywna hydroliza octanu 1-(R,S)-fenyloetanolu 

Agnieszka Śliżewska, agnieszka.slizewska@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej 

i Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, www.wch.pwr.edu.pl; Ewa 

Żymańczyk-Duda, ewa.zymanczyk-duda@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej 

i Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, www.wch.pwr.edu.pl 

Cyjan o bak t erie s ą in t eres u jącymi mik ro o rga n izmami ze wzgl ęd u  n a mo żliwo ś ć 

zas t o s o wan ia całych k o mó rek  jak o  bio k at aliz at o ró w w pro ces ach bio t ran s fo rmacji  

bez k o n ieczn o ś ci izo lo wan ia en zymó w. S t os u n ko wo  łat we waru n k i hodowlane, 

t an ie po d ło ża wzro s t o we, as pek t y eko lo giczn e o raz mo żliwo ś ć o t rzyman ia in t ere-

s u jącego  n as  pro d uk t u w pro ces ie jed n o etapo wym t o  przyk ład o we k o rzyś ci ze  

s t os o wan ia s in ic jak o  bio k at alizat o ró w. 

 Z bad an o  ak t ywn o ś ć hyd ro lit yczn ą s ied miu  s zcze pó w s inic wobec modelowego 

substratu. Na podstawie przeprowad zonych eksperymentów potwierdzono zdolności 

katalityczne oraz wybrano trzy najbardziej aktywne szczepy do procesu biokon-

wersji: Synechococcus bigranulatus, Leptolyngbya foveolarum oraz Nostoc cf. 

muscorum. P o ws t ałe pro d u k t y – chi raln e alk o ho le s t an o wią przyd at n e w pr zemyś le  

pó łpro d u k t y, k tó re mo gą być wyk o rzys t an e międ zy in n ymi w s yn t ezie lek ó w. 

Otrzymano 1-(R)-fenyloetanol oraz 1-(S)-f en ylo et an o l w ró żn ych n ad miara ch  

en an cjo meryc zn ych w zal eżn o ś ci o d  wykorzystanego szczepu. Optycznie czynny  

1-(R)-fen ylo et an o l jes t  wyk o rzys t ywan y w wielu  gałęziac h przem ys łu . W  przemyś le 

farmaceu t yc zn ym u żywan y jes t  międ zy in n ymi jak o  k on s erwan t  o k u list yczn y. 

P ro ces y bio t ran s fo rmacji zo pt ymalizo w an o  po d  wz ględ em waru n k ów hodowli 

(t emperat u ra, ro d zaj o ś wiet len ia), c zas u  t rwan ia pro ces u  (o d  k ilku  go d zin  do  k ilku 

dni) oraz stężenia substratu (od 1 mM do 50 mM). Powiększono skalę prowadzonego 

pro ces u . W yn ik i an alizo wan o  met o d ą chro m at o grafi ga zo wej (GC)  z wyk o rzys t a-

niem kolu mn y z chiraln ym  wy pełn ien iem. 

Metody badań w separacji faz ciecz-ciecz w układach biologicznych 

Nikola Sozańska, nikola.sozanska@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotech-

nologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, wch.pwr.edu.pl; Aneta Tarczewska, 

aneta.tarczewska@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, wch.pwr.edu.pl; Andrzej Ożyhar, 

andrzej.ozyhar@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydział 

Chemiczny, Politechnika Wrocławska, wch.pwr.edu.pl 

Separacja faz ciecz-ciecz (ang. liquid-liquid phase separation, LLPS) to zjawisko, 

za s pra wą k t ó rego  po ws t ają be zbło n o w e o rga n ella k o mó rk o we. P ro ces  t en  zacho d zi  

s po n t an iczn ie, częs t o  w wyn iku  zmian y waru n k ó w ot o czen ia, a jego  s k ut k iem jes t 

wyo d rębn ien ie s ię ciek ł ych  k o n d en s at ó w is t n iejących s t abiln ie w in n ej ciecz y  
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z początkowo homogennego roztworu makromolekuł. Proces ten nie wymaga nakładu 

energii z hydrolizy ATP ani nie jest katalizowany enzymatycznie. Kondensaty te 

u t wo rzo n e s ą w głó wn ej mierze z bia łek , wś ró d  k tó rych zn acz ącą ro lę o d gryw ają  

białk a zawie rają ce r egio n y in heren t n ie n ieu po rząd k o wan e (an g. intrinsically 

disordered regions, I DRs ), częs t o  wys t ępu jąc e w k o mplek s ach  z k was ami n u k lei-

n o wymi. Z a t wo rzen ie o raz s t abiln o ś ć k o nd en s at ó w od po wiad a wiele s łaby ch,  

mu lt iwalen t n ych o d d ziaływań  po międ zy p a rt n erami. Do  ws t ępn ego  o k reś len ia 

s k ło n no ś ci białek  d o  in d uk o wan ia spontanicznej LLPS na podstawie struktury 

pierws zo rz ęd o wej białk a w yk o rzys t u je s ię an alizy in silico, d o  kt ó rych n ależy 

n arzęd zie cat GRAN U LE. L LP S  jes t  mo żliwa d o  zao bs erwo wan ia n ie t ylk o  w żywej  

k o mó rce, gd zie w celu  w yk azan ia płyn n ej n at u ry k o n d ens at ó w st o su je s ię t echn ik i 

flu o res cen cyjn e, ale ró wn ież in  vit ro . P o d czas  pracy  z o c zys zc zo n ym prep arat em  

białk o wym LLP S  b ad a s ię met o d ami mik r o s k o po wymi, flu o res cen cyjn ymi c zy  

s pek t ro s ko po wymi. Z ro zu mien ie t ego  pro ces u , będ ącego  n ieo d łąc zn ym el emen t em 

życia ko mó rk i jes t  bard zo  ważn e zaró wn o  w k wes t ii jej fi zjo lo gii, j ak  i pat o lo gii. 

Nowe funkcjonalizacje wielościennych nanorurek węglowych 

Natalia Nowak, natanow291@student.polsl.pl, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej 

i Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, https://nano-c-group.org/; Anna 

Kuziel, anna.kuziel@polsl.pl, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, 

Wydział Chemiczny, Politechnika Śląska, https://nano-c-group.org/; Sławomir Boncel, 

slawomir.boncel@polsl.pl, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydział 

Chemiczny, Politechnika Śląska, https://nano-c-group.org/ 

N an o ru k i węglo we (CN Ts ) ju ż o d  mo men t u  o d k rycia w 1 9 9 1  ro k u  s t ały s ię 

obiektem int en s ywn ych bad ań . Z awd zięc zaj ą t o  s wo im wł aś ciwo ś cio m, t ak im jak  

ś wiet n a wyt rzym ało ś ć mec han iczn a,  wys o k ie  prze wo d n ict wo  ciepln e i  elek t ryczn e.  

Te n ies amo wit e właś ciwo ś ci in d ywid u aln ych CN Ts  po wo du ją, że zn ajd u ją o n e 

zas t o s o wan ie w wielu  d zied zin ac h ż ycia o raz n au k i, po c ząws zy  o d  in żyn ierii  

mat eriało wej , prze z elek t ro n ik ę, po  med ycy n ę. N ies t et y, ze względ u  n a wys t ę-

po wan ie po międ z y n imi s iln yc h o d d ziały wań  hyd ro fo bo wyc h t ypu  v an  d er W aals ,  

mają t en d en cję d o  aglo meracji i wyk azu ją hyd ro fo bo wy charak t er, co  znacznie 

ogranicza ich zastosowanie. Aby w pełn i wyk o rzys t ać po t en cjał CN Ts  częs t o  

wyk o rzys t u ję s ię met o d y fu nk cjo n alizacji k o walen cyjn e j, cz yli prz yłąc zen ia d o  ich  

po wierzc hn i ró żn ych g ru p chemi czn yc h. Tu t aj wyró żn ić mo żn a n p. prz yłąc zen ie  

grup hydroksylowych, aminowych czy chlorowych. 

W  t ej pr acy  prz ed s t awio n o  s po s ó b n a k o walen cyjn ą mo d yfik a cji  po wier zchn i  

wielo ś cien n ych n an o ru rek  węglo wych (M W CN Ts ) wyk o rzys t u jąc reak cje t ypu  

U llman n a. Reak cje U llman n a n ależą d o  u żyt eczn ych s zl ak ó w chemi czn yc h  

w budowie wią zań  C-C, C-O i C-N. Do reakcji wykorzystano chlorowane MWCNTs, 

a n as t ępn ie przep ro wad zo n o  reak cj e po d s t awien ia pr zy u ży ciu  1 ,3 ,5  t rihyd ro k s y-

benzenu, melaminy oraz 1,3,5-tribromobenzenu.  
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Dla mo d yfik acji za po mo cą 1 ,3 ,5  t rihyd ro k s yben zen u  o raz melamin y u d ało  s ię 

u zys k ać s t o pień  fun k cjo n alizacji n a po zio mi e 1  mmo l/g. N at o miast  w przypad k u  

1 ,3 ,5  t ribro mo ben zen u  było  t o  0 ,3  mmo l/g 

W  d als zej częś ci bad ań  zmo d yfik o wan e MW CN Ts  zo st an ą zbad an e po d  k ąt em 

s t abiln o ś ci d ys pers ji w wo d zie o r az prze wo d n ict wa elek t rycznego w postaci past 

przewo d zą cyc h.  

Ocena wzrostu bakterii Escherichia coli w obecności metabolitów 

Bacillus sp. w skojarzonym działaniu z ogrodniczymi preparatami 

mydła potasowego lub ciprofloksacyną 

Aleksandra Walaszczyk, aleksandra.walaszczyk@edu.uni.lodz.pl, Szkoła Doktorska Nauk 

Ścisłych i Przyrodniczych, Wydział Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki; Katarzyna 

Paraszkiewicz, katarzyna.paraszkiewicz@biol.uni.lodz.pl, Katedra Mikrobiologii Przemysłowej 

i Biotechnologii, Wydział Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki; Przemysław 

Bernat, przemyslaw.bernat@biol.uni.lodz.pl, Katedra Mikrobiologii Przemysłowej i Biotech-

nologii, Wydział Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki 

Ro zt wo ry myd ła po t as o wego  (MP ) po lecan e są d o  o gran iczan ia wzro s t u  ró żn ych 

fit o pat o gen ó w i do  d ezyn fek cji n arzęd zi o gr o d n iczych. S zcz epy z ro d za ju  Bacillus 

zd o ln e d o  pro d uk cji bio s u rfak t an tó w t ak że ws k azywan e s ą jak o  pre parat y ws po ma -

gając e zd ro wo t n o ś ć ro ś lin .  

Celem bad ań  b yło  po ró wn an ie w zro s t u  E. coli w o becn o ś ci met abo lit ó w Bacillus 

s p. i o gro d n iczyc h p repar at ó w MP  o ra z po ró wn an ie u zys k an ych  d an ych  z efek t yw-

n o ś cią d ziałan ia  cipro flo k s acyn y – an t ybio t yk u  o gran icza jące go  w zro s t  bak t erii 

Gram-ujemnych.  

W  bad an iach s t o s o wan o t rzy preparat y myd ła po t as o wego . Jak o  źró d ło 

met abo lit ó w (w t ym bio s u rfak t an t ó w) Bacillus s p. s t o s o wan o  płyn y po ho d o wlan e 

t rzech s zc zepó w (I M 8 , I M 1 3  o raz I M 1 4 ) ró żn iących s ię ro d za jem i po zio mem  

wytwarzanych biosurfaktan t ó w. An alizę bio s u rfak t an t ó w wyk o n an o  t echn ik ą LC-

MS /MS. W artoś ci OD 24-godzinnych hodowli szczepu E. coli ATCC 25922 oznaczano 

s t os u jąc czyt n ik  płyt ek  Mu lt is k an  FC Mic ro pla t e Pho t o met er.  

W  przeciwi eń s t wie d o  cipro flo k s acyn y, preparat y MP  d o d awan e d o  ho dowli  

E. coli in d ywid u aln ie o raz w po łączen iu  z met abo lit ami Bacillus sp. IM 8 i IM 14 nie 

hamo wał y wzro s t u  bad an ych bak t erii. Z  k o lei we ws zys t k ich u k ład ach z d o d at k iem 

płyn u  po ho d o wlan ego  Bacillus sp. IM 13 stwierdzono ograniczenie wzrostu E. coli, 

w tym po d wyżs z en ie pr zeciw bak t eryjn ego  dzi ałan ia ci pro flo k s acyn y.  

Uzyskane wyniki wskazały, że metabolity niektórych szczepów Bacillus sp. zacho-

wują aktywność przeciwbakteryjną pomimo obecności ogrodniczych mydeł potasowych. 
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Optymalizacja parametrów rozwoju koralowców  

w warunkach sztucznej hodowli akwarystycznej 

Dorota Protasewicz, dorota@crazycoral.pl, Getsales sp. z o.o.; info@crazycoral.pl; Marta 

Rybska, marta.rybska@up.poznan.pl, Katera Nauk Przedklinicznych i Chorób Zakaźnych, 
Wydział Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzętach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 

https://skylark.up.poznan.pl; Marek Skrzypski, marek.skrzypski@up.poznan.pl, Katedra 
Fizjologii, Biochemii i Biostruktury Zwierząt Wydział Medycyny Weterynaryjnej i Nauk 

o Zwierzętach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, https://skylark.up.poznan.pl 

Rafy koralowe to jedne z najbogatszych biologicznie i cenionych ekonomicznie 

ek o s ys t emó w ziemi. S iln y po pyt  n a k o ralo wce  o raz n aras t a ją ce zmian y k limat y czn e  

przyc zyn ia s ię  d o  s po rych s t ar w po pu lac j i. Celem pro jek t u  jes t  o praco wan ie  

o pt ymaln ych waru n k ó w ho d o wli k o ralo w có w w  s zt u czn ych  wie lk o fo rmat o wych  

zbio rn ik ach. D ział an ie t o  po zwo li n a ro zwó j  ak warys t yk i mo rs k iej be z s zk o d y d la  
ś ro d o wis k a rafy. Mat eriał bad awc zy s t an o wiło  1 2  gat u n k ó w k o ralo wcó w n ależącyc h  

d o  gru py k o ralo wcó w  mięk k ic h ( MK) o r az d łu go po lipo wych (LPS, Large Polyp Stony 

corals) i k ró t k o po lipo wych (SP S , Small Polyp Stony corals). W ramach prowadzonych 

bad ań  u s t alo n o  jak i wariant pokarmu, poziom zasolenia zbiornika (w przedziale 31-

3 6  ppt ) o raz wart o ś ci KH (w przed ziale 5-1 1 ,5 ) s ą n ajbard ziej o pt ymaln e d la 

ro zwo ju  k o ralo wcó w. N ajk o rzys t n iejs ze waru n k i wzro s t u o so bn ik ó w n ależącyc h d o  
grupy MK, LPS czy SPS uzyskano przy KH mies zczą cym s ię w przed zia le 7 ,7-8,5 

o raz prz y zas o len iu  n a po zio mie 3 5  ppt . U zn an o  warian t  żywien ia o pier ają cy s ię  

o dozowane aminokwasy, fito- i zo o plan k ton  i po k arm mro żo n y za n ajbard ziej  

o pt ymaln y d la gru py  k o ralo wcó w MK o ra z LP S . Dla gru p y k o ralo wcó w  S P S wariant 

żywien ia o p art y o  amin o k was y, fit o- i zo o plan k t o n  był bard ziej ko rz ys t n y.  
P ro jek t  fin an s o wan y przez N CB iR, 1 .1 .1  B ad an ia przem ys ło we i p race  

ro zwo jo we reali zo wan e prze z przed s iębio rs t wa, P ro gram Opera cyjn y I n t eligen t n y 

Ro zwó j 2 0 1 4-2020.  

Otolina-1 jest wrażliwa na obecność jonów wapnia 

Klaudia Bielak, klaudia.bielak@pwr.edu.pl, Laboratorium Biochemii i Biologii Molekularnej, 
Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska; Anna Zoglowek, anna.zoglowek@pwr.edu.pl, 

Laboratorium Biochemii i Biologii Molekularnej, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska 

Otolina-1  jes t białk iem po d o bn ym d o  ko lagen u  n ależącym d o  ro d zin y C1 q. Jes t 
o n a jed n ym ze s k ład n ik ó w o rgan iczn ej m acierz y rybi ch o t o lit ó w i o t ok o n ió w 

kręgowców – swoistych receptorów grawitacji, biominerałów węglanu wapnia. Celem 

pracy b yło  ws t ępn e zbad an ie wp ływu  jo n ó w wapn ia n a s t ru k t u rę d wó ch rek o mbi-

n o wan ych ho mo lo gó w o t o lin y-1  po cho d zących z Danio rerio oraz Homo sapiens. 

W t ym celu  pr zepro w ad zo n o  bad an ia n ad  biał k iem z u życiem  d ich ro izmu  k o ło wego  
o raz s pek t ro s k o pii flu o res cen cyjn ej. W id ma  d ichro izmu  k o ło wego  rzu ca ją ś wi at ło  

n a zmian y w s t ru k t u rze d ru go rzęd o wej o t o lin y-1  zacho d zą ce po d  wpły wem Ca2+. 

B ad an ia białk a z u ż yciem flu o res cen cy jn ej s o n d y AN S  (kwas  8-anilino-1-naftaleno-

sulfonowy) wskazują natomiast, że ulega ono zmianom konformacyjnym w obecności 
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Ca2+. Do d at k o wo , w k o n t ekś cie bad ań , ho mo lo g lu d zk i jes t  mn iej po d at n y n a wpływ  

jo n ó w wapn ia, n iż o t o lin a-1 z Danio rerio. Ot rzyman e wyn ik i po s łu żą d o  

ro zwin ięcia t emat yk i b ad ań  n ad  ro lą o t o lin y-1  w bio min eraliz acji węgl an u  wapn ia. 

Owadobójcze działanie anetolu na kapturnika zbożowca  

Rhyzopertha dominica F. (Coleoptera: Bostrichidae) 

Aleksandra Izdebska, aleksandra.izdebska2@student.up.krakow.pl, Katedra Ekologii i Ochrony 
Środowiska, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej 

w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; Anna Kocoń, anna.kocon4@student.up.krakow.pl, 
Katedra Zoologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji  

Narodowej w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; Sylwia Koczanowicz, 
sylwia.koczanowicz@student.up.krakow.pl, Katedra Zoologii, Instytut Biologii, Uniwersytet 

Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; 
Małgorzata Kłyś, malgorzata.klys@up.krakow.pl, Katedra Ekologii i Ochrony Środowiska, 

Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacjo Narodowej w Krakowie,  
ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków 

Obiek t em bad ań  był gro źn y s zk o d n ik  magazyn o wy k a pt u rn ik  zbo żo wiec  

Rhyzopertha dominica F. W bad aniach wyko rzystano an eto l (w stężen iach wago wych: 

0 ,0 5 %, 0 ,1 %, 0 ,5 % i 1 %). An et o l t o  n at u raln ie wys t ępu jący i ek s t raho w an y zwi ązek  
aro mat yczn y z k o pru  wło s k iego , b azylii , an yżu  gwi azd k o wat ego  i es t rago n u . 

Ocen io n o , czy s u bs t an cja t a d ziała n a k apt u rn ik a jak o  in s ekt ycyd , w jak im s t ężen iu  

i po  jak im czas ie. W  wyn ik u  przepro wad zo n ych labo rat o ryjn yc h ek s perymen t ó w 

stwierd zo n o , że an et o l we ws zys t k ich zaa pli k o wan ych s t ężen iach wyk az ał w łaś ci-

wości owadobójcze w populacjach wyjściowych w porównaniu do populacji w hodowli 
k o n t ro ln ej. N ajleps ze wł aś ciwo ś ci o wad o bó j cze w yk azał an et o l 1 % w po pu lacji  

wyjś cio we j, po n ieważ przy je go  u życiu  o d n o to wan o  n ajwyżs ze wa rt o ś ci ws k aźn ik a 

ś miert eln o ś ci s po ś ró d  przebad an ych  s t ężeń , w k ażd ym p rzed zi ale c zas o wym, a po  

24 h 1 0 0 % ś miert eln o ś ć. An et o l w s t ęże n iu  0 ,0 5 % n ie wyk az ał właś ci wo ś ci 

o wad o bó jczyc h w  po pu lac ji mig ru jące j. P o  2 4  h bad ań  n ie o d n o t o wan o  wyżs zyc h  

wart o ś ci ws k aźn ik a ś miert eln o ś ci w żad n ym  s t ężen iu  w po pu lacj ach migru ją cyc h  
w po ró wn an iu  do  ho d o wli k o n t ro ln ej. 

Polimorfizm genomowy endofitów bakteryjnych wyizolowanych 

z brodawek korzeniowych koniczyny białej (Trifolium repens L.), 

określony metodą BOX-PCR 

Wojciech Sokołowski, wojciech.v.sokolowski@gmail.com, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, 

Wydział Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Skło-
dowskiej, www.umcs.pl; Sylwia Wdowiak-Wróbel, s.wdowiak@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra 

Genetyki i Mikrobiologii, Wydział Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, 

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl; Monika Marek-Kozaczuk, 
monika.kozaczuk@poczta.umcs.lublin.pl, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Wydział Biologii 

i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl; 
Karolina Włodarczyk, k.wlodarczyk06@gmail.com, Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Wydział Biologii 

i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, www.umcs.pl 
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B ad an iami o bjęt o  36  en do fit yczn ych, Gram-dodatnich s zczepó w bak t eryjn ych,  

wyizolowanych z b ro d awek  k o rzen io wych  k o n iczyn y białe j (T. repens L). W celu 

o k reś len ia po li mo rfizmu  gen o mo wego  izo lat ó w, wyk o n an o  an alizę gen et yczn ą 

t echn ik ą rep-PCR (BOX-P CR). Techn ik a t a po zwala n a o k reś len ie zró żn ico wan ia  

genomo wego  w o par ciu  o  wys t ępu jąc e w ge n o mie bakteryjnym powtarzalne sek-

wencje, zlokalizowane w regionach międzygen owych. Ich rozmieszczenie w genomie 

bakteryjnym jest unikalne dla danego szczepu. Po rozdziale elektroforetycznym 

pro d u k t ó w P CR, u zys k u je s i ę charak t erys t yc zn y o d cis k  gen omowy, co pozwala na 

zró żn ico wan ie s zc zepó w i  n u mer yczn ą  o cen ę po d o bień s t wa gen o mowego.  

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, że większość izolatów wyka-

zała  u n ik aln e i z ło żo n e pro file  DN A. B ad a n e s zcze py wyk az ały  s t o pień  po d o-

bień s t wa wyn o s zący o d  2 2  d o  1 00 %. W ielk o ś ć u zys k an ych am pliko n ó w mieś ciła s ię  

w zak res ie o d  2 2 7  d o  2 5 87  pz. N a d en d o gramie bad an e s zcze py u t wo rzył y 7  k lad ó w 

(repre zen t o wan ych pr zez ró żn ą licz bę izo lat ó w: 1 1 , 8 , 6 , 5 , 5 , 2  i 2 ) o raz jed n ą, 

n iezależn ą lin ię. S ześ ć gru p s zcz epó w, re prez en towanych przez 3 (jedna grupa) lub 

2  izo lat y (5  gru p ) w yk azu je  we wn ąt rzgru po w o  id en t yczn e pro file DN A, co  o zn acza ,  

że s ą t o  k lo n y lu b wyk o rzys t an a met o d a pos iad ała zbyt  n is k ą ro zd ziel czo ś ć, ab y  

wyk aza ć ic h zró żn i co wan ie. Ot rzym an e wyn i k i będ ą po d s t awą d o  d a ls zych  bad ań  

gen o mo wych i fen o t ypo wyc h o raz o cen y char ak t eru  in t erak cji po międ zy bad an y mi  

s zczepa mi, a go s po d arzem ro ś lin n ym. 

Readsorpcja dehydrogenazy aldehydu 3-fosfoglicerynowego (Gapdh) 

na powierzchni komórek Candida albicans i Candida glabrata 

Aneta Bednarek, aneta.bednarek@student.uj.edu.pl, Zakład Biochemii Porównawczej 

i Bioanalityki, Wydział Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloński w Krakowie, 

www.wbbib.uj.edu.pl; Dorota Satała, dorota.satala@uj.edu.pl, Zakład Biochemii Porównawczej 

i Bioanalityki, Wydział Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloński w Krakowie, 

www.wbbib.uj.edu.pl; Marcin Zawrotniak, marcin.zawrotniak@uj.edu.pl, Zakład Biochemii 

Porównawczej i Bioanalityki, Wydział Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet 

Jagielloński w Krakowie, www.wbbib.uj.edu.pl 

Drożdżaki z rodzaju Candida mają coraz większe znaczenie w rozprzestrzenianiu s ię  

cho ró b grz ybic zych , m. in . ws k u t ek  wzras t ają cej o po rn o ś ci n a s t o so wan e lek i. I ch 

zjad liwo ś ć d et ermin o wan a  jes t  cz yn n ik ami wiru len cji,  d o  k t ó rych mo żn a zalic zyć  

n iet ypo wą gru pę bi ałek  po wi erz chn io wyc h o k reś lan ych j ak o  „ mo o n light in g” , k tó ra 

po s iad a zd o ln o ś ć ad hezji d o  białek  go s po d ar za. Do  gru py  t ej n ależą  en zymy cyt o-

plazmat yc zn e, a me chan izm i ch pr zed o s t awan ia s ię n a po wierz chn ię n ie jes t  

po zn an y. Jed n ą z hipo t ez t łu mac zący ch i ch wys t ępo wan ie n a ś cian ie k o mó rek  j es t  

read s o rpcja ze ś ro d o wis k a zewn ęt rzn ego . 

Celem p racy  było  zbad an ie  zd o ln o ś ci d o  read s orpcji dehydrogenazy aldehydu  

3-fosfoglicerynowego (Gapdh) — białk a  „ mo o n light in g” — d o  ś cian y k o mó rk o wej 

Candida albicans i Candida glabrata. 
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W przypadku C. albicans bad an o  read s o rpcję d o  d wó ch fo rm mo rfo lo giczn ych  – 

blas t o s po r i s t rzępek , u żywają c rek o mbinowanego Gapdh; dla C. glabrata u żyt o 

n at ywn ego  białk a i zo lo wan ego  z  ś cian y k o mó rk o wej t ych  d ro żd żak ó w. Read s o rpc ję  

bad an o  w u k ład zie: bio t yn ylo wan e białk o – streptawidyna. 

Wyniki potwierdziły zdolność readsorpcji Gapd h do powierzchni komórek Candida. 

Wykazan o  ró żn ice w wiąz an iu  w zale żn o ś ci o d  waru n k ó w ho d o wli. Read s o rpc ja  

była s iln iejs z a u  C. glabrata ho d o wan ej w po ży wce RP MI 1 6 4 0  o raz u  fo rmy  

s t rzępk o wej C. albicans. U zys k an e wyn ik i ws kazu ją jed n ą z mo żliwo ś ci po cho d zen ia  

białek  „ mo o n light in g”  n a po wierz c hn i k o mó rek  pat o gen ó w grzy bo wyc h. 

P raca c zęś cio wo  fin an s o wan a z p ro jek t u  N CN  (2 0 1 6 /23 /B /NZ 6 /0 00 8 9 ). 

Rozmnażanie morwy białej (Morus alba L.) metodą in vitro 

Maciej Dudziak, maciej.dudziak@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Daniel Fajfer, daniel.fajfer@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Michał Sobków, michal.sobkow@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań 

Małgorzata Łochyńska, malgorzata.lochynska@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin 

Zielarskich, Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań 

Mo rwa bi ała  (Morus alba L.) jes t  ro ś lin ą o  bard zo  s zero k im s pek t ru m z as t o-

sowania a ro s n ące za po t rzebo wan ie n a po cho d zący z n iej m at eriał wyma ga o pra co-

wania skutecznych metod wydajnej i szybkiej propagacji. Metoda wegetatywnego 

ro zmn ażan ia in vitro jes t  o pt ymaln a d o  zak ład an ia d u żych ho d o wli, gd yż po z wala  

n a u zys k an ie d u żej ilo ś ci s a d zo n ek  o  wyso k ich ws pó łczyn n ik ach u k o rzen ien ia  

i ak limat yzac ji. W ys o k a jak o ś ć u zys k an ych o s o bn ik ó w wyn ik a z mo żliwo ś ci k o n t ro-

lo wan ia w waru n k ach labo rat o ryjn yc h ro zwo ju  ro ś lin y n a wczes n ych et apach ,  

elimin u jąc wpł yw pat o gen ó w i waru n k ó w at mo s feryczn ych, a t ak że zap ewn iaj ąc  

o d po wied n ie paramet ry fizyk o c hemic zn e w ho d o wli. Od mian a mo rwy „ Ż ó łwiń s k a 

W ielk o lis tn a”  zo st ała s t wo rzo n a w P o ls ce n a po t rzeby ho d o wli jed wabn ik a  

morwowego (Bombyx mori L.),  d zięk i czem u  jes t zoptymalizowana do uprawy 

w umiarkowanej strefie klimatycznej. W niniejszym posterze zaprezentowany 

zo s t an ie o pis met od y o d jej n ajwcześ n iejs zy ch et apó w d o  mo ment u  u mies zczen ia  

ro ś lin y n a plant acji. W ymien io n e zo st an ą równ ież k o rzyś ci jak ie wyn ik ają z mik ro-

ro zmn ażan ia mo r wy bia łej. 

Rozmnażanie wegetatywne morwy metodą sztobrów 

Maciej Dudziak, maciej.dudziak@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Daniel Fajfer, daniel.fajfer@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Michał Sobków, michal.sobkow@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 
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Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań 

Małgorzata Łochyńska, malgorzata.lochynska@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin 

Zielarskich, Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań 

Mo rwa biała  jes t  g at u n k iem d rzewa  liś cias t eg o  po cho d zące go  z Azji.  Dr zewo  jes t  

ro ś lin ą d wu pien n ą. Kwiat y s ą n iepo zo rne, a o wo ce s ło d k ie wyst ępu jące w białe j,  

ró żo wej, fio let o wej  i c zarn ej  bar wie. Mo rwa o s iąga wys o k o ś ć 1 5  met ró w a je go  liś cie  

s t an o wią po k arm d la jed wabn ik a mo rwo we go . Mo rwę biał ą mo żn a ro zmn aż ać  

gen erat ywn ie prz ez wys ie w n as io n  o raz weget at ywn ie u k o rzen iając zd re wn iałe  

s ad zo n k i czyli t ak  zwan a met o d a s zt o bró w. P rawid ło wą i s k u t eczn iejs zą met o d ą 

ro zmn ażan ia mo rw y po d  k ąt em ho d o wli je d wabn ik a jes t  met o d a weget at ywn a  

(sztobry) ponieważ mamy możliwość sklonowania konkretnego drzew najlepiej rodzaju 

męs k iego , k t ó re n ie o wo cu je. Liś cie t ak iego  drzewa s ą więk s ze i ma ją więk s zą mas ę  

n iż liś cie z dr zewa  ro d zaju  ż eń s k iego  co  s t an owi więk s zą bazę  po k armo wą. 

N a prezen t o wan ym po s t erze zo s t an ie przed s t awio n a met od a ro zmn ażan ia 

wegetatywnego morwy poprzez sztobry. Opracowana metoda jest wynikiem trzy 

let n ich prac d o ś wiad czaln ych. P race będ ą k o n t yn u o wan e w lat ach kolejnych mamy 

n ad zieję ż e zd o byt e do ś wiad czen ie zwięk s zy s k u t eczn o ś ć t ej met o d y.  

Ryzyko ekspozycji na kleszcze (Acari: Ixodida) podczas spacerów 

w Lesie Wolskim w Krakowie 

Sylwia Koczanowicz, sylwia.koczanowicz@student.up.krakow.pl, Katedra Zoologii, Instytut 

Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; 

Magdalena Pawłowska-Kamisińska, Katedra Zoologii, Instytut Biologii, Uniwersytet 

Pedagogiczny im. KEN w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków; Marek Asman, 

masman@sum.edu.pl, Zakład Parazytologii, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,  

ul. Jedności 8, 41‑218 Sosnowiec; Anna Kocoń, anna.kocon4@student.up.krakow.pl, Katedra 

Zoologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie, ul. Podchorążych 2, 

30-084 Kraków; Aleksandra Izdebska, olaleksandra7@gmail.com, Katedra Ekologii i Ochrony 

Środowiska, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny, ul. Podchorążych 2, 30-084 Kraków 

Kleszcz pospolity Ixodes ricinus jest najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem 

kles zczy w P ols ce i ma n ajwięks ze zn aczen ie medyczn e i wet eryn aryjne, s zczegó ln ie 

ze względu na rolę wektora chorób odkleszczo wych. Sp rawdzono występowanie Ixodes 

ricinus n a t eren ie s zlak u  s pace ro wego  „ P ó łn o c-P o łu d n ie”  w n iewielk iej o d legło ś ci  

o d  o gro d u  zo o lo giczn ego  w Les ie W o ls k im w Krak o wie.  Z bió r k les zcz y pr zep ro-

wad zo n o  raz w mi es iącu , o d  mar ca d o  p aźd z iern ik a 2 0 1 9  ro k u . Kles zcze z bierano 

z niskiej roślinności metodą flagowania. Podczas przeprowadzonych zbiorów zebrano 

4 0 9  os o bn ik ó w I. ricinus, z czego  8 8 % k les z czy zn ajd o wało  s ię w  s t ad iu m n imfy. 

Z ao bs erwo wan o  wio s en n y s zczyt  ak t ywn o ś ci k les zczy I. ricinus w czyhan iu  n a żywi-

ciela, który nastąpił w czerwcu 2019 roku. Badania molekularne 80 wybranych kleszczy 

w k ieru n k u  pat o genó w o d k les zczo wych w y k azały o becn o ś ć Borrelia burgdorferi 

sensu lato (17,5%) oraz Anaplasma phagocytophilum (2 ,5 %). P o t wierd zo n o ró wn ież 

wys t ępo wan ie k o in fek cji w 3 ,7 5 % n imf, k les zcze t e były  zain fek o wan e o b yd wo ma  
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pat o gen ami. P rzepro wad zo n e pilo t ażo we b ad an ia n a t eren ie Las u  Wo ls k iego 

w Krak o wie  d o wo d zą o  po ws zec hn ym w ys t ępo wan iu  k les zczy Ixodes ricinus, oraz 

ws k azu ją n a d u że ryzyk o  ek s po zycji lu d zi n a at ak i k les zczy i przenoszone przez nie 

cho ro by. W ażn e  jes t  k o n t yn u o wan ie bad ań  n a o bs zara ch rek reac yjn yc h o ra z  

ro zpo ws zechn ian ie in fo rma cji n a t emat  k le s zczy, c ho ró b, k t ó re przen o s zą o raz  

stosowaniu metod zapobiegawczych. 

Ryzyko narażenia na wybrane choroby odkleszczowe i pasożytnicze 

na terenie województwa śląskiego w latach 2010-2019 

Anna Kocoń, a_kocon@wp.pl, Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, 

Katedra Zoologii, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, www.up.krakow.pl; Sylwia Koczanowicz, 

sylwia.koczanowicz@student.up.krakow.pl, Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Instytut 

Biologii, Katedra Zoologii, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, www.up.krakow.pl; 

Aleksandra Izdebska, olaleksandra7@gmail.com, Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, 

Instytut Biologii, Katedra Ekologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, 

www.up.krakow.pl; Magdalena Nowak-Chmura, magdalena.nowak-chmura@up.krakow.pl, 

Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, Katedra Zoologii, Uniwersytet 

Pedagogiczny w Krakowie, www.up.krakow.pl 

W o jewó d zt wo  ś ląs k ie jes t  jed n ym z n a jwię k s zych o ś ro d k ó w prze mys ło wyc h,  

gospodarczych, turystycznych, uzdrowiskowych, historycznych i kulturalnych na 

mapie Polski. Jest również najgęściej zaludnionym województwem w Polsce. Pomimo 

go s po d arczego  i pr zemys ło w ego  ch arak t eru , Ś ląs k  po s iad a ró wn ież wiele  cen n ych  

walo ró w pr zyro d n iczy ch i k ra jo brazo w ych,  s t ąd  d u że zain t eres o wan ie n ie t ylk o 

mies zk ań có w, t u rys t yk ą i rek reacją n a t ym o bs zarze. Lic zn e miejs ca d o  wypo czyn k u  

i rek reac ji za chę cają  mies zk ań có w i t u rys t ó w d o  s pęd zan ia wo ln ego  czas u  n a  

s pacerac h, wy ciec zk ach, pik n ik ach ro d zin n yc h, co  wiąże s ię z ek s po zycj ą n a at ak i 

kleszczy i innych pas o żyt ó w o raz i ch ży wicie li i s przyja zawlek an iu  pas o żyt ó w n a  

inne obszary. Wzrost częstości występowania chorób wektorowych i pasożytniczych 

przypis u je s ię n ie t ylk o  po d ró żo m ale t ak że m. in . ro s n ącej po pu lacji wek t o ró w, ich  

żywici eli i ic h ro zp rzes t rzen i an iu  s ię n a ca łk iem n o we o bs zary w ś ro d o wis k ach  

miejs k ich i po d miejs k ich. Jed n ym z ważn yc h czyn n ik ó w jes t  ró wn ież u d os k on alen ie 

met o d  wyk rywan ia p at o gen ó w i cho ró b p a s o żyt n iczych. N a po d s t awie d an ych  

z P ań s t wo wego  Z ak ład u  Higien y N aro d o wego  I n st yt ut u  Z d ro wia Publicznego, 

przeanalizowano liczbę zachorowań na wybrane choroby odkleszczowe i pasożytnicze 

(bo relio za, k les zc zo we zapa len ie mó zgu , giar d io za, malari a, bą blo wica ) n a t eren ie  

wo jewó d zt wa ś ląs k iego  w lat a ch 2 0 1 0-2 0 19 . Od po wied n ie zabez piec zan ie s ię pr zed 

at ak ami ze  s t ro n y pas o żyt ó w o raz  u n ik an ie s po żywan ia  zan ie czys z czo n ej żywn o ś ci  

i wody, właściwa higiena, stosowanie profilaktyki przeciwkleszczowej oraz wykonanie 

w n iek t ó rych pr zyp ad k ach s z czepi eń  zmn iejs zy s zan s e n a w zro s t  zacho ro w aln o ś ci 

na choroby odk les zczo we i  pas o żyt n icze. 
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Siderofory bakteryjne – rola w patogenezie  

i potencjał wykorzystania w diagnostyce 

Aleksandra Rosińska, rosinska.aleks@gmail.com, Katedra Biotechnologii Molekularnej 

i Mikrobiologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Gdańska 

Ż elazo  jes t  pierwias t k iem k lu czo wy m d la f u n k cjo n o wan ia wielu  o rgan izmó w  

w tym ludzi i bakterii. Odgrywa wiele ważnych funkcji regulujących procesy życiowe 

i umożliwia prawidłowy rozwój człowieka oraz wzrost komórek bakteryjnych. Mikro-

organizmy w yk s zt ałciły ró żn o ro d n e chemi cz n ie związk i, k t ó re s ą zaan g ażo wan e  

w po bieran ie  jo n ó w żel aza  Fe3+ ze ś ro d o wis k a. S ą t o  s id ero fo ry, k t ó re d zielą s ię n a  

hyd ro k s amo we, k at echo lo we i k arbo k s ylan o we ze w zględ u  n a gru pę o d po wie-

d zialn ą za chel at o wan ie jo n ó w m et alu . Czt er y z wi elu  s id ero fo ró w: en t ero bak t yn a, 

salmochelina, aerobaktyna i yersinobaktyna są produkowane przez różnorodne gatunki 

bak t erii gram d o d at n ich i gram u jemn yc h w t ym ró żn e s zczep y bak t erii Escherichia 

coli. Istnieją dwie drogi biosyntezy tych cząsteczek: zależna i niezależna od peptydów 

n ierybo s o maln ych. Gen y s yn t ezy i t ran s po rtu  s id ero fo ró w s ą u ło żo n e w o pero n y 

i po d legają ró żn ym mec han izmo m regu la cji m.in . s ą n egat ywn ie regu lo wan e przez 

białk o  z  ro d zin y Fu r.  S id ero fo ry w pły wają  n a po pu lac ję b ak t eryjn ą  w o r gan izmie  

czło wiek a. Mik ro o rgan i zmy, k t ó re n ie s ą zd o ln e d o  ich pro d u k cji mo gą je t ran s-

po rt o wać d o  wn ęt rza s wo jej k o mó rk i i wyk o rzys t ywać d o  ro zwo ju . Chelat o ry żela za  

s t an o wią cel d la bad aczy. P o ws t ają an t ybio t yk i, kt ó re łącza s ię z s id ero fo rami 

i d ro gami ich t ran s po rt u  do st ają s ię d o wn ęt rza k o mó rek  po wo d u jąc ś mierć. Jes t t o 

ogromna nadzieja na zwalczenie antybiotykoopornych bakterii. Do detekcji sidero-

fo ró w wyk o rzys t u je s ię n iebies k ie płyt k i agaro we zawier ają ce HDT MA o raz azu ro l  

S. Aby ziden t yfik o wać gen y k o n k ret n ych s id ero fo ró w n ajlepiej po s łu żyć s ię met o d ą 

P CR.  W t ym celu  pro jek t u je s ię s t art ery s pecyf iczn e gat u n k o wo . 

Synteza i charakterystyka nowych kompozytów  

mineralno-węglowych oraz ich zastosowanie  

jako adsorbentów ksylenolu z wody 

Laura Frydel, laura.frydel@gmail.com, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Wydział Nauk 

Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl; Beata 

Szczepanik, beata.szczepanik@ujk.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Wydział 

Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl; 

Piotr M. Słomkiewicz, piotr.slomkiewicz@ujk.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, 

Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, 

www.ujk.edu.pl 

Chloroxylenol jest często stosowanym składnikiem mydeł i płynów przeciwdrobno-

u s t ro jo wych, co  s pra wia,  że  je go  po zo s t ało ś ci s ą wyk r ywan e  w ś ro d o wis k u . Z wiązek  

ten może wykazywać potencjalne działanie rakotwórcze ze względu na jego toksycz-

ność, dlatego poszukuje się skutecznych metod usuwania go ze środowiska. Adsorpcja 
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jest prostą, szybką i skuteczną metodą degradacji zanieczyszczeń, dlatego adsorbenty 

zd o ln e do  ich u s u wan ia s ą wcią ż po s zu k iwan e . 

Celem tej pracy było otrzymanie kompozytów haloizytowo-węglowych i zbadanie 

ich wł aś ciwo ś ci ad s o rpcy jn ych wz ględ em c hlo ro xylen o lu . 

Mo rfo lo gię pró bek  i  s k ład  pier wias t k o wy s cha rak t eryzo wan o  za  po mo cą s k an in-

gowego  mik ro s k o pu  elek t ro n o wego  S EM po łą czo n ego  z mik ro an ali zat o rem ren t ge-

nowskim EDS. Parametry struktury porowatej wyznaczono przy użyciu objętościowego 

analizatora adsorpcyjnego ASAP 2020. Zarejestrowano widma absorpcji z zakresu 

podczerwieni (FTIR) oraz o zn ac zo n o  całk o wit ą zawart o ś ć węgla. P r zepro wad zo n o  

badania adsorpcji chloroxylenolu na adsorbentach haloizytowo-węglo wy ch. 

Z d jęcia S EM, wid ma FTI R o raz o zn aczen ia c ał k o wit ej zawart o ś ci węgla ws k azu ją  

n a o becn o ś ć węgla w pró bk ach k o mpo zyt ó w halo izyt o wo-węglowych. Powierzchnia 

właściwa wyznaczona metodą BET oraz objęto ści porów są większe dla adsorbentów 

mineralno-węglo wy ch n i ż d la halo izyt u  n iem o d yfik o wan ego . P o ró wn an ie wart o ś ci 

s t o pn ia u su wan ia k s ylen o lu  z ro zt wo ró w wo d n ych wyk a zały,  że ad s o rben t y halo-

izytowo-węglo we  s ą s k u t eczn iejs zymi  ad s o rben t ami d o  u s u wan ia chlo ro xylen o lu  

z wo d y w po ró wn an iu  do  n iemo d yfik o wan ego  halo izyt u . 

Wpływ inhibitora aldolazy UM0112176 na cechy morfologiczne 

i fizjologiczne mysich neuronów hipokampalnych 

Mikołaj Domagalski, mikolaj_domagalski@wp.pl, Wydział Nauk Biologicznych, Uniwersytet 

Wrocławski; Przemysław Duda, przemyslaw.duda@uwr.edu.pl, Wydział Nauk Biologicznych, 

Uniwersytet Wrocławski 

Z mian y zacho d zą ce w k o mó rk ach n er wo wyc h s t an o wią po d s t awę po ws t awan ia 

i k o n s o lid acji pro ces ó w pa mięcio wy ch. P ro ce s y t e an gażu ją s k o mpliko wan ą mas z y-

n erię białk o wą,  wś ró d  k t ó rej is t o tn ą ro lę peł n i fru k t o zo-1,6-bis fos fat aza, t wo rząca  

k o mplek s y z ald o lazą A. Z apr ezen t o wan o  wy n ik i d o t yczące wpł ywu  s yn t et ycznego 

inhibitora aldolazy A – U M0 1 1 2 1 76 , n a mo rfo lo gię i fi zjo lo gię ko mó rek  n erwo w ych.  

Badania przeprowadzano na pierwotnych hodowlach neuronalnych z wykorzystaniem 

metod immunocytochemicznych, testu aktywności metabolicznej oraz technik mikro-

skopowych. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Otrzymane dane jedno-

zn aczn ie ws k azu ją,  iż  U M0 1 1 2 17 6  is to t n ie in geru je w  fu n k cjo n o wan ie mło d ych ,  

t wo rzącyc h wy pu s t k i i s ieci, k o mó rek  n erwo wych o raz w zn a czą cy s po s ó b mo że 

o gran iczać  pr zeży cie t y ch k o mó rek  w  ho d o wli. Z ależn ie o d  mo men t u  po d an ia 

inhibitora do hodowli obserwuje się nieprawidłowości w budowie neuronów, o różnym 

s t o pn iu  zaawan s o wan ia. W yk azan o , iż  po d an ie U M pro wad zi  d o  wzmo żo n ej 

ek s pres ji ald o lazy o raz zw ięk s zo n ej lo k alizac ji mit o cho n d rialn ej fru k tozo-1,6-bis-

fosfatazy, jak również wywołuje zmiany w budowie samych mitochondriów. Omawiane 

badania mają znaczący wymiar użytkowy ze względu na fakt, iż UM0112176 wykazuje 

po t wierd zo n e d ziałan ie wzmag ają ce ś miert eln o ś ć ko mó rek  n o wo t wo ro wych, a jego  

wpły wa n a n eu ro n y, mo że mieć is t ot n e zn aczen ie prz y o k reś lan iu  mo żliwo ś ci 

zas t o s o wan ia klin iczn ego  związk u . 
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Wpływ jonów Zn(II) na strukturę drugorzędową ludzkiej nesfatyny-1 

Rafał Lenda, rafal.lenda@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, 

Politechnika Wrocławska; Dominika Bystranowska, domnika.bystranowska@pwr.edu.pl, 

Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Politechnika Wrocławska 

Nesfatyna-1 jest nowym hormonem peptydowym odkrytym w roku 2007 przez 

zes pó ł Oh-I  i  ws pó łpr aco wn ik ó w. P ept yd  t en  bierze u d zia ł w  regu la cji  wielu  

is t ot n ych pro ces ó w fiz jo lo giczn y ch. W ś ró d  n ich w ymien ić mo żn a u d ział  w:  u t rzy-

man iu  ho meo s t azy en erget yczn ej o rgan izm u , o d po wied zi n a bod źce s t res o we, 

przebiegu napadów epileptycznych, procesach reprodukcyjnych, czy karcynogenezie. 

Nesfatyna-1  po ws t aje n a d rod ze pro t eo lit yczn ej o bró bk i N u k leo bind yn y-2 . B iałk o 

pełn ej d łu go ś ci, o pró cz p ełn ien ia po d o bn ych fu n k cji regu lacy jn ych d o  n es fat yn y-1, 

jes t  ró wn ież za an g ażo wan e  w re gu lacj ę ho me o s t azy jo n ó w Ca(I I ). P rzepro wad zo n e  

przez n as z zes pó ł bad an ia ws k a zu ją, iż lu d zk a  n es fat yn a-1  mo że być zaan gażo wan a  

w regu la cję ho meo s t azy jo n ó w Z n (I I ). P o miary u zys k an e za  po mo cą s pek t ro s k o pii 

d ichro izmu  k o ło wego  po k azu ją, iż po d cz as  w iązan ia pr zez t en  pept yd  jo n ó w Z n (I I ) 

zmienia on swoją strukturę drugorzędową w sposób zależny od stężenia powyższych 

jo n ó w. Łań cu ch po lip ept yd o wy n es fat yn y-1  c echu je el as t yczn o ś ć zależn a o d  z wią-

zan ych ligan d ó w, jak  po k azu je an ali za bio in fo rmat yczn a j ego  s ek wen cji. W  zwią zk u  

z t ym wiąz an ie jo n ó w Z n (I I ) prze z t en  pe pt yd  mo że p ro wad zić  d o  ek s po zyc ji  

n o wych mie js c wi ązan ia  d la in n ych  ligan d ó w i mieć k lu c zo we zn aczen ie  d la w ywo-

ływan yc h pr zez n iego  fu n k cji fi zjo lo gic zn yc h. W pływ jo n ó w Z n (I I ) n a s t ru kt u rę 

nesfatyny-1  po win ien  być zat em s ze rzej  zb ad an y przy  u życiu  t ak ich t ec hn ik  jak  

u lt rawiro wan ie an alit yczn e, co  po zwo liło by u s t alić ich wpł yw n a s t ru k t u rę trzecio- 

i/lu b cz wart o rzęd o wą, czy  izo t ermaln ej  k a lo rymet rii s k an in go wej, co  z k o lei 

po mo gło by u s t alić s t echio met rię wiąz an ia po wyżs zy ch jo n ó w. 

B ad an ia zo s t ały s fin an s o wan e z gran t u  N CN  20 1 8 /29 /B /N Z1 /0 25 7 4 . 

Wpływ jonów Zn2+ na strukturę Nukleobindyny-2 

Anna Skorupska, anna.skorupska@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej oraz 

Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, Wybrzeże Wyspiańskiego 27,  

50-370 Wrocław; Andrzej Ożyhar, andrzej.ozyhar@pwr.edu.pl, Katedra Biochemii, Biologii 

Molekularnej oraz Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika Wrocławska, Wybrzeże 

Wyspiańskiego 27, 50-370 Wrocław, Dominika Bystranowska, dominika.bystranowska@pwr.edu.pl, 

Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej oraz Biotechnologii, Wydział Chemiczny, Politechnika 

Wrocławska, Wybrzeże Wyspiańskiego 27, 50-370 Wrocław 

Nukleobindyna-2 (Nucb2) należy do klasy białek wiążących jony Ca2+ oraz cząsteczki 

DN A. N u cb2  ma bu do wę wielo d o men o wą, co  u łat wia białk u  u czes t n iczen ie w wielu  

pro ces ach fiz jo lo giczn yc h. P o k azan o , że N u cb2  bierze u d ział w r e gu lacji ł ak n ien ia 

u myszy, w regulacji homeostazy wapnia, w procesach nowotworzenia a także apoptozy. 

Do d at k o wo  Nu cb2  charak t eryzu j e s ię wys o k ą ek s pres ją w cen t raln ym u k ład z ie  

n erwo wym o ra z w t k an k ach  o bwo d o wych  m.i n . s ercu , t k an ce t łu s zczo we j, t r zu s t ce 
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oraz u k ład zie  po k armo wy m. Jo n y met ali  t ak ie jak  Z n 2+ mo gą  mo d u lo wać s t ru k t u rę 

białek , u łat wiaj ąc im pełn ien ie ró żn ych fu n k cji. N u cb2  po s iad a w s wo jej s t ru kt u rze 

zacho w an y mo t yw wią zan ia jo n ó w Z n2+. Celem pr zep ro wad zo n ych  bad ań  było  

sprawdzenie czy i w jaki s po s ó b jo n y Z n2+ wpły wa ją n a s t ru k t u rę d ru go- oraz 

t rzecio rzęd o wą ho mo lo gó w N u cb2  z Gallu s gallu s  o raz Ho mo  s apien s . W id ma 

d ichro izmu  k o ło wego  po k aza ły, że Z n2+ wpły wa n a s t ru k t u rę d ru go rzęd o wą N u cb2 , 

prowadząc do nieznacznego zwiększenia zawartości struktur α-helikalnych w białku. 

Dodatkowo, poprzez analizę widm fluorescencyjnych reszt Trp potwierdzono , że o ba  

ho mo lo gi N u cb2  u legają k o mpak t o wan iu  w obecn o ś ci jo n ó w Z n 2+. Kompaktowanie 

s t ru kt u ry o bu ho mo lo gó w N u cb2  po d wpływem Z n 2+ prawdopodobnie pomaga 

w adaptacji struktury białka w różnych procesach fizjologicznych. Jednakże dokładne 

poznanie mechanizmu oddziaływania Nucb2-Zn2+ oraz jego skutków fizjologicznych 

wymag a dals zyc h bad ań . 

 Podziękowania: Badania zostały sfinansowane z grantu NCN 2018/29/B/NZ1/02574. 

Wyniki prac hodowlanych jedwabnika morwowego w sezonie 2020 

Michał Sobków, michal.sobkow@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Maciej Dudziak, maciej.dudziak@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Daniel Fajfer, daniel.fajfer@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich, 

Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań; 

Małgorzata Łochyńska, malgorzata.lochynska@iwnirz.pl Instytut Włókien Naturalnych i Roślin 

Zielarskich, Pracownia Hodowli Jedwabnika i Uprawy Morwy ul. Wojska Polskiego 71B 60-630 Poznań 

Jed wabn ik  mo rwo wy jes t  mo t ylem n o cn ym, k t ó rego  ho d u je s ię głó wn ie w celu  

po zys k iwan ia włó k n a jed w abn ego  o t rzymy w an ego  z jego  o prz ęd u . W  ho d o wlach 

bad awc zych  i pr zemys ło wy ch ho d o wan e s ą r ó żn e ras y t ego  o wad a, a w yn ik i zapr e-

zen t o wan e w n in iejs zym po s t erze o bejmu ją d an e po cho d zące zaró wn o  o d  ras 

z ró żn ych re gio n ó w geo graficzn y ch, jak  i t ych s t wo rzo n ych w P raco wn i Ho d o wli 

Jed wabn ik a i U prawy Mo rwy I W N iRZ . Głó wn ym paramet rem, we d le k t ó rego  po ró w-

n ywan e s ą ras y  jes t  ich  in d ek s  ho d o wlan y, cz yli s t o s u n ek  mas y po czw ark i d o  masy 

całego  o pr zęd u  (po czw ark a ra zem z k o k o n em). N a po t rzeby o pr aco wan ia wyn ik ó w 

ho d o wlan ych po ró wn an o  ś red n ie in d ek s y 5 7  ras . Celem po ró wn an ia jes t  ws k azan ie  

ras o najlepszych wynikach hodowlanych a także monitorowanie zmienności indeksów 

n a przes t rzen i l at . Jes t  t o  s zczegó ln ie w ażn e w przy pad k u  gat u n k u  n ie wys t ępu-

jącego  ju ż w  n at u rze, c zyli gat u n k u  o  o gran iczo n ej pu li gen et yczn ej  i s t o s u n ko wo 

wys o k im ws pó łczyn n ik u  ws o bn oś ci. Ras y o  n ajwyżs z ych in d ek s ach s ą zaz wyc zaj  

ras ami pref ero wan ymi do  ho d o wli pr zemys ło wej. 
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Zastosowanie haloizytu jako adsorbentu  

do usuwania triklosanu z wody 

Laura Frydel, laura.frydel@gmail.com, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Wydział Nauk 

Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl; Beata 

Szczepanik, beata.szczepanik@ujk.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Wydział 

Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl; 

Piotr M. Słomkiewicz, piotr.slomkiewicz@ujk.edu.pl, Zakład Chemii Fizycznej i Teoretycznej, 

Wydział Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, 

www.ujk.edu.pl 

Trik lo s an  jes t  s zero k o  st o so wan ym ś ro d k iem k o n s erwu jącym i an t ys ept yczn ym.  

W raz z e w zro s t em zu ży cia prep arat ó w zawie r ający ch  t en  zwią zek  w s k ład zie , ro ś n ie 

jego stężenie w wodach środowiskowych. Triklosan może działać toksycznie na orga-

n izmy i n egat y wn ie wp ływ ać n a ś ro d o wis k o , d lat ego  po s zu k u je s ię met o d  u su wan ia 

tego związku ze środowiska wodnego. Jedną z takich metod jest adsorpcja, a jednym 

z n at u raln ych i t an ich  ad s o rben t ó w – haloizyt. 

Celem pracy było dokonanie charakterystyki haloizytu wybielonego HW i komer-

cyjn yc h n an o ru rek  halo izyt o wych HN T o raz z as t o so wan ie ich jak o  ad s o rben t ó w do 

usuwania triklosanu z wody. Haloizyt wybielony HW, pochodzący z kopalni „Dunino” 

k o ło  Legn icy, t o  halo izyt  k o paln ian y, k t ó ry zo s t ał po zbawio n y z an ieczys z czeń  t yt a-

nowo-żelazo wyc h.  

Charakterystyki haloizytu HW i nanorurek haloizytowych HNT dokonano za 

po mo cą t ran s mis yjn ego  mik ro s k o pu  elek t ron o wego  (TEM), p ro s zk o wej d yfrak cji  

rentgenowskiej (X RP D), o bjęt o ś cio wego  analizat o ra ad s o rpcyjn ego  AS AP  2 0 20 

i spektrofotometru z transformacją Fouriera (FTIR). Przeprowadzono również badania 

adsorpcji triklosanu z wody na haloizycie wybielonym HW i nanorurkach halo-

izytowych HNT. 

Badania charakterystyki haloizytu wybielonego (HW) i nanorurek haloizytowych 

(HNT) ws k azu ją n a ró żn ice w i ch bu d o wie. W art o ś ci s to pn ia u s u wan ia t rik los an u 

z ro zt wo ró w wo d n ych waha ją s ię w gran ica ch  6 0-80% dla haloizytu HW i HNT. HW 

i HN T mo gą być z po wo d zen iem s t o s o wan e jak o  s k ut eczn e ad s o rben t y do  u su wan ia 

triklosanu z wody. 

Zróżnicowana reakcja na wybrane polieny  

wśród szczepów środowiskowych Candida albicans 

Sandra Chmielewska, s.chmielewska@uwb.edu.pl, Szkoła Doktorska Nauk Ścisłych i Przyrodniczych, 

Uniwersytet w Białymstoku, https://uwb.edu.pl; Urszula Czyżewska, urszula.czyzewska@uwb.edu.pl, 

Pracownia Cytobiochemii, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydział Biologii, Uniwersytet 

w Białymstoku, https://biologia.uwb.edu.pl; Adam Tylicki, atyl@uwb.edu.pl, Pracownia Cyto-

biochemii, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydział Biologii, Uniwersytet w Białymstoku, 

https://biologia.uwb.edu.pl; 
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Polien y s ą gru pą ant ymikotykó w wyko rzyst ywan ych zaró wno w leczeniu ciężkich 

przyp ad k ó w k lin iczn ych , jak  ró wn ież w am bu lat o ryjnym zwalczaniu grzybic. Ze 

względ u  n a s ze ro k ą d o s t ępn o ś ć i wyk o rzys t an ie po lien ó w n as ila s ię ryzyk o  

lek o o po rn oś ci wś ró d  dro żd żak ó w.  

Celem n in iejs zej  pra cy by ło  po ró wn an ie r eak cji ś ro d o wis k o wych s zc zepó w  

Candida albicans po d czas  d łu go t rwałej ek s po zycji  n a n ys t at yn ę o raz n at amycyn ę.  

Do  bad ań  wybran o  7  s zczepó w, k t ó rych ś red n ie wyjś cio we wart o ś ci MI C i MFC 

wyn o s iły o d po wied n io : d la n ys t at yn y 8  µ g/ml i 8  µ g/ml, d la n at amyc yn y 8  µ g/ml  

i 1 9 ,4  µ g/ml. W s zys t k ie s zczepy  by ły wys iewa n e n a s t ałe po ży wk i YP D  z  d o d at k iem 

an t ybio t yk u  w s t ężen iu  d wu k ro t n ie mn iejs zym o d  wy jś cio wej  w art o ś ci MI C, t zn .  

4 µ g/ml. Ek s perymen t  pro wad zo n o  w c zas ie t r zyd zies t u  t ygo d n io wych pas aży.   

P o  t ym czas ie ś red n ia wart o ś ć MI C d la n at a mycyn y wyn o s iła 9 ,1  µ g/ml ( wzro s t  

o 1 3 ,7 5 %), a MFC 3 3 ,1  µ g /ml (wzro s t  o  70 ,6 %). W  przypad k u  n ys t at yn y wart o ś ć 

ś red n ia MI C wyn o s iła 19 ,4  µ g/ml (wzro s t  o  1 4 2 ,5 %), a MFC wyn o s iło  2 8 µ g/ml 

(wzrost o 250 %).  

U zys k an e d an e ws k azały n a zró żn ico wan ą reak cję s zczepó w Candida albicans na 

o becn o ś ć po lien ó w w ś ro d o wis k u . B ad an e mik ro o rgan izmy z więk s zył y t o leran cję  na 

nystatynę w większym stopniu niż na natamycynę. Kontynuacja tego eksperymentu 

po zwo li n a bu d o wę mo d elu o po rno ś ci n a po lien y i ś led zen ie zmian  zacho d zącyc h  

po d czas  t ego  pro ces u . Dals ze bad an ia mo gą po zwo lić n a lepsze zrozumienie 

mechan izmó w lek o o po rn o ś ci u  grzybó w.  

OBSZAR NAUK ROLNICZYCH,  

LEŚNYCH I WETERYNARYJNYCH 

Wpływ dodatków kiszonkarskich na skład chemiczny, jakość 

i stabilność tlenową kiszonek sporządzonych z dwóch odmian sorgo 

Martyna Wilk, martyna.wilk@upwr.edu.pl, Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa, 

Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, Polska; Maja 

Słupczyńska, maja.slupczynska@upwr.edu.pl, Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa, 

Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, Polska; 

Muhammad Umair Asghar, umairasghar341@gmail.com, Department of Animal Production 

and Technology, Faculty of Agricultural Sciences and Technology, Nigde Omer Halisdemir 

Univeristy, Turkey 

N ajpo pu larn iejs zą pas z ą o bjęt o ś cio wą s t os o wan ą w żywien iu  byd ła jes t  k is zo n k a 

z k u k u ryd zy. W ys t ępu jące w o s t at n ich lat ac h zj awis k o  s u s zy glebo we j p rzy czyn ia  

s ię d o  o bn iżen ia plo n o wan ia o ra z j ak o ś ci k u k u ryd z y. Ro związan ie m mo że  być  

uprawa sorgo. 

Celem d o ś wiad czen ia było  o k reś len ie wart o ś ci po k armo wej k is zo n ek  z s o rgo  

wypro d u k o wan ych p rzy u ż yciu  ró żn yc h do d at k ó w kis zo n k ars k ich. 
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Mat eriałem d o ś wiad cz aln ych b yły d wie o d m ian y s o rgo : ziarn o we – 12GS9014 

oraz dwukierunkowe – Sweet Caroline. Sorgo zakiszono bez dodatku zakiszacza 

(kontrola) oraz z dodatkiem: bakteryjnym – L. buchneri i L. plantarum; bakteryjno-

enzymatycznym – szczepy Lactobacillus + glukanaza i ksylanaza; bakteryjno-chemicz-

n ym (kwas  mró wk o wy);  b ak t eryjno-enzymatyczno-chemicznym. 

W  o t rzyman ych k is zo n k ach o zn aczo n o  k on cen t rację: s u chej mas y , białk a  

s u ro wego , po pio łu  s u ro wego , t łus zczu  s u rowego , włó k n a s u ro wego , N DF, ADF,  

BAW, LKT, N-NH3, pH.  

Prawidłowość przebiegu procesu zakiszania jest uzależniona od wielu czynników, 

szczególnie doboru odpowiedniego dodatku zakiszającego. Skład chemiczny kiszonki 

jest związany z odmianą wykorzystanej rośliny oraz zastosowanym dodatkiem kiszon-

k ars k im. N ajo d po wied n iejs zymi d o d atk ami zak is zając ymi d la s o rgo  ziarn o wego  s ą 

dodatki: bakteryjno-enzymatyczny, bakteryjno-chemiczny i bakteryjno-enzyma-

tyczno-chemic zn y;  w zak is zan iu  s o rgo  S w eet  Caro lin e n ajlepiej s p rawd zi ł s ię 

d o d at ek  bak t eryjn y. W  waru n k ach k limat yc z n ych P o ls k i leps zej w art o ś ci k is zo n k ę 

o t rzymać mo żn a zak is zaj ąc sorgo ziarnowe. 

MALDI-TOF – nowoczesne wsparcie w badaniach mikrobiologicznych 

Katarzyna Bielińska, katarzyna.bielinska@piwet.pulawy.pl, Zakład Analiz Omicznych, 

Państwowy Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl; 

Dariusz Wasyl, wasyl@piwet.pulawy.pl, Zakład Analiz Omicznych, Państwowy Instytut 

Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl 

Technika MALDI-TOF MS (matrix assisted laser desorption/ionisation – time of 

flight mass spectrometry) bazu je n a an alizie wid ma mas o wego  białek  rybo s o-

maln ych, t wo rz ącyc h t zw. „ mas s  fin gerprin t ”  – unikalny, charakterystyczny dla 

gat u n k u  d ro bno u st ro ju  pro fil białk o wy. Tec hn ik a zn alaz ła s zero k ie zas t o s o wan ie 

w rutynowych badaniach diagnostycznych zaró wno mikrobiologicznych, jak i klinicz-

n ych. Z e względ u  n a pro s to t ę wyk on an ia, mo żliwo ś ć au t o mat yzacji o raz s zero k ą 

bazę d an yc h refer en cyjn yc h s t an o wi t an ią, s zybk ą i wia rygo d n ą alt ern at ywę d la  

czas o chło n n ych met o d  in s t ru men t aln ych i po zwal a n a zn a czn e s k ró cen ie czas u  

d iagn o s t yk i mik ro bio lo giczn ej pró bk i d o  kilk u min u t .  

Badania z wykorzystaniem MALDI-TOF z powodzeniem prowadzone są w Zakładzie 

Analiz Omicznych PIWet-PIB od kilku lat. Rocznie analizie poddawanych jest kilka 

tysięcy próbek. Technika znalazła zastosowanie m.in. w identyfikacji drobnoustrojów 

izo lo wan ych z d ro biu , ś wiń , ryb, pas z o raz  żywn o ś ci po cho d zen ia zwierz ęcego .  

Baza masowych profili białkowych (MSP – mass spectrum profile) obecnie obejmuje 

po n ad  2  5 0 0  gat u n kó w i wci ąż  ro z s zer zan a  jes t  o  n o we pro file  d ro bn o u s t ro jó w. 

U mo żliwia t o  id en t yfik acje o gro mn ej liczn y ró żn o ro d n ych bak t erii n p. pat o gen ó w 

żywn o ś ci Salmonella spp., E. coli, L. monocytogenes. Dzięk i MA LDI-TOF mo ż liwa  

jes t  ró wn ież id en t yfik acja d ro bn o u s t ro jó w, d la k t ó rych tradycyjne m et o d y o k azały  

s ię n iewys t arcza jące. 
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Ocena środowiskowych efektów stosowania różnego rodzaju środków 

wapnujących w uprawie pszenżyta ozimego 

Ryszard Winiarski, rwin@iung.pulawy.pl, Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa 

Państwowy Instytut Badawczy 

W  d o ś wiad czen iu  t es to wan o  d ziałan ie wy bra n ych ś ro d k ó w wapn u jąc ych  (kred a,  

wapno węglano we, wapno t lenko we (60 % CaO), wapn o węglano we-magnezowe, 

wapno tlenkowe-magnezowe, wapno posodowe, gips, wapno defekacyjne) stoso-

wanych w dawce 0,5 i 1,0 dawki optymalnej, odpowiednio: 1,75 i 3,5 t CaO/ha, na 

t le o biek t u k on t ro ln ego (bez wapn o wan ia ze s t an d ard o wym n awo żen iem N P K. 

Licze bn o ś ć bak t erii i p ro mien io wcó w n a o bie k cie k o n t ro ln ym była 6 2 % n iżs za  n iż  

n a o biek t ach n awo zo w ych. N a jwy żs zą l i czebn o ś ć bak t erii i pro mien io wcó w  o d n o t o-

wano dla wapna defekacyjnego p rzy  wy żs zej  d awce wapn ia (2 9 ,7 1  jt k /g s .m. gleby).  

Z więk s zen ie liczb y bak t erii i  pro mien io wcó w  u zys k an e po d  wpł ywem  wz ras t ające j  

d awk i wapn ia o bs erwo w an o  w po ło wie pr zypa d k ó w, n ajwyżs ze przy wapnie defeka-

cyjnym. Wzrost dawki wapnia spowodował 53% wzrost liczebności bakterii i promie-

n io wcó w. Licze bn o ś ć grzybó w  n a o biek cie k o n t ro ln ym była przes z ło  3 3 % n iżs za n iż  

n a o biek t ach n awo zo wych. N ajw yżs zą li czeb n o ś ć grzybó w o d n o to wan o  d la wapn a 

t len k o wego  przy wyżs zej d aw ce wapn ia (4 6 ,1 4  jt k /g s .m. gleby). Z więk s zen ie liczby  

grzybó w  u zys k an e po d  wp ływ em w zras t ające j d awk i wapn ia  o bs erwo wan o  

w więk s zo ś ci pr zypad k ó w, n a jwy żs ze pr zy  wapn ie wę glan o wo-magnezowym. 

W zro s t  dawk i wapn ia s po wo d o wał pr zes zł o  6 3 % wzro s t  liczebn o ś ci gr zybó w. 

Produkt uboczny powstały po spaleniu biomasy  

jako nawóz do celów rolniczych 

Joanna Irena Olejniczak, olej12Irenna@gmail.com, Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii, 

Wydział Budownictwa i Nauk o Środowisku, Politechnika Białostocka; www.pb.edu.pl; Elżbieta 

Wołejko, e.wolejko@pb.edu.pl, Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii, Wydział Budownictwa 

i Nauk o Środowisku, Politechnika Białostocka; www.pb.edu.pl 

W dzisiejszych czasach n ało żo n y j es t  n acis k  n a k o rzys t an ie z odnawialnych 

źró d eł en ergii, a zapr zes t an ie s t os o wan ia kon wen cjo n aln ych paliw s t ałyc h jak  n p.:  

węgla k amien n ego  cz y bru n at n ego . B io paliwo  jak im jes t  bio mas a s t ała w po s t aci 

zrębk i d rzewn e j czy pellet u  ze s ło my jes t  ś wiet n ą alt ern at ywą po zys k iwan ia en ergii 

elek t ryczn ej i ciepln ej. E mis ja ga zó w cie plar n ian ych jes t  zn ik o ma, a s ame p aliwo  

jest łatwe w spalaniu w kotłach fluidalnych. Jednakże po termicznej obróbce biopaliwa 

pozostaje część niespalona, czyli popiół lotny. Ubocznego produktu spalania biomasy 

po ws t aje co raz więk s za ilo ś ć, a by z apo biec s k ład o wan iu  n ależy po n o wn ie go  wyk o-

rzys t ać. P o pio ły lo t n e po cho d zące ze s palan ia bio mas y wyk o rzys t u je s ię w bu d o w-

n ict wie, gó rn ict wie, d o  r ek u lt ywacji  t eren ó w zd egrad o wan y ch. W  s k ład  po pio łó w  

wchodzą również pierwiastki potrzebne do prawidłowego rozwoju roślin, dzięki czemu 

ich zas t o s o wan ie zmierz a w k ieru n k u  ro ln iczym. Jed n ak że w  pier ws zej k o lejn o ś ci  
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należy zbadać skład fizykochemiczny pod kątem zawartości pierwiastków toksycznych, 

żeby s pr awd zi ć c zy po pió ł  n ie będ zi e w pły wał s zk o d liwie n a  ś ro d o wis k o . Met ale 

ciężk ie za wart e w po pio łac h lo t n ych po  przed o s t an iu s ię do  gleby o  od czyn ie 

k waś n ym s t ają s ię mo biln e. Z t ego względ u  n ależy s prawd zi ć s k ład  po pio łu  zan im 

wyk o rzys t a s ię go  d o  celó w u prawn ych. B ad an ia zamies zc zo n e w n in iejs zej p racy  

u k azu ją, że prz ebad an e po pio ły lo t n e po cho d zące ze s palan ia bio mas y z awier ają 

pierwias t k i pr zys wa jaln e d la  ro ś lin  i n iewielk ą ilo ś ć met ali ciężk ic h. W yk az an o , iż  

uboczny produkt spalania biopaliwa jes t  o d po wied n im s k ład n ik iem n awo zo wy m.  

P o bran o  d o  bad ań  pró bk i po pio łu  lot n ego  po zo s t ało ś ć po  s palen iu  mies zan in y 

biopaliwa – zr ębk i d rze wn ej i pellet u  z łu s ek  s ło n eczn ik a. 

OBSZAR NAUK SPOŁECZNYCH 

Indywidualne i organizacyjne uwarunkowania cyberprzemocy w pracy 

Magdalena Warszewska-Makuch, mawar@ciop.pl, Pracownia Psychologii i Socjologii Pracy, 

Zakład Ergonomii, Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy, www.ciop.pl 

W yn ik i d o t ychczas o wych b ad ań  po k azu ją,  że cyberprzemoc w miejscu pracy 

może występować z większą intensywnością, niż tradycyjny mobbing a brak przygo-

t o wan ia o rgan izacji n a rad zen ie s o bie z t ym pro blemem mo że mi eć s zk o d liwy  

wpły w n ie t ylk o  n a efek t ywn o ś ć, a le t ak że n a  p o zio m zaan g ażo wan ie  pra co w n ik ó w. 

B ad an ia po t wierd zaj ą ró wn ież,  że cybe rprz em o c, po d o bn ie jak  t rad ycy jn y mo bbin g,  

wiąże  s ię z  go rs zym  s t an em zd ro wi a ps y c hiczn ego  i  fiz yczn e go  pra co wn ik ó w, 

a t ak że z mn ie js zym zad o wo len iem z prac y.  

Celem bad an ia  jes t  id en t yfik acja  zal eżn o ś ci j ak ie wy s t ępu ją międ zy zmien n ymi  

na poziomie indywidualnym (strategie regulacji emocji) i organizacyjnym (psycho-

s po łeczn e wa ru n k i pracy)  a d o ś wiad czan ie m cyber prze mo cy w  pra cy, a  t ak że  

sprawdzenie czy cyberprzemoc stanowi istotny predyktor zdrowia psychicznego 

i k reat ywn o ś ci pra co wn ik ó w. Z ało żo n o , że id e n t yfik acja t ak ich  zal eżn o ś ci u mo żliwi  

o praco wan ie s t rat egii zapo biegan ia, j ak  i elimin o wan ia t ego  zjawis k a zaró wn o  n a 

poziomie organizacji (redukcja stresorów w pracy), jak i indywidualnych pracowników 

(stymulacja ad apt ac yjn yc h s t rat egii regu lac ji emo cji). Met o d ę bad an ia po w yżs zy ch  

zależn o ś ci o part o  n a b ad an iach w p lan ie po d łu żn ym (dwa  po miary ), z  wyk o rz ys t a-

n iem wys t an d aryzo wan yc h t es t ó w ps ycho lo giczn ych. B ad an iam i o bjęt o  gru pę 5 0 0  

praco wn ik ó w u mys ło wych. W yn ik i pr ezen t o w an ych bad ań  będ ą d o s t ępn e w d ru giej 

po ło wie 2 0 2 1  r. 
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Inwestycje i oszczędności studentów UEK w dobie pandemii  

COVID-19 z uwzględnieniem zmian w ich dochodach 

Aneta Kołodziej, kolodziejaneta9@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarządzania, 

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl/; Izabela Kaczmarczyk, 

kaczmarczyk.izabela.anna@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarządzania, 

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl/; 

Celem po s t eru  jes t an aliza met o d o s zczęd zan ia i in wes to wan ia wś ró d  s t ud en tó w 

U EK, ze zwró cen iem  s zcze gó ln ej u wa gi n a po zio m k s zt ałt o wan ia s ię ich d o c ho d ó w 

i wyd at k ó w. N a po s t erze zaprezen t o wan o  zes t awien ia d o t yczące d o cho d ó w bad an ej  

grupy, k s zt ałt o wan ia s ię po zio mu  ich o s zczęd n o ś ci o raz in wes t ycji przed  i w t rak cie 

pandemii COVID-1 9 , a t ak że in n ych zmi e n n ych mo gącyc h mieć wpły w n a t e 

zjawis k a. Z bad an o  j ak ie s ą pr efero wan e fo rm y t rzyman ia  o s zczęd n o ś ci o raz w jak ie  

in s t ru ment y n ajchęt n iej in wes t u ją res po n d en ci. P ró ba zo s t ała zb ad an a p rzy  u życiu  

metody ankietowej on-lin e. P o s t er zo s t ał do d at k o wo  wzbo gaco n y o  zes t awien ia  

przed s t awiaj ące o pin ię o raz wied zę b ad an ej gru py res po n d en t ó w n a an alizo wan e 

kwestie oraz zarządzanie swoimi finansami osobistymi. Uzyskane w ten sposób wyniki 

po k azały,  że s t u d en ci U EK d ecyd u j ą s ię n a jczęś cie j n a t r zyman ie o s zc zęd n o ś ci 

w stosunkowo stabilnych i bezpiecznych formach, t ak ich j ak  go t ó wk a czy t eż 

nieoprocentowane konto bankowe, konto oszczędnościowe oraz lokaty. Preferowaną 

fo rmą in wes t o wan ia bad an ej gru p y s ą k rypt o walu t y, walu t y i ak cje. U  więk s zo ś ci  

bad an ych w t rak cie pan d emii n as t ąpił w zro s t  lu b brak  zmian y po zio mu  u zys k i-

wanych dochodów, przy jednoczesnym wzroście kwoty przeznaczonej na oszczędności. 

Natomiast w przypadku kwoty przeznaczanej na inwestycje zaobserwowano tylko 

nieliczne zmiany. 

Najważniejsze podatki i opłaty wprowadzone w Polsce w 2021 roku 

Tadeusz Gibas, tadeusz.gibas84.gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarzą-

dzania, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl 

W  przed s t awian ym po s t erze o mó wio n o  n ajważn iejs ze po d at k i i o płat y wpro w a-

d zo n e w P o ls ce w 2 02 1  rok u . Od  1  st yczn ia zaczę ło  o bo wiązy wać k ilka t ego  t ypu  

o bciążeń , wś ró d  k t ó rych cz ęś ć mo że  bu d zić n i epewn o ś ć co  d o  ich wys o k o ś ci o raz  

s po s o bu  n aliczan ia. N in iejs zy abs t rak t  ma n a celu  przybli żen ie n ajwi ęk s zych o pł at  

w zwięz ły o raz zro zu mia ły s po s ó b. W ś ró d bu d zących n aj więk s ze k o n t ro wers je 

można wymienić podatek cukrowy, który spowodował znaczną podwyżkę cen napojów 

s ło d zo n ych. P rzed s t awio n a zo st ała ró wn ież o płat a o d  małpek , czyli n apo jó w 

alk o ho lo wych w mał ych bu t elk ach. Ko le jn ym i ważn ymi o bcią żen iami, k t ó re przed-

s t awio n o , s ą po d at ek  o d  d es zczu , k t ó ry o d  bieżące go  ro k u  mu s i być pła co n y prz ez  

właś cicieli d ziałek  o  po wier zchn i pr zyn aj mn iej 6 0 0  met ró w k wad rat o wych,  

zabudowa-n ych  w więc ej n iż  5 0 %, o raz  o płat a mo co wa, będ ąca  d o d at k o wą po zycją  

w rac hu n k ach za prąd . Do d at k o wym po d at k iem CI T zo s t ały ró wn ież o bciążo n e  

spółki komandytowe, którym nadano od 2021 roku status podatnika podatku docho-
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dowego. W posterze poruszono również te podatki i opłaty, które oficjalnie nie zostały 

jes zcze wpro wad zo n e. W ś ró d  n ich mo żn a wymien ić po d at ek  cyfro wy, mają cy n a  

celu  o bciąży ć d o s t awcó w u s łu g cyfro w ych,  cz y t eż po d at ek  han d lo w y, k t ó rego  o s t a-

t eczn y wygl ąd  n ie jes t  jes zc ze zn an y, jed n ak  wiele ws k azu je n a t o , że zo s t an ie o n  

wpro wad zo n y w 2 0 2 1  ro k u , cho ciaż o d po wiedn ie przepis y zo s t ały wpro w ad zo n e ju ż  

w 2016 roku. 

Poziom wiedzy przyszłych przedsiębiorców  

na temat aspektów prawno-organizacyjnych i księgowych 

związanych ze swoim potencjalnym przedsiębiorstwem 

Joanna Trąbka, joanna.trabka14@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut 

Zarządzania, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl; Bartosz Buta, 

bbxbartek@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, Instytut Zarządzania, Uniwersytet 

Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl 

P o s t er przed s t awia wyn ik i an alizy s t an u  wie d zy prz ys złyc h pr zed s iębio rcó w n a  

temat zakładania przedsiębiorstwa oraz obowiązku prowadzenia w nim księgowości. 

B ad an iu  zo s t ały po d d an e o s o by z ca łej  P o ls k i, k t ó re ju ż pro wad zą  lu b będ ą w  pr zy-

szłości prowadzić własne przedsiębiorstwo, co pozwoliło na ocenę potencjału polskich 

jednostek gospodarczych. Na podstawie u zys k an ych o d po wied zi z agłę bio n o  s ię 

w zale żn o ś ci po międ zy bad an ą ce chą, a in n ymi czyn n ik ami mo gący mi mieć n a n ią  

wpływ. Sprawdzenie rozmiaru badanych przed siębiorstw umożliwiło m.in. pokazanie 

typowości rozważanych działalności gospodarczych, a informacje uzyskane na temat 

s t ru kt u ry wiek u , płci i  miejs ca  zami es zk an ia u mo żliwiają  k o mplek s o we s po jrzen ie  

n a wyn ik i. Z o brazo wan o  ró wn ież o pin ię an k i et o wan ych n a t emat  s t o pn ia s k o mpli-

k o wan ia po ls k iego  prawa o ra z po zio m ich w ied zy z in n ych zak res ó w z wiąz an ych  

z pro wad z en iem d zia łaln o ś ci. P o zwo liło  t o  n a wycią gn ięcie wn io s k ó w n a t emat 

mo żliwo ś ci i k o mpet en cji  bad an yc h o raz  r o zważen ie po t en cjaln ych  ro zwi ązań  

mając ych n a celu  w zro s t  zd o ln o ś ci przed s iębio rcó w. 

Sketchnoting jako metoda wspierająca nauczanie i naukę 

Milena Welc, milenawelc92@onet.pl, Instytut Pedagogiki KUL, Katolicki Uniwersytet Lubelski 

Jana Pawła II 

Sketchnoting (ang. sketch – szkic, noting – n o t o wan ie) t o  s po s ó b n a no to wan ie, 

zapamiętywanie i prezentowanie najróżniejszych treści w formie wizualnej – z wyko-

rzystaniem rysunków, symboli i innych – dowolnych znaków graficznych. Sketchnoting 

id ealn ie wk o mpo n o wu je s ię w  o bs zar  myś len i a wizu aln e go . S k et chn o t in g bazu je n a  

n at u raln ej s k ło n no ś ci lu d zk iego  mó zgu  do  myś len ia o brazami. 

Natomiast kied y ws po min am k o mu ś  o  s k et chn o t o wan iu , s po t yk am s ię głó wn ie  

ze s cept yc yzmem  (n ie mam  cz as u  n a rys o wa n ie, n ie u miem rys o wać , t o  bez s en s u , 

całe życi e u cz ę s ię z n o rmaln yc h n o t at ek  i jak o ś  u miem je zapa mięt ać). Mn ie  

osobiś cie t a metod a jest genialna w s wej pro st ocie. Ju ż kied yś o t ym ws po min ałem – 
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k ied y myś lis z o  jabłk u , pr zed  o czami po jawi a  ci s ię czer wo n y, o k rągły o wo c, a n ie 

ciąg lit er. T ak  d zia ła t wó j mó zg i  n ie m a n ajmn iejs z ego  po wo d u , że by n ie  

s k o rzys t ać z t ej j ego  fu n k cji. W yk o rzys t an ie  o brazu  po d cz as notowania nie tylko 

częs t o  u pras zcza  (i s k ra ca) pro ces  z apis u  (ca łe albo  częś ć zd an ia mo ż es z z as t ąpić  

s ymbo lami grafic zn ymi), d o k ład n iej przek az u je s en s  (wies z, mó wi s ię, że jed en  

o braz jes t  wart  więce j n iż t ys iąc s łó w), ale t eż  u s prawn ia za pamięt yw an ie i przypo-

min an ie s o bie zan o t o wan ych w t en  s po s ó b t reś ci. 

W  s k et chn ot in gu fo rma jes t  bard zo  ważn a, bo  t o o n a po zwala n am łat wiej s ię 

u czyć i zap amięt ywa ć, ale ró wn o cześ n ie n ie j es t  o gran iczo n a s zt ywn ymi regu łami. 

P o  pierws ze, s k et chn o t k a wcale n ie s k ład a s ię wyłąc zn ie z o brazk ó w – mu s i s ię t eż 

zn aleźć miejs ce n a t ek s t , ale z apis an y n ieco  i n aczej n iż  zw yk le. 

Zmiany w podatkach w 2021 roku. Omówienie pakietu Slim VAT 

Monika Pietraszewska, m.pietraszewska11@gmail.com, Koło Naukowe Rachunkowości, 

Instytut Zarządzania, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, https://uek.krakow.pl 

N a po s t erze przed s t awio n o no we przepis y  d ot yczące po d at k u  o d to waró w 

i u s łu g, k t ó re wpro wad ził pak iet  S LI M VAT o bo wiązu ją cy o d  1  s t yczn ia  2 0 2 1  ro k u . 

Zgodnie z uprzednimi z apo wied zi ami Min is t e rs t wa Fin an s ó w pak iet em u pro s zc zeń  

o bjęt o  czt ery o bs zary : pro s t e fak t u ro wan ie, u łat wien ia d la ek s po rt eró w, ws pó ln e 

k u rs y walu t  z po d at k iem d o cho do wym o raz k o rzyś ci fin an s o we. N ajis t ot n iejs ze ze 

zmian zaprezentowano na posterze, wraz z  wyjaś n ien iem, w o parciu  o  u s t awę 

n o welizu jącą  z 2 7  lis t o pad a 2 0 2 0  r. (Dz.U . po z. 2 4 1 9 ) o raz o bjaś n ien ia po d at k o we. 

N iek t ó re ze zmian , a s zczegó ln ie zmian y zas ad  ro zliczan ia fak t u r k o rygu jących in  

min u s , wzbu d ziły wiele  wąt pli wo ś ci i pyt ań  w ś ro d o wis k u  k s ięgo wych o raz wbre w  

pierwo t n emu  zało żen iu  s k o mpliko wały prawid ło we wyk o n ywan ie pr zez n ic h  

obowiązków. Stosunkowo szybko wprowadzone w życie przepisy były tematem wielu 

ro zważ ań  i pro blemó w in t erpret acyjn ych , d lat ego  t eż po d jęt o s ię ich po ds u mo-

wania i zawart o  je n a  po s t erze w celu  prz ybl iżen ia o d bio rco m t emat yk i z wią zan ej  

z n ajn o ws zymi zmian ami po d at k o wymi w s po s ó b jas n y i prze jrz ys t y. 

OBSZAR NAUK ŚCISŁYCH 

DiSupLo – nowa, niezwykle łatwa i wydajna metoda  

wprowadzania aktywnych składników farmaceutycznych  

do porów mezoporowatej nanokrzemionki MCM-41 

Katarzyna Trzeciak, ktrzecik@cbmm.lodz.pl, Dział Chemii Strukturalnej, Centrum Badań 

Molekularnych i Makromolekularnych PAN, www.cbmm.lodz.pl; Marek J. Potrzebowski, 

marekpot@cbmm.lodz.pl, Dział Chemii Strukturalnej, Centrum Badań Molekularnych i Makro-

molekularnych PAN, www.cbmm.lodz.pl; Ewelina Wielgus, ms@cbmm.lodz.pl, Dział Chemii 

Strukturalnej, Centrum Badań Molekularnych i Makromolekularnych PAN, www.cbmm.lodz.pl 
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S t o so wan e d o t ychczas  s po s o by en k aps u lacj i  lek ó w w  po rac h m ezo po ro wat ych  

nanokrzemionek (MSP), mimo szerokiego spektrum różnych podejść metodologicznych 

nie oferu ją o pt ymalnych i u niwersaln ych rozwiązań , kt óre n ad awałyby im bezd ysku-

syjn ie walo r s t o s o waln oś ci w s k ali więk s zej n iż labo rat o ryjn a. Ogr an iczen ia t e  

w is t o t n y s po s ó b wpływają n a s t rat egię i d ecyzj e prz emys łu  farma ceu t yczn ego ,  

k t ó ry o czek u je ro zwią zań  pro s t ych,  t an ich i po wt arzaln yc h, s pełn ia jąc ych k r yt eria  

ekonomiczne i ekologiczn e. W ycho d ząc n aprzeciw t ym o czek i wan io m, o praco wan o  

wyd ajn ą met o d ę wpro wad zan ia AP I s  w po ro wat ą s t ru k tu rę MS P  o  ak ro n imie 

DiSupLo (Diffusion Supported Loading). Technika ta wykorzystuje i wzmacnia zalety 

metod mokrych oraz eliminuje ich wady. Jest szybkim, jednoetapowym procesem 

ilo ś cio wym o  wys o k im ws pó łczyn n ik u  wyp ełn ien ia. Co  ważn e,  d aje mo ż liwo ś ć  

załadowania dwóch (lub więcej) składników o pożądanym składzie API. Przydatność 

metody DiSupLo potwierdzono z wykorzystaniem ibuprofenu, flurbiprofenu, keto-

profenu i ich mieszanin oraz MCM-4 1  jak o  n o ś n ik a lek u  MS P  za po mo cą s pek t ro-

s k o pii N MR w ciele s t ały m (1 H V ery Fas t  MAS , 2 D 1 H-1H RFDR MAS, 1H-13C 

invHETCOR), 1H-13C HSQC High Resolution MAS) i innych metod analitycznych, 

takich jak adsorpcja-desorpcja, P X RD, DS C , TGA i FTI R.  P rzepro wad zo n a zo s t ała  

ró wn ież an aliza i po ró wn an ie s zybk o ś ci ro zp u s zczan ia o raz u waln ian ia za pro po n o-

wanych leków z MCM-41, co jest nie bez znaczenia dla projektowania i zastosowania 

MS P  jak o  s ys t emó w do s t arczan ia lek ó w. 

Kompleksy platyny jako efektywne katalizatory hydrosililowania 

olefin z labilnym podstawnikiem 

Krzysztof Pypowski, pypowski@uph.edu.pl, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach 

Reak cja hyd ro s ililo wan ia, c zyli ad d yc ja wo d o rk ó w k rzemu  d o  wielokrotnych 

wiązań  n ien as yco n ych jes t  wyd ajn ą met o d ą o t rzymywan ia k rze mo o rgan iczn yc h  

związk ó w  o raz  s t an o wi jed n ą z  u żyt eczn ie js zych  reak c ji w c hemii k r zemu . P ro ces  

t en  jes t s zero k o s to so wan y w przemyś le d o  pro d u k cji ś ro d kó w s przęgają cych o ra z  

krzemowych po limeró w. Re ak cja  hyd ro s ililo w an ia wyk o rzys t ywan a jes t  ró wn ież d o  

pro d u k cji ró żn ych  k rzemo o rgan ic zn ych  o d czyn n ik ó w, s t o s o wan ych w s yn t ezac h  

s t ereo s elek t ywn ych, jak  ró wn ież w r eak cj ach s przęgan ia. Ce lem pr acy by ła s yn t eza  

γ-fu n k cjo n alizo wan ych s ilan ó w, zawieraj ący ch jak  n aj mn iejs zą ilo ś ć pro d u k t ó w 

ubocznych, przy zachowaniu wysokiej wydajności procesu, z wykorzystaniem nowych 

związków platyny. Jednym z kluczowych zagadnień badawczych jest reakcja hydrosi-

lilo wan ia o lefin  z labiln ym po d s t awn ik iem, k t ó rą bad an o  po d  k ąt em u żyt eczn o ś ci 

n o wych k o mplek s ó w plat yn y n p. d i-µ-dichloro-bis-(η3-alliloplatyna) [Pt]*AllCl lub 

di-µ-dicyjano-bis-(η3-allilo pl at yn a) [P t ]*AllC N . N ajwyżs zą ak t ywn o ś ć zao bs erwo-

wan o  d la k o mplek s u  [P t ]*AllCl w re ak cji  ad d ycji w 6 0 °C, p ro wad zą cą d o  powstania 

γ-ad d u k t u . W  o parciu  o  wyn ik i bad an  k at alit yczn ych, zao bs erwo wan o  s t abiln o ś ć 

komplek só w platyny [Pt ]*AllCl i [Pt ]*AllCN, k tóre w warunk ach pro wad zenia reak cji 

utrzymywały się w fazie homogenicznej, podczas gdy komercyjnie dostępny katalizator 
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Speier’ a u lega  ro zk ład o wi  d o  met aliczn e j p lat yn y. Ot rzyman e  n o we k o mplek s y  

plat yn y wyk a zu ją du żą ak t ywn o ś ć i s elek t ywn o ś ć w reak cji  hyd ro s ililo wan ia.  

Oddziaływanie dendrymerów zawierających atomy miedzi 

z aminotransferazą asparaginianową (AST) 

Marika Grodzicka, marika.grodzicka@edu.uni.lodz.pl, Katedra Biofizyki Ogólnej, Wydział 

Biologii i Ochrony Środowiska UŁ, Szkoła Doktorska BioMedChem Uniwersytetu Łódzkiego 

i Instytutów Polskiej Akademii Nauk w Łodzi, http://biol.uni.lodz.pl/pl; Małgorzata Kubczak, 

malgorzata.kubczak@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biofizyki Ogólnej, Wydział Biologii i Ochrony 

Środowiska UŁ, http://biol.uni.lodz.pl/pl; Sylwia Michlewska, sylwia.michlewska@biol.uni.lodz.pl, 

Katedra Biofizyki Ogólnej, Wydział Biologii i Ochrony Środowiska UŁ, http://biol.uni.lodz.pl/pl 

Den d rymery t o  zwią zk i o rgan iczn e zbu d o wan e z rd zen ia i o d cho d ząc ych o d  

n iego  ro zgałęz ień . S t ru k t u ra d en d rymeru  może po d legać mo d yfik acji, co  u mo żliwia  

wykorzystanie tych związk ó w w bio med yc yn ie. Celem pr acy była o cen a i cha rak t e-

rystyka oddziaływania karbokrzemowych dendrymerów pierwszej generacji zawiera-

jącyc h at o my mied zi (CC D-Cl-1, CCD-NO-1 ) z amin o t ran s ferazą as para gin ian o wą.  

W badaniach wykorzystano dendrymery z ligandami chlorkowymi i azotanowymi. 

Wyznaczono ich potencjał zeta oraz określono średnicę hydrodynamiczną przy użyciu 

s pek t ro met ru  Z et as izer N an o  Z S  (Malvern ). Z mian y s t ru k tu ry d ru go rzęd o wej AS T 

po d  wpły wem d en d rym eró w zbad an o  z a po mo cą d ichro iz mu  k o ło wego  (C D) 

z wykorzystaniem spektrometru J-815 CD (Jasco). Eksperymenty fluorymetryczne 

przep ro wad zo n o  za po mo cą s pek t ro flu o rymet ru  LS-55B (Perkin-Elmer). Do 

ro zt wo ru  po d st awo wego : bu fo r fo s fo ran o wy (1 0  mM), AS T (5  µ M);  d od an o  ko lejn e 

o bjęt o ś ci d en d rymeru  w od po wie d n im st os u n k u mo lo wym białk o /d en d rymer. 

W yn ik i i wn io s k i. B ad an ia wyk azał y, że  ws zys t k ie bad an e d en d rymery t wo r zyły  

u jemn ie n aład o wan e k o mplek s y. P r zy an ali zie w yn ik ó w CD n ie  zao bs er wo wan o  

zn aczą cych zmian  k s zt ałt u  wid ma AS T w obecn o ś ci d en d rymeró w. W  bad aniach 

zao bs erwo wan o , iż zwięk s zen ie s t ężen ia d en d rymeró w po wo d o wało  co raz więk s ze  

wygas zan ie flu o res cen cji t ry pt o fan u  o becn ego  w s t ru kt u rze białk a, co  mo że być  

s po wo d o wan e t wo rzen iem s ię ko mplek s ó w po międ zy AS T a den d ryme rami. 

Oddziaływanie nanocząstek srebra z membranami biomimetycznymi 

Joanna Celej, jcelej@ichf.edu.pl, Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, ichf.edu.pl; 

Dorota Nieciecka, dnieciecka@chem.uw.edu.pl, Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, 

www.chem.uw.edu.pl 

N an o cząs t k i s rebra zn ajd u ją  s zero k ie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki 

czy pr zemys łu  d zięk i s wo im właś ciwo ś cio m, t ak im jak  m.in . st abiln o ś ć chemiczn a,  

ak t ywn o ś ć k at alit yczn a czy w ys o k ie przewo d n ict wo . Z e względ u  n a właś ciwo ś ci  

antybakteryjn e i an t ygrzybic zn e wyk o rzys t yw an e s ą w pro ces ach go jen ia s ię ran , d o  

walk i z d ro bn o u st ro jami czy jak o  po t en cjaln e n o śn ik i lekó w. S zero k ie mo żliwo ś ci 

zas t o s o wań  n an o czas t ek  s rebra wiążą  s ię cz ę s t o  z n iek o nt ro lo wan ym ich u waln ia-
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n iem d o  ś ro do wis k a, w wy n ik u  czego  mo gą  wn ik ać d o  o rgan izmó w. W  zwi ązk u  

z t ym is t o t n e wyd aje s ię p ro wad zen ie  bad ań  n ad  cyt o t o k s yczn o ś cią nanostruktur 

metalicznych Ag.  

W pracy syntetyzowano nanoczastki srebra m et o d ą red u k cji chemic zn ej z  wyk o-

rzystaniem hydroksyloaminy oraz cytrynianu sodu. Wielkość, kształt oraz właściwości 

powierzchniowe otrzymanych nanostruktur charakteryzowane były za pomocą mikro-

skopii elektronowej, techniki dynamicznego rozpraszania światła, pomiaru potencjału 

zeta czy spektroskopii UV-VIS. W drugim etapie bad ań tworzono analogi natural-

n ych bło n  bio lo gic zn ych  z  wyk o rz ys t an iem met o d y Lan gmu ira a n as t ępn ie bad an o  

wpły w n an o s t ru k t u r n a s po s ó b o rgan izacji li pid ó w w  membr an ie. W  zależn o ś ci o d  

ro d zaju  lipid u  zas t o s o wan ego  d o  t wo rzen ia bło n y bio mimet yczn ej n an o cz ąstki 

w ró żn y s po s ó b ad s o rbu ją s ię n a membr an ie lub t eż zmien iaj ą je j p łyn n o ś ć. 

Preparatyka tworzenia monowarstw nanocząstek hematytu 

o kontrolowanych właściwościach 

Julia Maciejewska-Prończuk, julia.maciejewska-pronczuk@pk.edu.pl, Katedra Inżynierii 

Chemicznej i procesowej, Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, 

https://www.pk.edu.pl/index.php?lang=pl; Marta Żurek, marta.zurek97@gmail.com, Katedra 

Inżynierii Chemicznej i procesowej, Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika 

Krakowska, https://www.pk.edu.pl/index.php?lang=pl 

Tlen ek  żelaza  zn ala zł z as t o s o wan ie w wielu  gałęzi ach n au k i i prze mys łu  m.in. 

w katalizie w syntezie Fishera-Tropscha, procesie Water-Gas Shift (konwersja CO), 

u t len ian iu  alk o ho li o raz o d wo d o rn ien iu  węglo wo d o ró w aro mat yczn ych. P o mimo  

istotnego znaczenia, mechanizmy osadzania n anocząstek na powierzchniach stałych 

n ie s ą wyjaś n io n e w d o s t at eczn ym s t o pn iu . Głó wn ym celem b ad ań  było  o t rzyman ie  

stabilnych mo n o wars t w n an o cząs t ek  hemat yt u  o  ko n t ro lo wan ej s t ru k tu rze o raz 

właś ciwo ś ciac h. Opr aco wan o  met o d ę o t rzym ywan ia n an o cząs t ek  t len k u  żelaza n a  

d ro d ze k waś n ej hyd ro lizy chlo rk u  żela zo weg o . Ot rzyman y zo l s char ak t eryzo wan o  

w o bjęt o ś ci przy u ży ciu  met o d  d yn ami czn ego  ro zpras zan ia ś wiat ła (D LS ), mik ro-

elektroforezy (LDV) oraz spektroskopii UV-Vis . Kin et yk ę os ad zan ia n an o cząs t ek 

zło t a bad an o  za po mo cą mik ro wagi k warco w ej (QCM ), a o t rzym an e mo n o wart s wy  

o brazo wan o  prz y po mo cy mik ro s k o pii s ił at o mo wych (A FM). P o miary prowadzono 

d la ró żn ych wa rt o ś ci s iły jo n o wej, pH, s t ęże ń  s u s pens ji o raz n at ężen ia prze pływu  

zo lu . P o ró wn u jąc wyn ik i o t rz yman e za po mo cą po s zc zegó ln ych  met o d  s t wierd zo n o  

znikomy stopień uwodnienia otrzymanych monowarstw. Uzyskane wyniki pozwoliły 

na opracowan ie u n ik at o wej p ro ced u ry pr zy go t o wan ia mo n o wars t w n an o cząs t ek 

hemat yt u  o  ko n t ro lo wan ym po k ryciu  i ro zk ła d zie cząs t ek . 
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Prędkość ciepła 

Ryszard Wojnar, rwojnar@ippt.pan.pl, Instytut Podstawowych Problemów Techniki PAN, 

Zakład Mechaniki Ośrodków Ciagłych i Nanostruktur 

Opis  ciepln yc h p ro ces ó w n ieró wn o wago wy c h k o rzys t a z ró wn an ia Fo u riera.  

Zgodnie z tym równaniem impuls cieplny obejmuje natychmiastowo całą przestrzeń. 

N iek t ó rzy n azywa ją t en  fak t  pa rad o k s em, jed n ak  n ie zwra caj ą pr zy t ym  u wagi na to, 

że wielk o ś ć impu ls u  o pis an a zn an ą k rzy wą d zwo n o wą Gau s s a zan ik a z o d legło ś cią  

jak  fu n k cja wyk ł ad n icza o d  u jemn ego  k wad ra t u  o d legło ś ci od  pu n kt o wego  impu ls u 

t emperat u ry, a więc zan ik a s zybk o  i w prak t yce o wa n ies k oń czo n o ś ć jest  bez 

znaczenia.  

Parad o k s  t en , jak  k ażd y parad o k s  fizyczn y w yn ik a z n ies łu s zn ego  u pro s zczen ia 

zagad n ien ia, w  t ym wy pad k u  po jęcia t em per at u ry. W opisie tym temperatura jest 

fu n k cją gład k ą, ciągł ą. W  ró wn an iu  Fo u riera wys t ępu je ws pó łcz yn n ik  d yfu zji 

cieplnej K proporcjonalny do ilo czyn u  ś redn iej pręd k o ś ci v cząs t k i przen o s zącej  

en ergię ciepln ą i jej ś red n iej d ro gi s wo bo d n ej h. P rzy przejś ciu  gran iczn ym  

z d łu go ś cią h d o  zera , aby  mó c za cho wa ć s k o ń czo n ą wart o ś ć ws pó łczyn n ik a K 

n ależy po d ąż yć z  pręd k o ś cią v do  n ies k o ń czo n o ś ci. S t ąd  paradoks.  

Fakt cząsteczkowego podłoża rozchodzenia się ciepła pozwala zaniedbać znaczenie 

parad o k s u . Temperat u ra n ie jes t fu n k cją ciągłą, jak  przy jmu je o pis  fo u riero ws k i, ale 

podlega nieustannie nie kontrolowalnym fluktuacjom. Impuls cieplny w pewnej 

s k o ń czo n ej o d legło ś ci o d  źró d ła ro zmywa s ię we flu k t u acjach  i t am s ię k o ń czy. Jes t  

t o  n at u raln a gran ica o s iągan a przez impu ls . Z as ięg impu lsu  t emperat u ry jes t  

s k o ń czo n y, po do bn ie jak  jego  pręd k o ś ć. Pod an ie t ych zależn o ś ci jes t  t emat em 

wys t ąpien ia.  

Superparamagnetyczne nanocząstki na bazie tlenku żelaza 

domieszkowane holmem i modyfikowane cysteiną oraz aklarubicyną 

Magdalena Osial, mosial@chem.uw.edu.pl, Laboratorium Dydaktyki Chemii, Wydział Chemii, 

Uniwersytet Warszawski, www.chem.uw.edu.pl; Magdalena Warczak, mwarczak@ichf.edu.pl, 

Zakład Procesów Elektrodowych, Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, 

www.ichf.edu.pl; Agnieszka Siporska, asipor@chem.uw.edu.pl, Laboratorium Dydaktyki 

Chemii, Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, www.chem.uw.edu.pl 

S u perparam agn et yczn e n an o cząs t k i n a bazie t len k u żelaza (t ypu  S P I ON ) s ą 

przed mio t em lic zn ych  bad ań  u k ieru n k o wan ych n a i ch zas t o s o wan ie w med yc yn ie  

t j. ś ro d ek  k on t ras tu jący d o  magn et yczn ego  rezo n an s u  ją d ro wego , n o ś n ik i lek ó w 

podawanych domiejscowo lub do magnetycznej hipertermii. W niniejszej pracy 

n an o cząs t k i t ypu  SP I ON d o mies zk o wan e ho lmem zmo d yfik o wan e zo s t ały cys t ein ą 

oraz lekiem przeciwnowotworowym z grupy antracyklin – ak laru bic yn ą.  

W  s t ru k tu rę n a n o cząs t ek  t len k u  żelaza wbu d o wan o  ho lm – prekursor radio-

ak t ywn ego  izo t o pu  ho lmu  będ ącego  emit ere m pro mien io wan ia β(-) w endoradio-

t erapii. Cys t ein a pełn iła fu n k cję s t abilizat o ra n an o cząs t ek  chro n iącego  przed  ich 

aglo merac ją i łączn ik a z lek iem prze ciwn o w otworowym. Jako lek zaproponowano 
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ak laru bicyn ę, c yt o s t at yk a z gru py an t racyk lin , k t ó ra jes t  u waln ian a miejs co wo  

z n an o cząs t ek .  

N an o cząs t k i zmo d yfik o wan e lek iem po d d ano  bad an io m met o d ą magn et yczn ej  

hipert ermii u waln iaj ąc lek  z ic h po wi erzc h n i. W yk azan o , że n an o cząs t k i o pró cz  

u waln ian ia lek u  gen eru ją  cie pło  o s iągaj ąc t e mperat u rę o k . 4 5 °C, co  j es t  o biecu jące  

po d  k ąt em ich po t en cjaln ego  wyk o rz ys t an ia w t erap iach  wy maga jąc ych  s yn ergii  

efektu terapeutycznego. 

Superparamagnetyczne nanocząstki na bazie tlenku żelaza 

domieszkowane terbem i modyfikowane aklarubicyną 

do magnetycznej hipertermii 

Agnieszka Pregowska, aprego@ippt.gov.pl, Instytut Podstawowych Problemów Techniki 

Polskiej Akademii Nauk, Zakład Biosystemów i Miękkiej Materii, www.ippt.pan.pl; Magdalena 

Warczak, mwarczak@ichf.edu.pl, Zakład Procesów Elektrodowych, Instytut Chemii Fizycznej 

Polskiej Akademii Nauk, www.ichf.edu.pl; Magdalena Osial, mosial@chem.uw.edu.pl, Labo-

ratorium Dydaktyki Chemii, Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, www.chem.uw.edu.pl 

Dru gą wio d ącą przy czyn ą ś mie rt eln o ś ci n a ś wiecie s ą cho ro by n o wo t wo ro we,  

dlatego rozwój skutecznych form terapii ma duże znaczenie. Ostatnio podjęto ogromny 

wys iłek , a by o pra co wać  n o wo czes n e n o ś n ik i l ek ó w prze ciwn o t wo ro wych  o part ych  

o ro związan ia n an o t echn o lo giczn e u mo żliwi ający ch ic h miejs co we zas t o s o wan ie. 

W  n in iejs zej p racy  za prezen t o wan o  wyt wo r z en ie o raz b ad an ie w łaś ciwo ś ci s u per-

parama gn et yczn yc h n an o cząs t eczek  n a bazie t len k u żelaza (an g. superparamag-

netic iron oxide nanoparticles SPION) domieszkowanych lantanowcem – terbem. 

S yn t eza S P I ON  zos t ała przepro wad zo n a za  po mo cą met o d y ws pó łs t rącen io wej. 

Terb zo s t ał wybr an y po d  k ąt em przys zł eg o  wbu d o wan ia w n an o cząs t k i jego  

radioaktywnego izotopu do ich pó źn iejs zego  u życia do  rad io en d o rad io t erapii. 

Nośnik superparamagnetyczny został sprzężon y z lekiem przeciwnowotworowym – 

ak laru bicyn ą, k t ó ra wyk azu je mn iejs ze d zia ł an ia u bo czn e w po ró wn an iu  z d o ks o-

ru bicyn ą. N an o cząs t k i po k ryt e lek iem zbad an o  met od ą magn etycznej hipertermii, 

w k t ó rej n an o cząs t k i po d d awan e były d zia ł an iu  zmien n ego  po la magn et yczn e go  

gen eru jąc ciepło . 

Wpływ leków przeciwnowotworowych  

na organizację membran biomimetycznych 

Dorota Nieciecka, dnieciecka@chem.uw.edu.pl, Wydział Chemii, Uniwersytet Warszawski, 

www.chem.uw.edu.pl; Magdalena Osial, mosial@chem.uw.edu.pl, Wydział Chemii, Uniwersytet 

Warszawski, www.chem.uw.edu.pl; Joanna Celej, jcelej@ichf.edu.pl, Instytut Chemii Fizycznej, 

Polska Akademia Nauk, www.ichf.edu.pl 

Lek i prze ciwn o wo t wo ro we z gru p y an t racyk l in  s ą d ziś n ajs k ut eczn iejs zą i n aj-

częściej wybieraną metodą terapii w onkologii. Leki te podawane są dożylnie i razem 

z k rwią p rzen o s zo n e s ą po  całym o rgan izmie,  d zięk i czemu  mo gą d o t rzeć t ak że d o  

k o mó rek  n o wot wo ro wych. Jed n ak  wpro wad z o n y d o  o rgan izmu  t erapeu t yk , zan im 
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d o t rze d o  miejs ca d ziałan ia n apo t yk a n a s wojej d ro d ze wiele b arier w po s t aci bło n  

biologicznych, które chronią komórki oraz tkanki i narządy. Mechanizm przenikania 

lek u  d o  wn ęt rza k o mó rk i zależy o d  wielu  czyn n ik ó w, w t ym n ie t ylko  o d właś ci-

wo ś ci fizyk o chemi czn yc h t erapeu t yk u , ale w d u żym s t o pn iu  n a pro ces  t en  ma 

wpły w s t ru k t u ra i włas n o ś ci bło n y bio lo giczn ej.  

Celem p racy  było  o t rzy mywan ie  memb ran  bio mimet yczn yc h n a granicy faz 

wo d a/po wiet rze o ra z bad an ie o rg an izac ji lipi d ó w w t ych s t ru k t u rach w o becn o ś ci  

lek u  epiru bicyn y.  W  bad an ia ch  zas t o s o wan o  k ilka ro d zajó w  lipid ó w a t ak że  an ali-

zowano wpływ różnych parametrów, takich jak: temperatura, stężenie leku czy rodzaj 

subfazy n a s po só b o dd ziaływan ia an t ybio t yk u  z bło n ą. Na podstawie izoterm Lang-

muira widać, że lek wykazuje wysokie powinowactwo do części hydrofilowej warstw, co 

powoduje jego k u mu lację, s zcze gó ln ie s iln ią w prz ypad k u  lipid u : kard io lipin y. 

OBSZAR NAUK TECHNICZNYCH 

Analiza wpływu dodatku popiołu lotnego  

ze spalania węgla kamiennego na parametry użytkowe PUR 

Beata Zygmunt-Kowalska, zygmunt@agh.edu.pl, AGH Akademia Górniczo-Hutnicza  

im. Stanisława Staszica w Krakowie, Wydział Inżynierii Metali i Informatyki Przemysłowej, 

Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Kraków, 

http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/; Patrycja Trestka, trestka@agh.edu.pl, AGH 

Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, Wydział Inżynierii Metali 

i Informatyki Przemysłowej, Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska, Al. Mickiewicza 30, 

30-059 Kraków, http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/; Monika Kuźnia kuznia@agh.edu.pl, 

AGH Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica w Krakowie, Wydział Inżynierii 

Metali i Informatyki Przemysłowej, Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Środowiska,  

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Kraków, http://www.ztcios.agh.edu.pl/index.php/pl/ 

S zt ywn a pian k a po liu ret an o wa (PU R) t o  bard zo  d o bry mat eriał t er mo izo lacy jn y. 

S zereg zalet , a w  s zcz egó ln o ś ci n is k i ws pó łcz yn n ik  przewo d zen ia  ciep ła pian k i P U R 

po wo d u ją s t ały wzro s t  zapo t rzebo wan ia n a t en  pro du k t . W  celu o pt ymalizacji  

k o s zt ó w pro d uk cji, o gran iczen ia ilo ś ci p ro d u k t ó w pet ro chemiczn ych w pro ces ie  

wyt warz an ia pi an ek , zmn ie js zan ia p aln o ś ci, a t ak że po pr awy  par amet ró w wyt rzy-

mało ś cio wych o raz t ermic zn ych s t o s u je s ię wypełn ia cze, k t ó re wyk o rzys t ywan e s ą 

w t rak cie s yn t ezy o ma wian ego  mat eria łu  po liuretanowego.  

W  pracy d o k o n an o  po ró wn an ia paramet ró w n iemo d yfik o wan ej s zt ywn ej pi an k i 

poliu retano wej z ko mpo zytem zawierającym dodat ek  popio łu lotn ego , kt órego ud ział 

masowy wynosił kolejno 5, 10, 15 i 20%. Analizie porównawczej poddano parametry 

takie jak: struktura kompozytu, gęstość pozorna, kruchość oraz nasiąkliwość. W wyniku 

przep ro wad zo n ych an aliz o k reś lo n o  po t en cjał wyk o rz ys t an ia po pio łu  lo t n ego  ze 

s palan ia wę gla  k amien n ego  w  t echn o lo gii t w o rzyw s zt u czn y ch o ra z zd efin io wan o  

jed n ą z mo żli wyc h o pc ji j e go  po wt ó rn ego  wyk o rzys t an ia. W yk o n an e bad an ia  

po zwo liły o k reś lić, jak a ilo ś ć d o d at k u po pio łu  jes t  o pt ymaln a d o k o mpo zyt u P UR. 
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P o  przean alizo wan iu  i po ró wn an iu  wyn ik ó w s t wierd zo n o , że n ajleps ze para met ry  

po s iad a s zt ywn a pian k a po liu ret an o wa zawie rając a 1 0 % d o d at k u  po pio łu  lo tn ego . 

P raca fin an s o wan a w ramach d ział aln o ś ci st at u to wej W yd ziału  I n żyn ierii Met ali 

i I n fo rmat yk i P rzemys ło wej A GH n r 1 6 .1 6 .1 1 0.6 6 3 . 

Analiza wpływu liczby fotopunktów  

na dokładność opracowań fotogrametrycznych 

Aleksandra Mierzejowska, aleksandra.mierzejowska@polsl.pl, Politechnika Śląska, Wydział 

Górnictwa, Inżynierii Bezpieczeństwa i Automatyki Przemysłowej; Maciej Pomykoł, 

maciej.pomykol@polsl.pl, Politechnika Śląska, Wydział Górnictwa, Bezpieczeństwa i Automatyki 

Przemysłowej 

Wykorzystanie technologii fotogrametrii niskiego pułapu, do której niewątpliwie 

n ależą po miar y wyk o n ywan e za po mo cą b ezzało go w ych s t at k ó w po wiet rzn ych  

(dro n ó w) jes t  w chwili  o becn ej co raz więk s ze. 

Ta zaawansowana technolo gia co raz częś cie j po jawia s ię ró wn ież p rzy w yk o n y-

wan iu  prac geo d ezyjn y ch. Dzięk i t ego  t ypu  u rząd zen io m geo d et a jes t  w s t an ie 

w bardzo krótkim czasie dokonać pomiaru dużej ilości szczegółów niemalże w każdych 

waru n k ach t eren o wych. G łó wn ymi o gran icz en iami s ą jed yn ie waru n k i po go d o we 

(prędkość wiatru, opady), możliwe miejsca startu i lądowania oraz strefy zakazu lotów. 

Do  n ajważn iejs z ych pro d u k t ó w o praco wan yc h n a po d st awie zd jęć po cho d ząc ych  

z n alo t u  wyk o n an ego  bezza ło go wymi s t at k ami po wiet rzn ymi  s ą: c hmu ra pu n k t ó w, 

Numeryczny Model Terenu (NMT), Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT), 

Model 3D oraz ortofotomapa. 

W  przyp ad k u  wyk o rzys t an ia d ro n ó w d o  celó w geo d ezy jn ych zas ad n iczy m  

as pek t em jes t  d ok ład n o ś ć k o ń co wego  o praco wan ia. Z ależy o n a o d  wielu , bard zo 

ważn yc h i  po wią zan ych  ze  s o bą czyn n o ś ci, j ak ie n ależy  po d ją ć j es zcze  n a et a pie  

planowania misji fotogrametrycznej. W łaś ci w ie za plan o wan y n alo t  po z wala prz ed e 

ws zys t k im zebrać k o mplet n y i po prawn y mat eriał zd jęcio wy , ale co  n ajważn iejs z e  

warunkuje opracowanie wys o k iej j ak o ś ci pro d u k t ó w ich o bró bk i. 

P o zys k an ie pro d u kt ó w będ ących efek t em o praco wan ia zd ję ć po cho d zą cych  

z nalotu wykonanego bezzałogowym statkiem powietrznym wiąże się z koniecznością 

przep ro wad zen ia  pro ces u  g eo referen c ji. P ro c es  t en  po zwala  o k reś lić „ lo k aliza cję”  

zd jęć, a t ym s am ym pro d u k t ó w fo t o gramet ryczn ych w ś ciś le o k reś lo n ym u k ład zie 

ws pó łrzęd n ych.  W więk s zo ś ci przy pad k ó w jes t  t o  mo żliwe dzięk i t z w. fo t o pu n k t o m, 

k t ó rych po ło żen ie o k reś la s ię n ajc zęś ciej za p o mo cą t echn o lo gii GN S S . 

Gęs t o ś ć o raz s p o s ó b ro zmies zcz en ia t ych  pu n k t ó w d ecyd u je o  d o k ład n o ś ci 

o praco wań  fo t o gramet ryc zn ych. 

Celem bad ań  b yła o cen a d o k ład n o ś ci o praco wan ia o rt o fo t o mapy w o parciu  

o zd jęcia wyk o n an e bezz ało go wym s t at k iem po wiet rzn ym w zale żn o ś ci o d  liczby  

fo t o pu nk t ó w. N alo t  fot o g ramet ryczn y prze pr o wad zo n o  bezzało go wą jed n o s t k ą DJI 

Phantom 4 Pro V 2.0. Do opracowania zdjęć z n alotu użyto program Pix4Dmapper Pro. 



  

XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

299 

Opracowanie ortofotomapy dokonano wielowariantowo. W każdym z nich przyjęto 

in n ą liczbę fo t o pu n kt ó w u względ n ian ych w po d czas nadawania georeferencji 

zd jęcio m fo t o gramet ryc zn ym.  

Badania możliwości usuwania arsenu z roztworów przemysłowych 

z zastosowaniem wymiany jonowej 

Karolina Bugla, karolina.bugla@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza 

Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Katarzyna Leszczyńska-Sejda, 

Katarzyna.Leszczynska-Sejda@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza 

Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Grzegorz Benke, 

grzegorzb@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali 

Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl 

W  n in iejs zej prac y bad an o  mo żliwo ś ci u s u wan ia zwią zk ó w ars en u  met o d ą 

jo n o wymien n ą z ro zt wo ró w t echn o lo giczn ych wys t ępu jący ch w k rajo w ych hu t ac h  

miedzi. W badaniach wykorzystano roztwory przemysłowe, w których stężenie arsenu 

o bn iżo n o  do  po zio mu  < 1  g/d m3, met od ą bezciś n ien io wego  s t rącan ia s k o ro d ytu . 

Przeprowadzono testy w warunkach statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem 

s ześ ciu  żywi c jo n o wymien n yc h, zn an y ch p ro d u cen t ó w firm P u ro lit e i Lan xes s . 

S prawd zan o  ró wn ież  mo żliwo ś ci s k ład o wan ia n as yco n ych ars en em ż ywic. 

S po ś ró d  t est o wan ych jo n it ó w, n ajleps ze rezu lt at y zaró wn o  w pró bach s t at ycz-

nych, jak i dynamicznych, uzyskano przy zastosowaniu jonitu hybrydowego FerrIX 

TM A3 3 E firmy P u ro lit e. Us t alon o , że w waru n k ach d yn amiczn y ch pr zepł yw  

ro zt wo ru  przez z ło że po win ien  s ię o d bywa ć w k ieru n k u  z d o łu  do  gó ry. P ró by 

wymywania arsenu, prowadzone zgodnie z  n o rmą B S  EN  1 2 4 5 7-2  wyk azał y, i ż  

wymyw aln o ś ć As  z n as yco n ego  jon it u FerrI X TM A3 3 E wyn o s i < 0,5 mg/kg As, co 

po zwala n a  s k ład o wan ie t ego  mat eriału . 

Badania nad odzyskiem metali szlachetnych  

z zastosowaniem komercyjnych żywic jonowymiennych 

Karolina Goc, karolinag@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Joanna Kluczka, Joanna.Kluczka@polsl.pl, 

Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii, Wydział Chemiczny, Politechnika 

Śląska, www.polsl.pl; Grzegorz Benke, grzegorzb@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl 

Celem pr acy  bad aw cze j by ło  s praw d zen ie p rzyd at n o ś ci d o s t ępn ych n a ryn k u  

żywic jo n o wymien n ych, po cho d zą cyc h o d  ró żn ych pro d u cen t ó w, d o  od zys k u  met ali 

szlachetnych z roztworów powstających w wyniku ługowania materiałów odpadowych, 

zawier ają cyc h t e pier wias t k i, i z ro zt wo ró w p o ws t ających  w trakcie rafinacji metali 

szlachetnych. 

Z ak res  pracy o be jmo wał : s elek cj ę w yt ypo wa n ych jo n it ó w w b ad an iach s o rp cji,  

porównanie właściwości sorpcyjnych wyselekcjonowanych jonitów z wykorzystaniem 

metod statycznych oraz badania elucji metali szlachetnych i regen er acji  ży wic. 



  

XIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2021 „In terdyscyp linarn ość k luczem do roz woju”  

 

300 

Ustalono, że z przebadanych jonitów żywice P uromet MTS9200, Lewatit MonoPlus 

MP 6 0 0  o raz Diaio n  CR2 0  s ą n ajleps zymi s o rben t ami met ali s zlachet n ych. Ro zt wó r  

t io mo czn ik a w k was ie chlo ro wo d o ro wym mo że być  wyk o rzys t an y d o  elu cji met ali  
szlachetnych z żywi c jo n o wymien n ych P u ro met  MTS 9 2 00  o raz Lewat it  Mo n o P lu s 

MP 6 0 0 . W  przypad k u  jo n it u  Diaio n  CR2 0  aby u zys k ać  bo gat y k o n cen t rat  met ali  

s zlachet n ych n ale ży n as yco n ą ży wicę s pali ć.  Ż ywica P u ro met  MTS 9 2 00  mo że być 

zas t ąpio n a prze z ży wicę Lew at it  Mo n o P lu s MP600. 

Badanie możliwości syntezy amidku litu  

jako materiału do magazynowania wodoru w fazie stałej 

Agata Baran, agata.baran@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna 

P raca d o t yczy po d jęcia p ró b s yn t ezy amid k u  lit u , mat eriału  z gru py wo d o rk ó w 

k o mplek s o wych, z a po mo cą  d wó ch  met o d . W  prze gląd zie  lit erat u ro wym przed s t a-

wio n o  pro blemat yk ę magazyn o wan ia wo d o ru , ze s zczegó ln ym u wz ględ n ien iem  

u d ziału  fazy s t ałej. P r zean alizo wan o  pro ces y t wo rzen ia s ię wo d o rk ó w met ali, jak  

ró wn ież k in et yk ę pr zemian zac ho d zący ch p o d czas  reak c ji. P rz ed s t awio n o  o gó ln ą 
charak t erys t yk ę po s zcze gó ln ych gru p mat eri ało wych , zalic zan yc h d o  „ wo d o rkó w” , 

s k u piając s ię g łó wn ie n a s ys t emach  M-N-H (amidkach i imidkach metali). W tej 

częś ci za wart o  prze gląd  po d s t awo wych wł aś ciwo ś ci oraz metod syntezy, wraz 

z ogóln ą charakt eryst yk ą. Częś ć ek speryment aln a po legała n a wyko rzyst an iu d wó ch 

metod, których użycie mogło skutkować otrzymaniem amidku litu na drodze reakcji 

lit u  z mies zan k ą ga zó w (a zo t u  i wo d o ru  w r ó żn ych s t o s u n k ach). W  k o ns ek wencji 
jed n a z  n ich po legał a n a wyk o rzys t an iu  reak t ywn ego  mielen ia,  n at o mias t  k o lejn a 

wymag ała u życi a u k ład u  S ievert a. U mo żliwiło  t o wyt wo rzen ie waru n k ó w po d wyż-

s zo n ej t emperat u ry o ra z ciś n ien ia, w  efek cie c zego  d o k o n an o  u d an ej s yn t ezy 

dziewięciu próbek zgodnie z planem eksperymentu. Synteza poszczególnych próbek 

ró żn iła s ię param et rami t echn o lo giczn ymi  pro ces u . W  ich wyn ik u  o t rzyman o  
mat eriały o  ró żn ym s k ład zie fa zo wym i w łaś ciwo ś ciach, k t ó re zbad an o  za po mo cą  

n as t ępu jących t ec hn ik  bad aw czyc h: r en t gen o ws k iej analizy fazowej, skaningowej 

k alo rymet rii ró żn ico wej, an alizy t ermo g rawi met ryczn ej o ra z an aliz y s ygn ałó w ze  

s pek t ro met ru  mas o wego . U zys k an e wyn ik i po d d an o  s zczegó ło wej an alizie,  s zu k ają c  

k o relacji mi ęd zy para met rami t ec hn o lo giczn ymi pro ces u  s yn t ezy  i wła ś ciwo ś ciami  
amidku litu. 

Drukowane struktury komórkowe jako nośniki katalizatorów 

Marzena Iwaniszyn, miwaniszyn@iich.gliwice.pl, Instytut Inżynierii Chemicznej, Polska 

Akademia Nauk, www.iich.gliwice.pl 

Projektowanie i optymalizacja wydajności reaktorów katalitycznych ma kluczowe 

zn aczen ie d la ś ro d o wis k o wych pro ces ó w, t ak ich jak  k at alit yczn e s palan ie lo t n ych  

związk ó w o rgan ic zn ych i s elek t ywn a k at alit yczn a red u k cja t len k ó w azo t u . W ys o ce 

po żąd an e jes t  za pewn ien ie in t en s ywn ego  t ran s po rt u  m as y reagen t ó w d o  fazy  
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k at alit yczn ej (du ża po wie rzc hn ia k o n t ak t u ) o raz n iewielk ich o po ró w prze pły wu  

w celu  zmn ie js zen ia ko s zt ó w po mpo wan ia p ły n u  przez re ak t o r. 

Powtarzalne otwarte struktury komórkowe są obiecującym nośnikiem katalizatora 
mogącym polepszyć stosunek transportu ciepła/masy do oporów przepływu. Struktury 

te są tworzone przez po wtarzanie reprezentatywnej komórki elementarnej w każdym 

k ieru n k u  w prz es t rzen i. Geo met ria  po wt arz aln ej o t wart ej  s t ru k t u ry k o mó rk o wej 

jes t  w pewn ym s en s ie po łączen iem geo metrii monolitu o strukturze plastra miodu 

i s t o chas t yczn ej mat rycy pi an y s t ałej. P o d ejś cie t o  łączy zalet y mo n o lit ó w i pian : 

n iewielk ie o po ry prze pły wu , in t en s ywn y t ran s po rt  ciepła i mas y o raz mies zan ie  
płyn u . Do d at k o wo , s t ru kt u ry t e mo gą być łat wo  wyt war z an e t echn o lo gią dru k u  3 D. 

P rzepro wad zo n o  ws t ępn e bad an ia n u meryc z n e d la reprezen t at ywn ej k o mó rk i 

sześciennej o różnych kształtach mostków: okrągły, kwadratowy, trójkątny, sześcio-

k ąt n y. Ro zmiar k o mó rk i i mo st k a był zd efin io wały jak o  s t ały paramet r d la k ażdego 

przyp ad k u . W yk azan o , że k s zt ałt  mo s t k a w pływa  zn ac ząco  n a t ran s po rt  cie pła  
i o po ry prze pły wu . 

Elektrowydzielanie ołowiu z roztworów poługowniczych 

zawierających aminę 

Szymon Orda, szymono@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

Zakład Hydrometalurgii, www.imn.gliwice.pl; Mateusz Ciszewski, mateuszc@imn.gliwice.pl, 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, Zakład Hydrometalurgii, 

www.imn.gliwice.pl; Patrycja Kowalik, patrycjak@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Metali Nieżelaznych, Zakład Hydrometalurgii, www.imn.gliwice.pl 

Ogran iczen ie s t o s o wan ia i o becn o ś ci o ło wiu  i jego  zwią zk ó w zwią zan e z więk s zą  

ś wiad o mo ś cią s po łeczn ą i t ro s k ą o  ś ro d o wis ko  n at u raln e przycz yn ia s ię d o  ro zwo ju  

technolo gii d ążących do wyelimino wan ia t ego  pierwiastk a z wielu gałęzi przemysłu. 
W  pro ces ach  hu t n iczyc h o łó w wys t ępu je m.i n . w s t ru mien iach o s ad ó w po łu go w -

n iczych  i p yłó w, k t ó re d epo n o wan e s ą n a s pecjaln ie do tego przystosowanych 

s k ład o wis k ach. W  lit erat u rze zn aleźć mo żn a k ilka s pos o bó w u s u wan ia o ło wiu  

z o d pad ó w s t ałych.  Jed n ym z n ich  jes t  ek s t rak cja s o li o ło wiu  przy  po mo cy  amin  

łań cu cho wyc h. W  n in iejs zej prac y po d jęt o  pr ó bę bezpo ś red n iego  u s u wan ia met alu  

z wo d n ego  ro zt wo ru  t riet ylen ot eramin y, k t ó ra wyk azu je d u że po win o wact wo  
wo bec s iarcz an u  o ło wiu , wyk o rzys t u jąc pro c es  elek t ro wyd zielan ia. B ad an ia miały  

n a celu  o k reś len ie wpły wu  po d s t awo wych  pa r amet ró w pro ces u, t ak ic h jak :  s t ężen ie 

jonów ołowiu, temperatura, katodowa gęstość prądu oraz wpływ wybranych dodatków 

d o  k ąpieli n a wygląd  o s ad u  k ato d o wego . W izu aln ą k o n t ro lę wyd zielo n ego  n a 

k at o d zie o ło wiu  o k reś lano  po przez o becn o ś ć d en d ryt ó w, przebarw ień , pęk n ięć  
i złu s zczeń . U s t alo n o , że pro ces  elek t ro wyd zielan ia po w in ien  być pro wad zo n y prz y  

jak  n ajwięk s zym s t ężen iu  jo n ó w o ło wiu , przy gęs t o ś ć prąd u  n a po zio mie 2 00  A/m 2 

w czas ie 2  go d zin . Ok reś lo n o  ró wn ież, że is t o tn ym paramet rem w pływ ają cym n a  

jak o ś ć wyd zielo n ego  o ło wiu  jes t  t emper at u ra. P o d jęt o  pró by po praw y jak o ś ci  

u zys k an ych o s ad ó w przez zas t o s o wan ie d o d at k ó w takich jak klej kostny, PVP oraz 
glikol etylenowy. 
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Hydrometalurgiczny odzysk cennych metali z masy czarnej, 

powstającej z przerobu złomu baterii Li-ion 

Arkadiusz Palmowski, arkadiuszp@imn.gliwice.pl, Zakład Hydrometalurgii, Departament 

Metalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; 

Katarzyna Leszczyńska-Sejda, katarzyna.leszczynska-sejda@imn.gliwice.pl, Zakład Hydro-

metalurgii, Departament Metalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl; Zbigniew Szołomicki, zbigniew.szolomicki@imn.gliwice.pl, Zakład Hydro-

metalurgii, Departament Metalurgii, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl 

P rzed s t awio n o  met od ę hyd ro met alu rgiczn e go  o d zys k u  cen n ych s k ład n ik ó w 

met aliczn ych z mas y czarn e j, po ws t ające j przy pr zero bie zło mu  bat erii Li-ion. 

Badania przebiegały z zastosowaniem partii mas cza rnych wstępnie przygotowanych 

w S ieci B ad awc zej Łu k as iewicz – I n s t yt u t  Met ali N ieżelazn ych. M et ale wcho d zą ce  

w ich s k ład  t o  międ zy in n ymi k o balt , lit , nik iel, man gan , mied ź. N ajcen n iejs z y  

s po ś ró d  n ich k o balt  n ależy d o  gru py mat eriałó w u zn awan yc h o d  wielu  lat za 

k ryt yczn e prze z U E o raz U S A. Z n aczn ą czę ś ć pracy po ś więco n o  o d zys k o wi lit u , 

gwałt o wn ie z ys k u jącemu  n a zn a czen iu  w o s t at n ich lat ach. W  t o k u  prac pr zygo-

towano masy czarne do przerobu hydrometalurgicznego, dobrano warunki ługowania, 

s t rąco n o  lit  w po s t aci węglan u  o ra z k o n cen t rat  po limet aliczn y Cu-Ni-Co. Uzyskano 

> 9 4 % wyd ajn o ś ci łu go wan ia mied zi, k o balt u , n ik lu . U zys k an e ro zt wo ry zawieraj ące  

mied ź, k o balt , n ik iel k iero wan o  d o  et apu  wyd zielan ia z n ic h han d lo wyc h  

k o n cen t rató w met ali. S t rącan ie pro w ad zo n o  30% roztworem wodorotlenku sodu. 

Innowacyjne monolityczne hybrydowe adsorbenty CO2 

Katarzyna Maresz, k.kisz@iich.gliwice.pl, Instytut Inżynierii Chemicznej Polskiej Akademii Nauk 

Obiek t em prez en t o wan ych bad ań  były  wy s o k o efekt ywn e s o rben t y ditlenku 

węgla o t rzyman e met o d ą mo d yfik acji k rzemi o n k o wych, mo n o lit yczn ych n o ś n ikó w 

za po mo cą  po liamin . N o ś n ik i, w k s zt ałcie cyli n d ró w o  wymiara ch 4 x4  mm,  i z apro-

jektowanej, hierarchicznej strukturze, charakteryzowały się obecnością połączonych ze 

s o bą mak ro po ró w o raz mezo po ró w, wyg en er o wan ych w ś ci an ach k r zemio n k o wego  

s zk ielet u . S t wierd zo n o  zn aczący w pły w wie lk o ś ci po ró w, po wierz chn i wł aś ciwe j  

oraz ilości wprowad zonych poliamin na właściwości sorpcyjne. Opracowane sorbenty, 

po za k o rzys t n ą z pu n k t u  wid zen ia u żyt k o wan ia fo rmą, c echo wa ły s ię d u żą  po jem-

n o ś cią s o rpcyjn ą, o k . 4  mmo l  CO2/g  i s zy bk ą j ej k in et yk ą. P ara met rem d ec yd u jącym  

o  s zybk o ś ci s o rpcji/d es o rpcji o raz d o s t ępn o ś ci CO2 d o gru p amin o wych o k azała s ię 

grubość warstwy aktywnej, bezpośrednio zależna od wielkości powierzchni właściwiej. 

Wielokrotne cykle sorpcji/desorpcji wykazały d obrą stabilność ich właściwości fizyko-

chemic zn ych. W yk a zan o , że  mo n o lit yczn e, hybryd o we  ad s o rben t y d it len k u  węgla 

s ą in t eres u jącą alt ern at ywą dla pro s zk o wych  s o rben t ó w o raz ro zt wo ró w po liamin . 
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Interdyscyplinarne analizy i badania krajobrazu  

do projektu trasy turystycznej w gminie Szczurowa 

Przemysław Baster, przemyslaw.baster@urk.edu.pl, Katedra Geodezji Rolnej, Katastru 

i Fotogrametrii, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; 

Zuzanna Najzer, zuzanna.miesiaczek@student.urk.edu.pl, studia magisterskie na kierunku 

Architektura Krajobrazu, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy 

w Krakowie; Dominika Przeniosło, dominika.przenioslo@student.urk.edu.pl, studia magisterskie 

na kierunku Architektura Krajobrazu, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet 

Rolniczy w Krakowie, www.urk.edu.pl 

W iele wart o ś cio wyc h elem en t ó w k rajo bra zu  o raz fo rm d zied zict w a k u lt u ro wego  

po zo s t aje n iewyek s po n o wan ych, a n awet  n iezn an ych. N iejed n o k ro t n ie brak  bad ań , 

a zatem także wiedzy o krajobrazie, doprowadziło do zanikania pod niską roślinnością 

przew ró co n ych art efak t ó w, po pad an ia w r u in ę n iewielk ich bu d o wli, zaras t an ia  

s t awó w o raz wys y chan ia m łyn ó wek  cz y s t ru mien i.  

W  o praco wan iu  przed s t awio n o  an alizy his t o ryczn ych i ws pó ł czes n ych map  

geo d ezyjn yc h: t r zech  au s t riack ich  po miaró w wo js k o wyc h, k at as t ru  gali cyjs k iego  

oraz planu zagospodarowan ia t eren u . I ch  po ró wn an ie po zwo liło  n a prześ led z en ie  

zmian  k rajo bra zu  częś ci gm in y S zczu ro wa w o s t atn ich d wu s t u  lat ach i ro zpo zn an ie 

elementów dziedzictwa kulturowego. Przepro wadzono wielopłaszczyznowe badania 

dotyczące architektury, układów ruralistycznych, komunikacji, zieleni oraz elementów 

wo d n ych, łączą c ze s o bą wiad o mo ś ci z zak res u  archit ek t u ry, ru ralist yk i, geo d ezji, 

archit ek t u ry k rajo br azu  c zy s zt u k i o gro d o wej . S t ało  s ię t o  po d s t awą pó źn iejs zego ,  

właściwego przeprowadzenia trasy turystycznej, jak również przedstawienia wytycznych 

projektowych – z mian  w  za go s po d aro wan iu  przes t rzen n ym,  u mo żliwia jąc ych  jak  

n ajleps zą ek s po zy cję fo rm i ro z wiąz ań  his t o ryczn ych z pro jek t o wan ej t ras y.  

Jak parametry komórki elementarnej wpływają na zmiany ciśnienia  

równowagowe materiałów do magazynowania wodoru 

Magda Pęska, magda.peska@wat.edu.pl, Instytut Inżynierii, Materiałowej, Wydział Nowych 

Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego w Warszawie, 

https://www.wat.edu.pl; Magdalena Rzeszotarska, magdalena.rzeszotarska@wat.edu.pl, 

Instytut Inżynierii, Materiałowej, Wydział Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia 

Techniczna im. Jarosława Dąbrowskiego w Warszawie, https://www.wat.edu.pl 

Znalezienie wydajnych metod magazynowania wodoru ma kluczowe znaczenie 

d la jego  po ws zechn ego  z as t o s o wan ia jak o  paliwa, n ajleps zym ro zwi ązan iem wyd aje  

s ię być  mag azyn o wan ie  go  w  fa zie s t ałe j. I s t n ieje wi ele gru p m at eriałó w  prz ezn a-

czonych do magazynowania wodoru właś n ie w s t an ie s t ałym a d o  jed n ych z s zerze j  

bad an ych gru p, mo żemy zali czyć  s t o py AB 5 . Charak t ery zu ją s ię o n e o d wra caln o ś cią  

pro ces u  abs o rpcji i d es o rpcji, mo żliwo ś cią z magaz yn o wan ia wo d o ru  w zak res ie o d 

1 % d o  1 ,4 % o raz mo żliwo ś cią pro wad zen ia pr o ces u  w temperaturze pokojowej oraz 

ciśnieniu zbliżonym do atmosferycznego. Już w 1970 r. odnotowano pierwsze donie-
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sienia o zdolności do magazynowania wodoru przez materiały na osnowie faz między-

metalicznych typu AB5, przez co od wielu lat po wstają liczne publikacje na ten temat.  

Do grupy tych materiałów można zaliczyć LaNi5, w którym możliwa jest podmiana 

atomów lantanu lub niklu innymi pierwiastkami tak aby wpływać na jego właściwości. 

W  t ej pracy d o  bad ań wyk o rzys t an o  s to py La1-xCexN i5  i zbad an o  wpływ po d s t a-

wien ia at o mó w lan t an u  at o mami ce ru  n a z mian y pa ramet ró w k o mó rk i elem en-

t arn ej. N as t ępn ie wyk o n an o  izo t ermy abs o rpcji  i d es o rpcj i wo d o ru  (krz ywe  P CT).  

N a ich po d s t awie o k reś lo n o  ciś n ien ia ró wn o wago we d la t rze ch ró żn yc h t emper at u r 

i n a t ej po d s t awie o k reś lo n o  ent alpie po ws t aw an ia i ro zk ład u  wo d o rk ó w. 

N as t ępn ie o k reś lon e wart o ś ci paramet ró w k o mó rk i elemen t arn ej s k o relo wan o  

z uzyskanymi wartościami ciśnienia równowagi i wartości entalpii. Praca finansowana 

z projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr 2018/29/N/ST8/01417. 

Możliwości zastosowania nanokomponentów renowych 

Katarzyna Leszczyńska-Sejda, kasial@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut 

Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Dorota Kopyto, dorota.kopyto@imn.gliwice.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Grzegorz Benke, 

grzegorzb@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, 

www.imn.gliwice.pl; Joanna Malarz, joannam@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – 

Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Patrycja Kowalik, patrycjak@imn.gliwice.pl, 

Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Tadeusz 

Grabowski, t.grabowski@innovator.com.pl, Zakład Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” 

Sp. z o.o.; www.innovator.com.pl; Andrzej Domagała, a.domagała@innovator.compl, Zakład 

Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., www.innovator.com.pl; Józef Śmieszek 

j.smieszek@innovator.com.pl, Zakład Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., 

www.innovator.com.pl 

N a po s t erze przed s t awio n o  po mys ł bad awczy  pro jek t u  realizo wan ego  w ramach 

konku rsu 4.1.4 . Pro jekt y Aplikacyjn e, ws pó łfin aso wan ego przez NCBR, w ko nso rcju m 

s k ład ającym s ię z Lid e ra – Łu k as iewi cz – IMN oraz firmy INNOVATOR Sp z o.o., pt. 

„ I n no wacyjn a t echn o lo gia wyt warz an ia n an o k o mpo n en t ó w Re z od pad ó w 

po cho d zącyc h” . P ro jek t  t en  jes t  wyn ik iem, k o n s ek wen cją i k o n t yn u acją bad ań  n ad  

o d zys k iem ren u  i wyt warzan iem zwią zk ó w t ego  met alu  pro wad zo n ych w I MN  o d 

wielu  lat . S t an o wi k on t yn u ację pro jek t u  realizo wan ego  prze z firmę I n n o vat o r wraz  

z Ł-IMN, w latach 2018-2020, w ramach konkursu sektorowego Innowacyjny Recykling, 

ws pó łfin as o wan ego  przez N CB R, pt . „ I n t en syfik acja o d zys k u  ren u  i in n ych met ali 

z o d pad ó w zło mó w s u pers t o pó w” . P ro jek t  jest  przed s ięwzięciem b ad awc zo-rozwo-

jo wym o  char ak t erze a plikacy jn ym. Z apro po n o wan e d ziałan ia  s t an o wią in n o wację  

pro ces o wą i pro d u k to wą n a s k alę ś wiat a, po legają cą n a o d zys k u  Re w po s t aci 

nanokomponentów z odpadów katalizatorów i odpadów Re zawierających ZrO2, dotąd 

n ieprzera bian yc h w P o ls ce. Obe cn ie w ś wi ec ie n ie wyt war za s ię n a s k alę prz emy-

s ło wą n an o k o m po n ent ó w Re. Z  t ego  po wo du  zagad n ien ie po d jęt e d o  ro zwią zan ia  

w pro jek ci e s t an o wi przeło m w br an ży Re. 
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Nowe monolityczne przepływowe mikroreaktory  

do syntezy związków organicznych 

Agnieszka Ciemięga, akoreniuk@iich.gliwice.pl, Instytut Inżynierii Chemicznej PAN 

W ostatniej dekadzie miniaturyzacja procesów i opracowywanie nowych kataliza-

t o ró w zmien iły k o n cepc ję p ro d u k cji zwi ązk ó w ch emiczn y ch o  s pe cjaln y ch właś ci-

woś ciach. Trad ycyjne, du że, d ro gie oraz energochłonn e inst alacje pilo tażo we w nie-

k t ó rych przyp ad k ach mo gą by ć zas t ąpio n e przez mn ie js ze, ba rd ziej el as t yczn e,  

efektywniejsze, wielofunkcyjne mikro-instalacje, złożone z układów mikroreaktorów. 

P rzed mio t em bad ań  było  o praco wan ie n o wat o rs k ich, efek t ywn ych, p rzep ływo w ych  

mik ro reak t o ró w d o  zas t o so wań  w s yn t ezie  wybr an ych zwi ązk ó w o rgan i czn ych.  

Rd zen iami ak t ywn ymi mik ro reak t o ró w były  mo d yfik o wan e mo no lit y k rzemio n-

k o we o  hierarchic zn ej s t ru k t u rze po ró w, t wo rzo n ej przez t ran s po rt o we, przelo t o we  

makropory i mezopory obecne w szkielecie krzemionkowym. Zbadano trzy rodzaje 

mik ro reak t o ró w: i) z cen t rami k was o wym i B rö n st ed a d o  reak cji es t ryfik ac ji, ii)  

z cen t rami Lewis a d o  s elek t ywn ej r ed u k cji zwią zk ó w k arbo n ylo wyc h met o d ą  

Meerweina-Ponndorfa-Verleya (MPV), iii) z centrami Ti do selektywnego utleniania 

związk ó w o rg an iczn yc h. W yk azan o , że mik ro reak t o ry mo gą s t abiln ie praco wać  

przez wiele go d zin , z d o brą w yd ajn o ś cią. Z alet ami o praco wan yc h mik ro reak t o ró w,  

po za wys o k ą pro d u k t ywn o ś cią, s ą łat wo ś ć przygo t o wan ia, regen er acji , maga zyn o-

wania i kontroli paramet ró w p ro ces o wych. 

Odzysk renu ze złomów superstopów 

Grzegorz Benke, grzegorzb@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali 

Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Dorota Kopyto, dorota.kopyto@imn.gliwice.pl, Sieć 

Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, www.imn.gliwice.pl; Katarzyna 

Leszczyńska-Sejda, e-mail: kasial@imn.gliwice.pl; Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali 

Nieżelaznych; www.imn.gliwice.pl; Tadeusz Grabowski, t.grabowski@innovator.com.pl, Zakład 

Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o., www.innovator.com.pl; Andrzej 

Domagała, a.domagała@innovator.compl, Zakład Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” 

Sp. z o.o., www.innovator.com.pl; Józef Śmieszek, j.smieszek@innovator.com.pl, Zakład 

Działalności Innowacyjnej „INNOVATOR” Sp. z o.o.; www.innovator.com.pl 

Na posterze przedstawiono wyniki projektu POIR.01.02.00-00-0075/17 realizowa-

nego w ramach konkursu sektorowego In n o wacyjn y Rec yk lin g, ws pó łfin as o wan ego  

przez  N CB R, k t ó rego  głó wn ymi  wyk o n aw ca mi był a fir ma I N N OVATOR  S p z o .o . 

i Łu k as iewicz  – IMN. Opracowana w nim technologia dotyczy recyklingu wielko-

gabaryt o wy ch (o  ś red n icy po wyż ej 3 0 mm) zł o mó w s u pers t o pó w zawiera jących Re. 

Technologia pozwala na odzysk renu w postaci NH4ReO4 oraz na odzysk Ni, Co, W 

i Ta (mat eriałó w cen n ych i/lu b k ryt yczn yc h d la U E i U S A) w pos t aci wys o k o-

procentowych koncentratów. Otrzymywany wg technologii renian(VII) amonu wyko-

rzystywany jest do o t rzymywan ia zwią zk ó w  Re wys o k iej czys t o ś ć, t j. N H4ReO4, 
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HReO4, AgReO4 i han d lo wyc h fo rm k o n cen t rat ó w in n ych met ali. W w. zwią zk i Re 

s t os o wan e s ą głó wn ie w p rzemyś le lo t n iczym,  zbro jen io wym  i pet ro che miczn ym.  

Opracowana w ramach w projektu technologia polega na elektroroztwarzaniu 

dotąd nigdzie w świecie nieprzerabianych wielkogabarytowych złomów superstopów 

i charakt eryzu je s ię wys o k ą, po wy żej 9 5 % wyd ajn o ś cią o d zys k u  ren u . U zys k an e 

d zięk i n iej pro d u k t y s ą związk ami wys o k iej czys t o ś ci. N ależy po d k reś lić, że firma 

INNOVATOR Sp. z o.o. jest jedynym krajowym producentem NH4ReO4 z drobnego  

(o ś rednicy pon iżej 30 mm) zło mu s upersto pó w i obecn ie wyt warza o koło 500 k g/rok 

t ego  związk u . 

Opracowanie metody pomiaru prędkości opadania  

cząstek ferromagnetycznych cieczy MR 

Wojciech Bańkosz, wojciech.bankosz@doktorant.pk.edu.pl, Wydział Inżynierii Elektrycznej 

i Komputerowej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki, www.pk.edu.pl 

Ciecze m agn et o reo lo giczn e (MR) zalic zan e  s ą d o  mat eriałó w in t eligentnych 

zmien iają cyc h s wo je właś ciwo ś ci po d  wpływe m przyło żo n ego  po la magn et yczn ego .  

P łyn y t e s k ład ają s ię z s u bs t an cji n o ś n ej o raz cząs t ek  ak t ywn ych, t ak ic h jak  

ferro magn et yczn e d ro bin k i żel aza,  k o balt u  bąd ź n ik lu . Ciecze  MR rea gu ją n a  

zmian y in t en s ywn o ś c i zewn ęt rzn ego  po la magn et yczn ego . P rzy brak u  wy mu s zen ia,  

mo lek u ły magn et yczn e n ie  s ą n ama gn es o wan e. W  t ak im pr zyp ad k u  ciecz  t a 

zacho wu j e właś ci wo ś ci zw yk łego  pł yn u  n ewt o n o ws k iego . W  przypad k u  płyn ó w MR 

u mies zczo n ych  w o bs z arze  d zia łan ia po la ma gn et yczn ego c ząs t k i t e magn es u ją  s ię,  

przez co  mo żn a je ro z pat rywa ć jak o  mik ro s k o pijn e magn es y. Ciec ze MR zn a jd u ją  

zas t o s o wan ie w pro d u k cji s pr zęgie ł, a mo rt yz at o ró w, t łu mik ó w d rgań , j ak  ró wn ież  

co  in t eres u jące w z aaw an s o wan ych mat eri ała ch dla med y cyn y. 

Celem niniejszej pra cy by ło  o praco wan ie s t an o wis k a labo rat o ryjn ego  u mo żli-

wiają cego  po miar pręd k o ś ci o pad an ia cząs t ek  ferro magn et yczn yc h w ciec zac h MR.  

W  t ym celu  zapro po n o wan o  u k ład  wyk o rzyst u jący jak o  s en s o r po miaro wy cewk ę  

in d u k cyjn ą s t wo rzo n ą z d ru t u  n awo jo wego . Elementem odpowiedzialnym za stero-

wan ie o raz  k o n t ro lę n ad  całym s t an o wis k iem po miaro w ym by ł s t ero wn ik  P LC.  

Natomiast zadaniem systemu SCADA było nadzorowanie procesu technologicznego, 

po przez  ak wi zyc ję d an yc h, wi zu aliz ację  pro ces u  pro d u k cyjn ego , je go  s t ero wanie 

a t ak że archi wiza cja ze bran yc h po miaró w. Z apro po n o wan e ro związan ie c harak t e-

ryzu je s ię pro s t o t ą o bs łu gi i mo żliwo ś cią prze pro wad zen ia s z ybk iej an alizy. 

Piany stałe jako strukturalne nośniki katalizatorów 

Anna Gancarczyk, anna.g@iich.gliwice.pl, Instytut Inżynierii Chemicznej PAN, www.iich.gliwice.pl 

Piany stałe o otwartej strukturze porów reprezentują grupę nowoczesnych 

materiałów o  t ró jwymia ro wej s t ru k t u rze przes t rzen n ej, k t ó re zn alazły z as t o s o wan ie 

w wielu  ró żn ych d zied zin ach : o d medycyny po wykorzystanie w technologii 

k o s miczn ej. Celem prac y by ło  wyzn a czen ie paramet ró w mo rfo lo gic zn ych , o po ró w  

przep ływu  i  ws pó łc zyn n ik ó w t ran s po rt u  mas y i ciep ła d la  met alo wyc h pi an  s t ałych,  
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jak  ró wn ież przep ro wad zen ie t es t ó w k at alityczn yc h w celu  w s k azan ia pro ces ó w, 

w k t ó rych zas t o s o wan ie pian  s t ałych  jak o  n o ś n ik a k at alizat o ra mo że przyn ieś ć  

n ajwięk s ze k o rzyś ci. P aramet ry mo rfo lo gic zn e wyzn ac zo n o  met od ą to mo grafii 

k o mpu t ero wej z wyk o rzys t an iem p ro gramu  iMo rph,  o raz  met o d ą mik ro s k o pii 

optycznej. Charak t erys t yk i prze pływo w e i t ran s po rt o we wyzn aczo n o  d la jed n o fa-

zo wego  prze pły wu  gazu  pr zez b ad an e pian y  s t ałe. Jak o  reak cję t es t o wą wybran o  

k at alit yczn e d o palan ie met an u . B io rąc po d  u wagę c harak t erys t yk i t ran s po rt o we 

i przepływowe, bilans masy i energii oraz parametry kinetyczne procesu, porównano 

efek t ywn o ś ć k at alizat o ra o s ad zo n ego  n a po wierzchn i pi an  s t ałych, z ło żu  u s ypan ym  

(typu egg-s hell ) o raz  mo n o lit yczn ym. P rzep r o wad zo n e bad an ia w yk azał y, że pian y  

s t ałe charak t eryzu j ą s ię zad o wala jący mi ws p ó łczyn n ik ami t ran s po rt u  mas y i ciepła 

o raz n iewielk imi  o po rami prze pły wu . Z as t o so wan ie ich  jak o  n o ś n ik a k at alizat o ra 

jes t  s zczegó ln ie k o rzys t n e d la pro ces ó w kat alit yczn ych c harak t ery zu jąc ych s ię  

s zybk ą kin et yk ą. 

Projekt i wytworzenie sportowej łodzi napędzanej energią słoneczną 

Katarzyna Ungeheuer, ungeheue@agh.edu.pl, Koło Naukowe AGH Solar Boat, Wydział 

Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, Akademia Górniczo-Hutnicza im. Stanisława Staszica 

w Krakowie, www.agh.edu.pl; Gabriela Hajduk, ghajduk@student.agh.edu.pl, Koło Naukowe 

AGH Solar Boat, Wydział Inżynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Górniczo-Hutnicza im. 

Stanisława Staszica w Krakowie, www.agh.edu.pl; Dominika Kurczyna, kurczyna@student.agh.edu.pl, 

Koło Naukowe AGH Solar Boat, Wydział Energetyki i Paliw, Akademia Górniczo-Hutnicza  

im. Stanisława Staszica w Krakowie, www.agh.edu.pl 

P o s t ępu jące zmian y k limat yc zn e i k o n ieczn o ś ć o gran iczen ia  u życia  pali w k o pal-

n ian ych s praw iają , że pro mo wan ie o raz rozwijanie technologii opartych na odna-

wialn ych źró d łach en ergii s t ają s ię co ra z is t o t n iejs ze. Tran s po rt  mo rs k i t o  jed en 

z o bs zaró w, w k t ó rych mo żliwe jes t  wpro w ad zen ie zas ilan ia z wyk o rzys t an iem  

t echn o lo gii fo t o wo lt aiczn ych. S po rt o wa łó d ź zas ilan a całk o w ici e en ergią s ło n eczn ą  

zo s t ała zapro jek t o wan a pr zez s t u d en t ó w Koła AGH S o lar B o at . W  pracy pr zed-

s t awio n o  ko n st ru k cję ło d zi s o larn ej Celk a, wyk o rzys t an e t echn o lo gie po d czas  

wykonania elementów łodzi oraz sposób zasilania pojazdu wodnego. Zaprojektowana 

łó d ź ma wymiary 6 x1,6  m. Elemen t y k on s t ru k cyjn e ło d zi wyk o n an o z mat eriałó w 

k o mpo zyt o wych wzma cn ian ych w łó k n em węglo wym. Ko n s t ru k cja k ad łu ba o raz 

po k ład u  Celk i wyk o rzys t u je mat eriał k o mpo zyt o wy t ypu  s an d wich zape wn iają cą  

wys o k ą wyt rzym ało ś ć mat eriału  o ra z n ie wi elk ą mas ę. Jak o  elemen t  zas ila jąc y  

d o bran o  k rzemo we pan ele mo n o k rys t aliczn e o  łączn ej mo cy 1 5 0 0  W . Ko n st ru k cja 

po jazd u  u wzgl ęd n ia wyk o rzys t an ie h yd ro s k rzyd eł, k t ó re po zw alaj ą n a u n ies ien ie 

k ad łu ba po n ad  po wierzchn ię wo d y i ist o tn e zmn iejs zen ie o po ró w ru c hu . Z es pó ł 

z wyk o n an ą Celk ą będ zie bra ł u d ział w zawo d ach w Ho lan d ii, N iemczec h i Mo n ak o . 

Celem całe go  pro jek t u  jes t  pro mo wan ie o dnawialn yc h źró d eł en ergii o raz w yt wo-

rzenie zaawansowanego technologicznie pojazdu z wykorzystaniem wielu dziedzin 

in żyn iers k ich. 
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Uwarunkowania transformacji rejonów górniczych 

Anna Bluszcz, anna.bluszcz@polsl.pl, Katedra Inżynierii Bezpieczeństwa, Wydział Górnictwa, 

Inżynierii Bezpieczeństwa i Automatyki Przemysłowej, Politechnika Śląska Gliwice;  
Janusz Smoliło, jsmolilo@srk.com.pl, Spółka Restrukturyzacji Kopalń S.A. Strzelców Bytomskich 

207 41-914 Bytom 

W  pracy zap rezen t o wan o  pro blemat yk ę u wa ru n k o wań  prawn ych  i s po łec zn o-

go s po d arczych d o t yczą cych p rzy jęt ego  pak ie t u  k limat yczn ego  w U n ii Eu ropejskiej 

i wyn ik ają cych  z n iego  zo bo wiązań  k ra jó w c z ło n k o ws k ich d o  red u k cji emis ji gazó w  

cieplarnianych. Zaprezentowano najistotniejsze dane statystyczne w zakresie 
po zio mó w en ergo c hło n n o ś ci i emis yjn o ś ci w ybran yc h p ań s t w czło n k o ws k ich o ra z  

wskazano wyzwan ia d la t ran s fo rmacji re jo n ó w gó rn iczych w k raju . P rzemi an y  

w s ys t emach en er get yczn y ch k ra jó w czło n k o ws k ich n ależą  d o  zag ad n ień  bard zo  

zło żo n ych ze w zględ u  n a is t o t n e zró żn ico wan ie pań s t w po d  wz ględ em przed e  

wszystkim poziomu produkcji energii elektrycznej, bilansów energetycznych, zaawan-

sowaniu we wdrażaniu nowoczesnych technologii w tym wykorzystaniu odnawialnych 
źró d eł en ergii o ra z po zio mó w w zro s t u  go s po d arczego . Ambit n e cele ek o lo gic zn e,  

k t ó re mają pro wad zić d o  o s iągn ięcia n eu t ral n o ś ci k limat yczn ej w 2 0 5 0  r. s t an o wią 

ak t u aln e wyzwan ie dla  wielu  p ań s t w czło n k o ws k ich, w s z cze gó ln o ś ci d la Po ls k i. 

Wpływ alotropii żelaza na otrzymywanie  

potrójnego wodorku żelazowo-magnezowego 

Magdalena Rzeszotarska, magdalena.rzeszotarska@watedu.pl, Instytut Inżynierii Materiałowej, 

Wydział Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl 

Wodór obecnie uznawany jest za jedno z alternatywnych źródeł energii. Jednakże 

jego  wyk o rzys t an ie w prz emyś le en erget yc z n ym n ie jes t  t ak ie proste i oczywiste 

jak by mo gło  s ię wyd aw ać. W o d ó r aby  mó g ł s t an o wić źró d ło  en er gii mu s i b yć  
po prawn ie prze cho wy wan y. Jed n ą z t ak ich  met o d  jes t  magazyn o wan ie  wo d o ru  

w s t an ie s t ałym. I st n ieje wiele ró żn ych s po s obó w d zięk i k t ó rym mo żn a efek t ywn ie 

magaz yn o wać wo d ó r z wyk o rzys t an iem t ej  t echn ik i. N ajczęś ciej d zie je s ię t o 

z zas t o s o wan iem mat eriałó w  s t ałych  w fo r mie pro s zk u , k t ó re cha rak t eryzu j ą s ię  

d u żą zd o ln o ś cią d o  abs o rpcji wo d o ru . Jed n ym z przyk ład ó w t ak iego  mat eriału  jes t  

t ró js k ład n ik o wy wo do rek  Mg2FeH6. Materia ł t en  zwyczajo wo  wyt war zan y jes t  
z żela za o  bard zo  d u żej czys t o ś ci o raz wo do rk u  magn ezu  (MgH2) bąd ź czys t ego  

magn ezu . Z wią zek  t en  po pu larn o ś ć s wo ją zawd zię cza  bard zo  wys o k iej gęs t o ś ci 

objętościowej wodoru oraz gęstości grawimetrycznej wodoru. Niniejsza praca ukazuje 

mo żliwo ś ć wyt wa rzan ia  t ego  cen n ego  z wią zk u  z pro s zk u  s t alo wego  – austeni-

t yczn ej s t ali n ierd zewn ej. Ż elazo  t am zawa r t e, w o d ró żn ien iu  o d  czys t ego  żelaza 
(alfa), wys t ępu je w po s t aci au s t en itu  (żelazo  gamma). W yk o rzys t an ie pro s zk u 

stalowego w miejs ce czys t ego  żel aza ma wi ele zalet  m.in . pr zys pies zen ie  reak c ji  

s yn t ezy, o bn iżen ie k o s ztó w reak cji jak  ró wn ież po zyt ywn y as pek t  ek o lo giczn y  

(pro s zek  s t alo wy w bard zo  pro s t y s po s ó b mo żn a po zys k ać d ro gą re cyk lin gu ). Praca 

finansowa z projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr 2018/29/N/ST8/01417 
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Wpływ obecności powietrza na degradację termiczną 

poli(tereftalanu etylenu) 

Wojciech Rejmer, wojciech.rejmer@uwm.edu.pl, Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie 

Celem p racy  by ło  o k reś len ie wp ł ywu  po wiet rz a n a w łas n o ś ci fizy czn e po li(t eref-

t alan u  et ylen u ), han d lo wo n azywan ego  s k ró t em P ET. Obiek t em bad an ym były 

prefo rmy z P ET.  W ed łu g pro d u cen t a, j ej  m as a wyn o s i 9 8  g. P ró bk i po bran o  o d  

producenta maszyn rozdmuchowych do butelek PET, firmy TES Sp. z o.o. z Gdańska, 

gdzie służyły za prefabrykat służący do testów sprzedawanych przez firmę urządzeń. 

B ad an io m po d d an o  2 6  pró bek , k t ó re po d zielo n o  n a 5  gru p bad awczy ch. N a bad a -

n ych pró bk ah  prz epro wad zo n o  pro ces  d egra d acji t ermic zn ej d la ró żn y ch ciś n ień  

powiet rza at mo s feryczn ego . Do k o n an o  po mia ró w ws t ępn ych  k ażd ej  z włas n o ś ci, za  

po mo cą k t ó rych o pis an y zo st an ie wpływ po wiet rza n a d egrad ac ję t ermiczn ą P ET,  

czyli m as ę, mo d u ł Yo u n ga, chro po w at o ś ć Ra o raz gęs t o ś ć.  

Po przeprowadzeniu procesu przyspieszonego starzenia dokonano ponownych 

po miaró w k ażd ej z wart o ś ci d la k ażd ej z gru p. W yn ik i zes t awio n o  z po przed n imi, 

o raz d o k o n an o n a n ich an alizy s t at ys t yczn ej. An aliza wyn ik ó w wyk azał a, że mo żn a  

s t wierd zić wpły w zaw art o ś ci po wiet rza n a mas ę o raz mo d u ł Yo u n ga pró bek . 

Chro po wat o ś ć, prze z wp ływ t emp erat u ry u le ga zmian o m elimin u ją cym mo żli wo ś ć 

zbad an ia reak c ji po wie rzc hn i pró bek  n a po wi et rze, zaś  po ró wn an ie gęs t o ś ci n ie jes t 

mo żliwe pr zy wybr an ym z ak res ie zmi an  zaw a rt o ś ci po wiet rza. 

Wpływ zawartości bizmutu w anodach i elektrolicie  

na proces elektrorafinacji miedzi 

Patrycja Kowalik, patrycjak@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali 

Nieżelaznych, Zakład Hydrometalurgii, www.imn.gliwice.pl; Dorota Kopyto, dorotak@imn.gliwice.pl, 

Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Metali Nieżelaznych, Zakład Hydrometalurgii, 

www.imn.gliwice.pl; Szymon Orda, szymono@imn.gliwice.pl, Sieć Badawcza Łukasiewicz –

Instytut Metali Nieżelaznych, Zakład Hydrometalurgii, www.imn.gliwice.pl 

Obecn o ś ć bizmu t u  w mied zi k at o d o wej po wo d u je o bn iżen ie jej prz ewo d n ict wa  

elekt rycznego  oraz po go rs zenia wsk aźnikó w pro ces u elekt ro rafin acji. N a przest rzeni 

o s t atn ich lat  o bs erwo wan y jes t  s t ały wzro s t  zawart o ś ci B i w rafin o wan ych an o d ach,  

co prowad zi d o  wz ro s t u  iloś ci B i w elek t ro licie i w k o n s ek wen cji d o  zan ie-

czys zc zen ia p ro d u k o wan ej mied zi. W  prac y p rzepro w ad zo n o  pró by elek t ro rafin ac ji  

mied zi, w  k t ó rych w yk o rzys t an o  przemys ło w e, po cho d ząc e z  k rajo w ych elek t ro ra-

fin erii, zaró wn o  an o d y o  bazo wej i po d wyżs z o n ej zawart o ś ci B i, jak  i elek t ro lit  o raz 

zes t aw in hibit o ró w: klej ko s t n y i t io mo czn ik .  

Celem pra cy by ło  po ró wn an ie ws k aźn ik ó w elek t ro rafin acji, c zys t o ś ci mied zi, 

s k ład ó w elek t ro litu  i s zlamu  ano d o wego  z wyk o rzys t an iem elek t ro lit u  o  bazo wej  

i podwyższonej zawartości Bi oraz elektrolitu oczyszczonego z jonów Bi. W badaniach, 

przy wyd łu żo n ym c zas ie pro ces u  elek t ro rafi n acji, po myś ln ie w pro wad zo n o  B i d o  
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elektrolitu z anod, po czym elektrolit ten skierowano do procesu oczyszczania, 

gd zie przy u ży ciu  o ś mio wo d n ego  wod o rot len k u  baru  o bn iżo n o  w n im st ężen ie B i 

i u żyt o  go  w  k o lejn ych  pró ba ch elek t ro rafi n acji. K at o d y o t rzyman e w pro c es ie 

elek t ro rafin acji z  wyk o rz ys t an iem t ak  o czys z czo n ego  elek t ro lit u  charak t eryzo w ały  

s ię n is k ą zawa rt o ś cią zan iec zys zc zeń  i  s p ełn iały wyma gan ia d o t ycz ące k at o d  

mied zian ych n aj wy żs zej jak o ś ci – gat. Cu-CATH-1. Wszystkie otrzymane katody 

charak t ery zo wały  s ię gład k ą,  dro bn o k rys t aliczn ą s t ru k tu rą. 

Współczynnik przenikania ciepła w płaszczowo-rurkowym 

mikrowymienniku ciepła 

Mateusz Prończuk, mateusz.pronczuk@pk.edu.pl, Katedra Inżynierii Chemicznej i Procesowej, 

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, www.chemia.pk.edu.pl; 

Anna Krzanowska, anna.krzanowska@student.pk.edu.pl, Katedra Inżynierii Chemicznej 

i Procesowej, Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, 

www.chemia.pk.edu.pl; Ania Walas, ania.walas@student.pk.edu.pl, Katedra Inżynierii Chemicznej 

i Procesowej, Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, 

www.chemia.pk.edu.pl 

Co raz więk s zą po pu larn o ś cią ciec zy s ię min ia t u ryzacja pro ces ó w o raz a parat ó w.  

N ies ie t o  jed n ak  ró wn ież za s o bą k o n ieczn o ś ć min iat u ryzacji u rz ąd zeń  d o  wymian y  

ciepła. Jed n ak że , k las yczn e mo d ele po zw alaj ące n a wy zn aczen ie ws pó łczyn n ik ó w  

wn ik an ia ciepła , a w efek cie ws pó łcz yn n ik a przen ik an ia ciepł a, d la wymi an y ciep ła  

w mik ro k an ałac h s k u t k u ją o t rzyman iem zan iż o n ych wart o ś ci t ych ws pó łczyn n ik ó w.  

Celem p racy  by ło  w yzn ac zen ie wart o ś ci ws p ó łczyn n ik a pr zen ik an ia c iepła  d la  

płas zc zo wo-ru rk o wego  mik ro wymien n ik a cie pła. W ymien n ik  s k ład ał s ię z s ied miu  

ru rek  u ło żo n ych w u k ład zie hek s ago n aln ym. W ewn ęt rzn a ś red n ica ru rek  wyn o s iła  

0 ,8  mm a zewn ęt rzn a 1 ,0  m m, wewn ęt rzn a ś red n ica płas z cza  był a ró wn a  1 1  mm.  

W zak res ie bad ań  zn ajd o wała s ię an aliz a wpły wu  n at ężen ia przepł ywu  med ió w o raz  

ich temperatury początkowej na wartość współczynnika przenikania ciepła. W ramach 

pracy  pr zepro w ad zo n o  ek s perymen t y d la u k ł ad u  wo d a-woda oraz woda-powietrze. 

W s pó łczyn n ik  przen ik an ia ciepła wyzn a czo n o  w o parciu  o  t emperat u ry med ió w 

o raz bilan s  cie pła. 

W art o ś ci o t rzyman ych ek s per ymen t aln ie w s pó łczyn n ik ó w przen ik an ia  ciep ła  

ró żn ią s ię o d  o blic zo n ych n a  po d s t awie k o relacji  d la wymian y  cie pła  w  mik ro-

k an ałach o pis an yc h w lit erat u rze.  W s zys t k ie d o s t ępn e ko relacje w yzn ac zo n e były  

d la przy pad k u  prze pły wu  wewn ąt rz  mik ro k an ałó w, w lit er at u rze n ie zn ale zio n o  

k o relacji o pis u ją cej  wymi an ę cie pła  o d  ze w n ęt rzn ej po wier zchn i  mik ro ru rek  d o  

przep ływa jąc ego  płyn u , co  mo g ło  być prz yczy n ą o t rzyman ych ro zbieżn o ś ci. 
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Wykorzystanie interdyscyplinarnych analiz i badań krajobrazu 

w projekcie trasy turystycznej w gminie Szczurowa 

Przemysław Baster, przemyslaw.baster@urk.edu.pl, Katedra Geodezji Rolnej, Katastru 

i Fotogrametrii, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; 

Karolina Ćwik, karolina.cwik@student.urk.edu.pl, studia magisterskie na kierunku Architektura 

Krajobrazu, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; Natalia 

Stępień, natalia.stepien@student.urk.edu.pl, studia magisterskie na kierunku Architektura Krajo-

brazu, Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, www.urk.edu.pl 

Odpowiednie wytyczenie trasy turystycznej stwarza możliwość ekspozycji pięknych, 

u ro zmaico n ych wid o k ó w o raz d o pro wad zen ia węd ro wcó w d o  n ajbard ziej wyró żn ia-

jącyc h s ię miejs c n a o k reś lo n ym t eren ie. N iejed n o k ro tn ie wiele wart o ś cio wych  

elementów oraz form stanowiących dorobek przeszłości pozostaje jednak niewyekspo-

nowanych, a nawet nieznanych.  

W  ramach  wc ześ n iejs zyc h b ad ań  prz ed pr o jek t o wych w gmin ie S z czu ro wa  

wyk o n an o  s zereg in t erd ys cyplin arn ych his t o ryczn yc h an aliz k ra jo brazu . D zięk i n im  

podczas wytyczania trasy turystycznej uwzględniono możliwość, a nawet konieczność 

ochrony dziedzictwa kulturowego. Wykonując projekt uwzględniono nie tylko badania 

mat eriałó w his t o ryczn ych , ale t ak że o becn ego  zago s po d aro wan ia przes t rzen n ego . 

P rzewid zian o  po wi ązan ie pro jek t o wan ej t ras y z ju ż  is t n iejącym s ys t emem s zlak ó w  

t u rys t yczn ych, t ak  by  był a o n a bard ziej  d o s tępn a i le piej zn an a. P rz ean alizo w an o  

o t aczające j ą ws pó łczes n e fo rmy k rajo bra zu . Ró wn o cześ n ie wyt yczo n o lo k alizację  

his t o ryczn ych fo rm  i ro zwią zań  p rzes t rzen n ych w  t eren ie i  n a ws pó łczesnych 

mapac h o raz  o k reś lo n o  ich s t an  zacho w an ia. P rzew id zian o  ich  za cho wan ie  lu b  

rewalo ry zacj ę, a n awet  o d t wo rzen ie  t ych  k t ó re pr zet rwa ły wyłą czn ie n a  his t o rycz-

n ych ma pac h le cz i ch po n o wn e zais t n ien ie wzbo ga ciło by o be cn y k ra jo bra z. Cho ć  

celem by ło  wyek s po n o wan ie głó wn ie fo rm  n at u raln ych (prz yro d n iczyc h), t ras a  

zo s t ała po pro wad zo n a t ak , by mo żn a był o  z o d d ali po d ziwiać t ak że zabyt k i  

architektury. 

Zastosowanie nanokryształów celulozy modyfikowanych 

bezwodnikiem bursztynowym do otrzymywania nanokompozytów 

poli(kwasu mlekowego) 

Ewa Szefer, ewa.szefer89@gmail.com, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki, 

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, www.pk.edu.pl; Agnieszka Leszczyńska, 

agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki, Wydział 

Inżynierii i Technologii Chemicznej, www.pk.edu.pl; Krzysztof Pielichowski, kpielich@pk.edu.pl, 

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki, Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej, 

www.pk.edu.pl 

Celem n in iejs zyc h bad ań  b yło  wyk o rz ys t an ie n an o k rys zt ałó w celu lo zy (CN C),  

które ot rzymano  w wyn ik u hydro lizy w ro zt wo rze k wasu fosforo wego (V), a n ast ępnie 

zmodyfikowano bezwodnikiem bursztynowym w polu promieniowania mikrofalowego, 

d o  wzmo cn ien ia k o mpo zyt ó w po li(k w as u  m lek o wego ) (PLA).  B io n an o k o mpo zyt y 
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zawier ają ce z aró wn o  n iemo d yfik o wan e jak  i  mo d yfik o wan e po wierz chn io wo  n an o-

k rys zt ały celu lo zy o  za wart o ś ci CN C w za k res ie 1-3% w.t ., u zys k an o  met od ą 

wyt łacz an ia i wt rys k u . Ot r zyman e mat eriały  s charak t eryzo wan o  met o d ami X RD, 

S EM, DS C i D MA w celu  zb ad an ia wp ływu  po wierzc hn io wej es t ryfik ac ji CN C n a  

s t ru kt u rę, mo rfo lo gię, właś ciwo ś ci me cha n iczn e, a t ak że przemi an y fa zo we  

bio n an o k o mpo zyt ó w.  

B ad an ia DMA  wyk a zały  n aj więk s zy wzro s t  m o d u łu  zacho wa wcze go  o  o k . 7 %  

(335 MPa przy 25℃) w stanie szklistym PLA dla 2% w.t. niezmodyfikowanych CNC, 

cho ciaż d o d at ek  2 % w.t . zmo d yfik o wan ych CN C s po wo d o wał n ajwięk s zy wz ro s t 

początku temperatury zeszklenia (o 6,2℃), poszerzając tym samym zakres tempera-

turowy stosowania biokompozytu. Wzrost temperatury zeszklenia wskazuje na 

najsilniejsze oddziaływan ia międ z yfazo w e ze wzgl ęd u  n a leps zą mies zaln o ś ć 

n an o k rys zt ałó w mo d yfik o wan ych po wierz ch n io wo , a t ym s amym d o brą d ys pers ję  

dodatku w osnowie PLA. 

Zastosowanie zmiennego algorytmu sterowania  

w falowniku trójfazowym 

Grzegorz Szerszeń, g_szerszen@pwsztar.edu.pl, Katedra Elektroniki i Telekomunikacji, Wydział 

Politechniczny, Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Tarnowie, www.pwsztar.edu.pl;  

Damian Zygadło, 711zygad@gmail.com, Katedra Elektroniki i Telekomunikacji, Wydział 

Politechniczny, Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Tarnowie, www.pwsztar.edu.pl 

W  pracy pr zed s t awio n o  bu d o wę t ró jfazo wego  przemien n ik a c zęs t o t liwo ś ci 

z możliwo ś cią wybo ru  t ypu  mo d u lacji P W M  (U ADS , U B DS , U AD D, U B DD)  o raz 

płynną zmianą częstotliwości sygnału modulowanego. Celem pracy było sprawd zenie 

czy można zrealizować różne algorytmy sterowania falownika w tym samym układzie 

s przęt o wym z w yk o rzys t an iem procesora STM ARM Cortex M3. Zastosowanie 

mo d u lacji THI P W M po zwo liło  zmn iejs z yć zawart o ś ć har mo n iczn ych w s ygn ale  

wyjś cio wym  (TH D) i jed n o cześ n ie mak s ym aln ie wyk o rzys t ać mo ż liwo ś ci źró d ła  

zas ilan ia DC. U k ład  po s iad a mo żl iwo ś ć reali z acji al go ryt mu  s t ero wan ia skalarnego 

U/f=const lub U/f^2 = co n s t , z o pcj ą k o mpe n s acji w pływu  rez ys t an cji s t o jan a n a  

moment obrotowy wału silnika w początkowym zakresie charakterystyki sterowania 

liniowego U/f = const. Badania potwierdziły, że najkorzystniejszym typem modulacji 

PWM jest modulacja jednobiegunowa dwubrzegowa (UBDD). Zastosowanie metody 

THIPWM, skutkowało zyskiem amplitudy podstawowej harmonicznej napięcia wyjścio-

wego  d la t ró jfazo wego  t rybu  pr acy f alo wn ik a względ em m et o d y S P W M. U zys k an o 

precy zję k ro k u  cz ęs t o t liwo ś ci n a poziomie 0,1 Hz. U k ład  po z wala u t rzy mać s t ały  

mo men t  o bro to wy d o s t ępn y n a wale s iln ik a w pełn ym z ak res ie cz ęs t o t liwo ś ci pracy  

przemien n ik a. Re zu lt at y bad ań  po t wierd ziły fu n k cjo n aln o ś ć przemien n ik a. Dals z e  

prace badawcze będą dotyczyły programowego  stablicowania wartości współczynnika 

k o rek cji i u t wo rzen ia n a t ej  po d s t awie fu n k cji k o rek cji, właś ci wej d l a par amet ró w  

po d łączo n ego  s iln ik a. 
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