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Odpady spozywcze - marnowanie zywnosci

dr hab. inz. Agnieszka Nawirska-Olszariska, prof. uczelni, Katedra Technologii
Owocéw, Warzyw i Nutraceutykéw Roslinnych, Wydziat Biotechnologii Nauk
0 Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Powstajgce na kazdym etapie produkcji odpady spozywcze to marnowanie
zywno$ci, najbardziej dotkliwe sg odpady powstajgce w gospodarstwach
domowych, gastronomii czy dystrybucji. W ciggu roku w polskich do koszy
trafia ponad 5 mln ton zZywnosci, przy czym za ok. 3 mln ton odpowiadaja
konsumenci.

Szacuje sie, ze w gospodarstwach domowych tygodniowo wyrzucata sie
srednio 3,9 kg zywnosci, ok. 35% z tego stanowitly odpadki, ktére powstaty
podczas przygotowywania positkoéw (obierki, skorupy, tlupinki), a ok. 8%
niejadalne czesci (kosci, todyzki, fusy kawowe i herbaciane), wynika z tego,
ze az 57% powstajgcych odpadéw to zmarnowana zywnos$¢. Z badan prze-
prowadzonych przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy (I0S-PIB) wynika, Ze za najwieksze straty odpowiadaja gospo-
darstwa 1-2 osobowe, w tym osoby po 60. roku zycia. Najczes$ciej podawanym
powodem wyrzucania zywnosci w domach byto jej zepsucie, przeoczenie daty
waznosci, przygotowanie zbyt duzych porcji, a takze zbyt duze zakupy (na
zapas). Robienie zbyt duzych zakupéw wynika z kilku powodéw jednym
znich jest nieodpowiednie przygotowanie sie do zakupow (brak listy
potrzebnych produktéw) oraz same zakupy (kupowanie produktéw nie
potrzebnych ale w promocji), u oséb starszych moze to réwniez wynikac
Z obawy, Ze zabraknie towaru.

Przyczyng wrzucania duzej ilo§ci produktéw spozywczych jest rowniez nie
rozumienie opiséw na etykietach. Nie wszyscy konsumenci wiedza, ze
umieszczone na etykietach ,najlepiej spozy¢ przed" oraz ,nalezy spozy¢ do”
oznaczaja catkowicie co innego - produkty oznaczone ,najlepiej spozy¢
przed” najlepiej zjes¢ przed tg datg, ale nic sie nie stanie jesli zjemy je po jej
uptynieciu pod warunkiem, Ze byly dobrze przechowywanie i nie stwierdzimy

wizualnie zmian. Natomiast ,nalezy spozy¢ do” oznacza, ze po okreslonej
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dacie nie nalezaloby spozywa¢ danego produktu, dotyczy to gléwnie
produktéw tatwo psujgcych, sie takich jak mieso, ryby, nabial.

Z danych przedstawionych przez FAO wynika, Ze w gastronomii powstaje
12% odpaddéw. Ten dziala plasuje sie na trzecim miejscu po gospodarstwach
domowych (53%) i przetworstwie (19%) jesli chodzi o ilos¢ wytwarzanych
odpadéw. Z badan I0S-PIB wynika, ze kazdego dnia goscie postawiali na
talerzach $rednio ok 5,6 kg Zywnosci, byly to niedokoniczone porcje ale takze
zamoéwione i nie wydane zestawy dan. By zmniejszy¢ te iloS¢ marnowanej
zywnoS$ci poszukuje sie réznych rozwigzan np. takich trafiajgcych do ludzi
mtodych jak aplikacja Too Good To Go, czy tez réznego rodzaju jadtodzielnie.

Najczesciej wyrzucane produkty to pieczywo (49%), owoce (46%), wedliny
(45%), warzywa (37%), jogurty (27%), ziemniaki (17%), mleko (12%). Eksperci
FAO szacujg, Ze globalna roczna strata zywnosci wyprodukowanej na $wiecie
to okoto 20% nasion oleistych, miesa i produktéw mlecznych, 30% zbdz, 35%
ryb i az 40-50% roslin okopowych, owocow i warzyw.

Dania jest krajem, w ktérym najwczesniej zauwazone ten problem i juz od
2008 roku wdraza réznego rodzaju systemy minimalizujgce ilo§¢ powsta-
jacych odpadéw. W ciggu kilku kolejnych lat Duficzycy zminimalizowali skale
problemu o 25%, a przyczynit sie do tego gtéwnie ruch Stop Wasting Food.
To wlasnie z Dani wywodzi sie aplikacja do ratowania zywnos$ci Too Good To
Go, ktora zyskuje coraz wiekszg popularnos¢ nie tylko w naszym kraju, ale
i w catej Europie.

Duza ilo$¢ odpaddéw spozywczych to nie tylko marnotrawstwo zywnosci
ale rowniez duze zagrozenie dla Srodowiska. Z jednej strony do produkcji
zywnosci wykorzystuje znaczgce zasoby Srodowiskowe takie jak grunty
uprane czy woda, z drugiej strony niewykorzystana zywnos$¢, podczas rozktadu,

przyczynia sie do zwiekszonej emisji gazow cieplarnianych.
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Proekologiczna optymalizacja skladu kompozytéw
budowlanych z zastosowaniem odpadéw lub materialéw
z recyklingu jako cze$ciowych zamiennikéw surowcow
naturalnych i/lub spoiwa/cementu

dr hab. inz. Beata EazZniewska-Piekarczyk, prof. PS, Wydziat Budownictwa, Poli-
technika Slgska

dr inz. Monika Czop, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slgska

Rosngcy, z roku na rok, strumien odpadéw stanowi problem nie tylko
lokalny ale wrecz globalny. Duzym wyzwaniem na caly swiecie staje sie ich
bezpieczne zagospodarowanie. W celu zmniejszenia ich ucigzliwo$ci $§rodo-
wiskowej dgzy sie do ich maksymalnego wykorzystania. Gospodarka o obiegu
zamknietym zacheca do poszukiwania innowacyjnych polgczen, ktére
pozwolg na wykorzystanie odpadéw i ograniczenie zuzycia surowcow
nieodnawialnych. Budownictwo jest waznym sektorem dla gospodarki
odpadami. Z powodzeniem mozna wykorzysta¢ w tym sektorze wiele
odpadow bez pogorszenia jakosci produktéow finalnych. Jednym ze sposobéw
wykorzystanie odpadéw w budownictwie jest recykling materiatowy, ktéry
mozna realizowa¢ poprzez uzycie odpadéw jako skladnika materiatu
budowlanego oraz dodatkéw do cementu lub jako zamiennik piasku grubego
oraz kruszywa grubego, a takze w postaci widkien wzmacniajgcych kon-
strukcje z betonu lub geopolimeru. Odpady stosowane sg takze jako sktadnik
gotowych elementéw budowlanych, produkowanych w zakladach prefabry-
kacji, jak na przyktad kostka brukowa, czy tez pustaki konstrukcyjne. Takie
rozwigzania wplywajg korzystnie na globalng emisje zanieczyszczen do
atmosfery oraz ograniczenie ilo$ci odpadéw przeznaczonych do sktadowania.

Przed zastosowaniem odpadu jako sktadnika materiatlu budowlanego
koniecznie nalezy przeprowadzi¢ jego ocene pod katem mozliwosci zasto-
sowania. Nie kazdy odpad}t nadaje sie po tym wzgledem, gdyz zawiera czesto
znaczne ilosci na przyktad niespalonego wegla, metali ciezkich czy sklad-
nikéw o wlasciwosciach peczniejgcych w czasie lub innych sktadnikow

negatywnie wptywajgcych na wilasciwosci gotowego elementu budowlanego.
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Nalezy zwroci¢ réwniez uwage na zmienno$¢ wlasciwos$ci odpadu w czasie
jego wytwarzania. Zbyt duza zmienno$¢ wiasciwoSci moze uniemozliwi¢ jego
zastosowanie jako sktadnika materialu budowlanego. Wazne by, analiza
wtasciwosci i skladu odpadu zawsze byla przeprowadzona zgodnie
z obowigzujgcymi normami i rozporzgdzeniami w zakresie skladnikéw
materiatldbw budowlanych. Ponadto, powinno dokona¢ sie oceny wpltywu
wytworzonego elementu budowlanego, z udzialem odpadu, na $rodowisko
naturalne, celem sprawdzenia zdolnosci immobilizacji odpadu przez materiat
budowlany. Odpad odpowiednio przygotowany, a nastepnie wbudowany
w matryce szczelnego elementu budowlanego nieoddziatywujgcego negatywnie
na Srodowisko naturalne to dzialanie przyczyniajagce sie do zamkniecia

obiegu.
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Termoliza substancji odpadowych -
korzysci z zastosowania technologii
w Swietle wymagan srodowiskowych i GOZ

dr hab. inz. Rafat Kobylecki, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Politechnika
Czestochowska
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Biometan z odpadéw komunalnych w Polsce

Barttomiej Iglinski, iglinski@chem.umk.pl, Katedra Technologii Chemicznej, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 87-100 Toruni, www.chem.umk.pl

Urszula Kietkowska, ulak@chem.umk.pl, Katedra Technologii Chemicznej, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 87-100 Torun, www.chem.umk.pl

Krzysztof Mazurek, mazur@chem.umk.pl, Katedra Technologii Chemicznej, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 87-100 Toruni, www.chem.umk.pl

Biogaz (BG) powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw
organicznych, podczas ktérej substancje organiczne rozktadane sg przez
bakterie na zwigzki proste. Z BG mozna pozyska¢ biometan (BM), ktéry jest
niemal czystym metanem (CHs). W pracy zaprezentowano mozliwosci
rozwoju sektora biometanowego w Polsce. Przedstawiono najwazniejsze
metody oczyszczania BG do BM. Fizyczna absorpcja jest jedng z najpopular -
niejszych technik uzdatniania BG ze wzgledu na prostote budowy urzadzen,
tatwo$¢ uzytkowania i obstugi instalacji oraz stosunkowo niskie koszty
inwestycyjne. Metoda ta polega na rozpuszczeniu CO, w wodzie lub innym
rozpuszczalniku. CisSnieniowa adsorpcja polega na rozdzieleniu CO, od CHs
w wyniku adsorpcji CO; na statym materiale — sicie molekularnym, ktérym
moze by¢: wegiel aktywny, zel krzemionkowy, tlenek glinu lub krzemian.
Membranowa separacja polega na zatrzymaniu duzych czgsteczek zwigzkow
chemicznych i przepuszczeniu czgsteczek mniejszych przez fizyczng przeszkode,
ktorg stanowi modul zbudowany ze specjalnie uksztaltowanego materiatu,
ktérym najczesSciej jest uktad rurkowych widkien poliimidowych. Metoda
kriogenicznej separacji polega na oddzieleniu CO; od CHs w wyniku
obnizania temperatury BG. Temperatura wrzenia CO; wynosi -78°C, CHs
natomiast -161°C. BG i BM mozna pozyskiwa¢ z odpadéw komunalnych.
Obliczono, ze w Polsce 1gcznie jest mozliwe do pozyskania 171,7 mln m® BM
rocznie z odpadéw komunalnych. Najwiecej BM mozna uzyska¢ w woje-
wodztwach o duzej gestos$ci zaludnienia, tj. w wojewddztwie mazowieckim
(24,9 min m® i wojewddztwie $lgskim (22,9 min m3). BM moze zostac

wykorzystany do produkcji energii elektrycznej i ciepta (kogeneracja), moze
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by¢ stosowany jako paliwo gazowe (substytut gazu ziemnego) oraz moze
stuzy¢ jako paliwo motoryzacyjne. W Polsce inwestycje w BM prowadzg
PGNiG i PKN Orlen. BM to paliwo odnawialne, co wiecej, podczas jego
spalania ,utylizuje” sie CHa4, ktoéry 25-krotnie silniej od CO, wplywa na
zmiany klimatu. Polska posiada ponad 300 biogazowni. Cze$¢ z nich jest
przygotowana do wprowadzenia urzgdzen do uzdatniania BG do BM. Rozwdj
BM to nowe miejsca pracy w rejonach wiejskich w Polsce, a wiec o relatywnie

duzym bezrobociu.
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Biosorpcja jako metoda usuwania zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych z roztworé6w wodnych

Agnieszka Rozek, a.rozek@uw.edu.pl, Katedra Geochemii, Mineralogii i Petrologii,
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, www.geo.uw.edu.pl

Niewtasciwa utylizacja §ciekéw przemystowych prowadzi do zanieczyszczenia
wod gruntowych i powierzchniowych toksycznymi zwigzkami. Odprowa-
dzanie roztworéw odpadowych do zbiornikéw wodnych bez ich prawidtowego
oczyszczenia powoduje powazne skutki §rodowiskowe i zdrowotne. Liczne
gatezie przemystu generujg Scieki obfitujgce w ré6znorodne zanieczyszczenia
organiczne, m.in. barwniki, agrochemikalia, produkty naftowe i farmaceutyki
oraz nieorganiczne, w szczegélnosci metale ciezkie. Uwaza sie, ze zar6wno
barwniki, jak i metale ciezkie sg jednymi z najbardziej niebezpiecznych
zanieczyszczen systemow wodnych, ze wzgledu na ich mutagenne, rako-
tworcze oraz teratogenne dziatanie.

Efektywne oczyszczenie $ciekéw z wykorzystaniem metod konwencjo-
nalnych jest czesto ograniczone, przede wszystkim ze wzgledu na ich niska
selektywno$¢ i wysoki koszt stosowania. Naturalne metody, angazujgce
materiat biologiczny jako zloze sorpcyjne w celu usuniecia zanieczyszczen
przemystowych mogg stanowi¢ ekologiczng, optacalng i efektywng alter-
natywe dla stosowanych technologii rekultywacji sciekéw. Sorbenty pocho -
dzenia naturalnego, zwane biosorbentami, ze wzgledu na niska cene, tatwos¢
pozyskania i brak wilasciwosci toksycznych coraz powszechniej wykorzy-
stywane sg do uzdatniania roztworéw wodnych. Ze wzgledu na liczne zalety
to wlasnie proces biosorpcji od lat znajduje sie w centrum zainteresowania
badawczego licznych o$rodkéw naukowych. Przeanalizowano wplyw szeregu
zmiennych, m.in. pH, temperatury, gestoSci biomasy sorbentu na efek-
tywno$¢ biosorpcyjng danego zloza. Przedyskutowano takze utrudnienia
w zastosowaniu procesu biosorpcji w przemystowym usuwaniu zanieczyszczen

wystepujgcych w Sciekach poprodukcyjnych.

21



IV Ogodlnopolska Konferencja Naukowa ,,Problem odpadéw i ich zagospodarowania”
23 lutego 2022 r., Wystgpienia Uczestnikow

Diatomit - nowe mozliwosci i zastosowanie
w gospodarce cyrkularnej

Monika Szymariska, monika.szymanska@dokt.p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii
Przemystowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Eédzka

Dorota Kregiel, dorota.kregiel@p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Przemystowej,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £.0dzka

Gospodarka cyrkularna (gospodarka obiegu zamknietego) to nowy model
gospodarki, w ktérym produkty sg przedmiotem obrotu w zamknietych
petlach lub cyklach procesowych. Kluczowg kwestig jest stworzenie systeméw
pozwalajgcych na optymalizowanie proceséw ponownego uzycia lub recy-
klingu wszelkich produktéw i odpadéw.

Przemyst spozywczy generuje znaczne iloSci odpadéw i produktéw
ubocznych, ktéore tylko w nieznacznym stopniu poddawane sg procesom
recyklingu, a wiekszos$¢ z nich stanowi istotny problem srodowiskowy. Zuzyta
ziemia okrzemkowa, czyli diatomit, stosowana do proceséw filtracji przy
produkcji piwa, wina czy oleju jest ucigzliwym produktem ubocznym, ktory
moze jednak podlega¢ regeneracji.

W prezentacji scharakteryzowano ziemie okrzemkowg i jej unikatowe
wilasciwos$ci sorpcyjne. Przedstawiono skale zastosowania diatomitu jako
materiatu filtracyjnego oraz ilosci generowanego odpadu w roznych gate-
ziach przemystu spozywczego. Przedstawiono takze problem $rodowiskowy,
jaki stanowi zuzyta ziemia okrzemkowa. Zaprezentowano rdézne sposoby
regeneracji wykorzystanego diatomitu, wykazano zalety i wady odmiennych
technologii regeneracyjnych, biorgc pod uwage aspekty Srodowiskowe.
Przedstawione zostaly réznorodne mozliwo$ci powtdérnego wykorzystania
zuzytego diatomitu w procesach filtracji wody i $ciekow. Wyjasniono
mechanizm sorpcji jonéw metali oraz czgsteczek barwnikéw na powierzchni
okrzemek. Przedstawiono sposoby zastosowania zuzytego i regenerowanego
diatomitu w r6znych dziedzinach przemystu np. budowlanego czy tekstylnego.
Oceniono nowe trendy wielokrotnego wykorzystania zuzytej ziemi okrzem-

kowej w gospodarce cyrkularnej.
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Kinetyka wymiany jonowej Na‘*/NH*
na homojonowej formie klinoptylolitu

Inga Werecka, 252545@student.pwr.edu.pl, Koto Naukowe ,,Gambrinus”, Wydziat
Chemiczny, Politechnika Wroctawska

Laura Hampf, 246125@student.pwr.edu.pl, Koto Naukowe ,,Gambrinus”, Wydziat
Chemiczny, Politechnika Wroctawska

Marlena Lechowicz, 252520@student.pwr.edu.pl, Koto Naukowe ,,Gambrinus”,
Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska

Dawid Kramski, dawid.kramski@pwr.edu.pl, Katedra Zaawansowanych Technologii
Materiatowych, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska

W przedstawionej pracy wykorzystano mineraty glinokrzemianowe, ktére
czesto nazywa sie zeolitami. Z powodu swoich wiasciwosci znajdujg szerokie
zastosowanie w przemysle, oczyszczaniu odpadéw i wody oraz w budow-
nictwie, jak i zmiekczaniu wody. Ich wtasciwos$ci, takie jak mikroporowata
struktura i wymienne kationy, pozwalajg na wykorzystanie ich jako bardzo
dobrych wymieniaczy jonowych, adsorbentéw oraz niezwykle wydajnych
katalizatorow. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano ich zdolno$¢
do wymieniania kationéw poprzez ustalenie kinetyki wymiany jonowej Na*
na NH* oraz NH* na Na' na homojonowej formie klinoptyolitu oraz zbadano
jego sktad chemiczny XRF. Do badan wykorzystano naturalny tuf zeolitowy
pochodzacy z obszaru Sokirnickoje. Analize stezenia jonéw NH* w roztwo-
rach poreakcyjnych przeprowadzono z wykorzystaniem metody spektrofoto-
metrycznej, stosujgc odczynnik Nesslera oraz winian sodowo-potasowy,
asam pomiar absorbancji zostal dokonany przy dlugosci fali Swiatla
wynoszgcej 420 nm. Wyniki przedstawiono w formie wykresu zmiany kinetyki
wymiany jonowej Na* na NH* oraz NH* na Na®, a takze w formie tabeli
przedstawiajgcej wyniki analizy sktadu chemicznego XRF. Dzieki wynikom
otrzymanym w tej pracy ustalono, Ze przeprowadzona wymiana jonéw na
homojonowej formie klinoptylolitu (zaréwno jonéw Na* na NH*, jak i NH*
na Na*) jest odwracalng reakcjg II rzedu. Wykazano réwniez, ze im dluzszy
czas kontaktu probki z materialem zeolitowym, tym mniejsze stezenie
danych jonéw w prébce.
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Recykling, downcyckling i upcykling
w zagospodarowaniu odpadéw drzewnych

Malgorzata Grotowska, malgorzata_grotowska@sggw.edu.pl, Wydziat Technologii
Drewna, Katedra Przedsiebiorczosci w Przemysle Drzewnym, Szkota Gtéwna Gospo-
darstwa Wiejskiego, https://www.sggw.pl

Problematyka przerabiania odpadéw w kontekscie ich dalszej wartosci
rynkowej stanowi obecnie jedno z wazniejszych zatozen zarzgdzania gospo-
darowaniem odpadami. Istotnym wymiarem stajg sie naklady finansowe
w bio ekonomii gospodarki cyrkularnej. Tylko selekcjonowanie odpadéw na
ich rodzaje do powtdrnego uzycia lub przerobienia staje sie juz niewy-
starczajgcym podej$ciem do ich skutecznego przetwarzania. R6zne metody
przerabiania odpadéw przekiladajg sie bezposrednio na rézng efektywnos$c
gospodarczg zaczynajgc od generowania zyskow lub strat az po rézny wpltyw
na $rodowisko, tak wiec niezmiernie istotnym aspektem jest odpowiednie
dobranie rodzaju przetwarzania odpaddéw.

Recykling, upcykling i downcykling to przyklady sposobéw przetwarzania
odpaddéw w zalezno$ci od poziomu efektywnosci i jako$ci wyrobu koricowego.

Recykling w przemysle drzewnym polega na przetwarzaniu odpadéw
drzewnych w produkty, péiprodukty lub materiaty do produkcji o podobnej
wartosci rynkowej, np: przerabianie odpadéw w ptyty meblarskie.

Upcykling w przemysle drzewnym to rodzaj przetwarzania odpadéw na
produkty, potprodukty lub materialy o wyzszej wartosci rynkowej niz surowiec
wtérny, np: przerabianie odpadéw na wysokiej jakos$ci produkty meblarskie.

Downcycling w przemys$le drzewnym to najmniej korzysta forma wyko-
rzystania odpadéw zwigzana z utratg wartosci surowca wtdrnego, np:
przetwarzanie na produkty, p6étprodukty lub materiaty o nizszej wartosci niz
warto$¢ pierwotna odpadu np: spalanie odpadoéw.

Uwazna analiza i dobdér odpowiedniego rodzaju przetwarzania surowcéw
wtornych, stwarza mozliwos¢ wlasciwego podejscia do rozwoju bio ekonomii
opartej na gospodarce cyrkularnej zwitaszcza w tak waznej dziedzinie jak
gospodarowanie surowcami wtérnymi pochodzenia naturalnego.
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Wplyw dodatku odpadowego pyltu z frezowania CNC
wyrobow z polifluorku winylidenu PVDF
na wytrzymalo$¢ mechaniczng oraz wlasciwosci cieplne
kompozytow cementowo-szklanych

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Instytut InzZynierii Lqdowej, Zaktad
Budownictwa Ogélnego, www.wat.edu.pl

Produkcja gotowych wyrobéw z polproduktéw tworzywa sztucznego
generuje odpady w postaci pytéw oraz wiéréw. Przyktad stanowi technologia
obrébki CNC - w szczegdlnosci proces frezowania wyrobow z polifluorku
winylidenu, péikrystalicznego fluoropolimeru termoplastycznego. Gtéwne
zalety materialu PVDF to wysoka wytrzymato§¢ mechaniczna i odpornos¢
chemiczna, dobra stabilno$¢ wymiarowa jak réwniez wysoka odporno$¢ na
oddziatywanie czynnikéw Srodowiskowych. Tematem przedstawionym
w pracy jest wpltyw dodatku pytu z frezowania wyrobéw z polifluorku
winylidenu na wytrzymato§¢ mechaniczng oraz wtasciwosci cieplne kompo-
zytow cementowo-szklanych. Prébki kompozytowe zostaty zmodyfikowane
dodatkiem pytu PVDF w iloSciach 6%, 8%, 10%, 12% oraz 14% masy spoiwa
cementowego. Stwardniate probki po 28, 56, 90 oraz 180 dniach dojrzewania
poddano badaniom w zakresie wytrzymatoSci mechanicznej, tj. wytrzymatosé
na $ciskanie, wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy zginaniu trzypunktowym
oraz przy roztupywaniu. Okreslono réwniez parametry cieplne kompozytéw
modyfikowanych dodatkiem pylu PVDF, tj. wspdlczynnik przewodzenia
ciepta, dyfuzyjnos¢ cieplna oraz ciepto wlasciwe. Zawarto opis metodyki
projektowania sktadu kompozytéw cementowo-szklanych wysokich wytrzy-
matosci modyfikowanych pytlem PVDEF. Scharakteryzowano sktadniki kompo-
zytéw, tj. domieszki chemiczne ptynne, spoiwa cementowe, dodatki w postaci
popiotu lotnego krzemionkowego i pytlu krzemionkowego, granulaty szkla

sodowego tworzgce konstrukcje stosu okruchowego oraz pyt PVDF.
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Wplyw dodatku odpadowego pytu z frezowania CNC
wyrobdéw z tworzywa ABS na wlasciwosci reologiczne
mieszanek oraz wytrzymalos¢ mechaniczng
kompozytéow cementowo-szklanych

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Instytut Inzynierii Lqgdowej, Zaktad
Budownictwa Ogélnego, www.wat.edu.pl

Produkcja cze$¢ konstrukcyjnych maszyn i urzadzen oraz komponentéw
dla branzy motoryzacyjnej oparta jest na szerokim wykorzystaniu tworzyw
wymagajgcych obrébki mechanicznej CNC. Powszechnie stosowanym
tworzywem jest ABS - amorficzny polimer akrylonitrylo-butadienowo-
styrenowy, charakteryzujgcy sie dobrg odpornoscig chemiczng, wysoka
wytrzymato$cig mechaniczng i stabilno$¢ wymiarowa. Proces obrébki
frezowaniem generuje odpady w postaci pytu lub wiéréw. Tematem przed -
stawionym w pracy jest wptyw dodatku pytu z obrébki CNC tworzywa ABS na
wytrzymato§¢ mechaniczng stwardniatych kompozytéw cementowo-
szklanych jak rowniez wplyw na wlasciwosci reologiczne mieszanek
cementowo-szklanych. Opisano metodyke projektowania sktadu mieszanek
cementowo-szklanych modyfikowanych dodatkiem pytu z tworzywa ABS oraz
scharakteryzowano sktadniki mieszanek. Mieszanki zostaty zmodyfikowane
dodatkiem pytu z tworzywa ABS w ilosciach 5%, 7,5%, 10%, 12,5% oraz 15%
masy spoiwa cementowego. Badaniom podlegaly mieszanki oraz stwardniate
probki po 28, 56 oraz 90 dniach dojrzewania kompozytu. Przedstawiono
wyniki badarn wytrzymalo$ci mechanicznej w zakresie statycznego oraz
dynamicznego oddzialywania obcigzenia, tj. wytrzymato$¢ na S$ciskanie,
rozcigganie przy zginaniu trzypunktowym oraz przy rozlupywaniu, badanie
dzielonym pretem Hopkinson’a. Okre$lono réwniez wplyw poszczegdlnych
modyfikacji materiatowych prébek dodatkiem pylu z tworzywa ABS na
parametry cieplne stwardnialych kompozytéw cementowo-szklanych,
tj. wspbtczynnik przewodzenia ciepta, dyfuzyjnos¢ cieplna oraz ciepto
wiasciwe materiatu.
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Wplyw dodatku odpadowego pytu z obrébki CNC plyt
z polimetakrylanu metylu PMMA na wytrzymalosé¢
mechaniczng oraz wlasciwosci cieplne
kompozytow cementowo-szklanych

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Instytut InzZynierii Lqdowej, Zaktad
Budownictwa Ogélnego, www.wat.edu.pl

Wspblczesne rozwigzania konstrukcyjne przekry¢ strukturalnych wymagajg
stosowania materialdw o wysokiej wytrzymatosci i transparentnosci, od-
pornych na oddziatywanie warunkéw Srodowiskowych oraz promieniowania
UV. Popularnym rozwianiem staty sie plyty z termoplastycznego tworzywa
sztucznego PMMA, nazywane szklem organicznym, umozliwiajgce otrzy-
manie dowolnej geometrii elementu. Technologia obrébki CNC plyt z PMMA
generuje znaczng ilo$¢ odpadéw w postaci pylu oraz widréow. Temat
przedstawiony w pracy dotyczy wpltywu dodatku pylu z polimetakrylanu
metylu na wytrzymato$¢ mechaniczng oraz wtasciwosci cieplne kompozytow
cementowo-szklanych. Mieszanki zmodyfikowano dodatkiem pytu z polime-
takrylanu metylu w ilosciach 6%, 8%, 10%, 12%, 14% oraz 16% masy spoiwa
cementowego, stwardniate probki poddano badaniom po 28, 56 oraz 90
dniach dojrzewania kompozytu. Przedstawiono wyniki badan do$wiadczal-
nych wytrzymatosci mechanicznej w zakresie statycznego odzialywania sit —
wytrzymato§¢ na $ciskanie, rozcigganie przy zginaniu i roztupywaniu oraz
wyniki badan wtasciwosci cieplnych stwardniatych kompozytéow - wspdl-
czynnik przewodzenia ciepta, dyfuzyjno$¢ cieplna oraz ciepto wlasciwe
materiatu. Dokonano charakterystyki skladnikéw mieszanek, tj. spoiwa
cementowe, domieszki plynne o zréznicowanych bazach chemicznych,
widkna celulozowe, kord tekstylny, dodatki o wlasciwosciach pucolanowych,
granulaty szkla sodowego z kruszonej stluczki szklanej oraz pyl PMMA.
Opisano metodyke projektowania skladu mieszanek cementowo-szklanych
modyfikowanych dodatkiem pylu PMMA oraz skladnikami z recyklingu
sttuczki szklanej i tworzyw sztucznych.
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Wplyw dodatku odpadowego pytu z obrébki CNC
wyrobow z poliamidu PA na wlasciwosci reologiczne
mieszanek oraz wytrzymalos¢ mechaniczng
kompozytéow cementowo-szklanych

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Instytut Inzynierii Lqgdowej, Zaktad
Budownictwa Ogélnego, www.wat.edu.pl

Przemyst branzy mechanicznej opiera swojg produkcje glownie na
wytwarzaniu gotowych wyrobéw z péifabrykatéw tworzyw konstrukcyjnych.
Powszechnie wykorzystywanym materialem jest poliamid PA charakte-
ryzujacy sie wysoka twardoscig, trwatoscig i wytrzymatosciag mechaniczna.
Technologia obrébki CNC stanowi Zrédio powstawania materialu odpa-
dowego w postaci pylu oraz wiéréw. Temat przedstawiony w pracy dotyczy
wplywu dodatku pytu z obrébki poliamidu PA na wytrzymato$¢ mechaniczng
kompozytéw cementowo-szklanych oraz wtasciwo$ci reologiczne mieszanek
cementowo-szklanych. Opisano metodyke projektowania sktadu mieszanek
cementowo-szklanych modyfikowanych dodatkiem pylu. Mieszanki cementowo-
szklane zmodyfikowano dodatkiem pytu z obrébki poliamidu PA w iloSciach
6%, 8%, 10% oraz 12% masy spoiwa cementowego. Dokonano charakterystyki
sktadnikéw tworzgcych kompozyty cementowo-szklane, tj. pyt z frezowania
wyrobow z poliamidu PA, spoiwa cementowe, granulaty szkla sodowego,
domieszki chemiczne plynne oraz dodatki w postaci kordu stalowego
pochodzgcego =z recyklingu zuzytych opon pojazdow mechanicznych.
Przedstawiono wyniki badan wytrzymatosci mechanicznej w zakresie
statycznego oraz dynamicznego oddzialywania obcigzen, tj. wytrzymatos¢ na
Sciskanie, rozcigganie przy zginaniu czteropunktowym oraz przy roztu-
pywaniu, badanie dzielonym pretem Hopkinson’a. Okreslono wplyw
modyfikacji pylem na wlasciwosci reologiczne mieszanek, tj. lepko$¢
plastyczna oraz Srednica i czas rozptyw. Przeprowadzono réwniez badania
w zakresie parametréw cieplnych stwardniatych kompozytéw cementowo-
szklanych modyfikowanych dodatkiem pytu z poliamidu PA, tj. wspdtczynnik
przewodzenia ciepta, dyfuzyjnosc¢ cieplna oraz ciepto wtasciwe materiatu.
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Wykorzystanie skladnikéw roslinnych bogatych
w substancje bioaktywne, pochodzacych
z produktéw ubocznych przetwdrstwa spozywczego
jako potencjalnych dodatkéw do wyrobéw miesnych

Patrycja Skwarek, patrycja.skwarek@up.lublin.pl, Zaktad Technologii Miesa i Zarzq-
dzania Jakoscig, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, www. up.lublin.pl

Malgorzata Karwowska, malgorzata.karwowska@up.lublin.pl, Zaktad Technologii
Miesa i Zarzqdzania Jakoscig, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, www. up.lublin.pl

Mieso oraz przetwory miesne dostarczajg naszemu organizmowi tluszczow,
mineratéw oraz innych niezbednych sktadnikéw odzywczych, dlatego sg
nieodtgcznym elementem w naszej codziennej diecie. Ich wytwarzanie wigze
sie jednoczes$nie ze stosowaniem wielu substancji dodatkowych o dziataniu
m.in. utrwalajgcym, przeciwutleniajgcym, ksztattujgcym cechy sensoryczne.
W obecnych czasach jednak konsumenci sg coraz bardziej zaniepokojeni
korelacja miedzy nawykami zZywieniowymi a coraz powszechniej wystepu-
jacymi problemami zdrowotnymi. Rosngcy rynek produktéw naturalnych
w potgczeniu z potrzebami konsumentéw, jak réwniez zainteresowanie wsrod
badaczy tematem zapobiegania chorobom cywilizacyjnym sklonilo przemyst
miesny do poszukiwania produktéw, ktére w swoim skladzie nie bedg
zawieraty syntetycznych dodatkéw. Coraz cze$ciej wiec producenci siegajg po
surowce naturalne jako zamienniki substancji dodatkowych w produkcji
zywnosci. W kregu zainteresowania badaczy oraz producentéw zywnos$ci sg
miedzy innymi produkty uboczne przetwdrstwa spozywczego, ktdre obfitujg
w cenne sktadniki bioaktywne. Produkty uboczne przetwdrstwa owocoOw
i warzyw stanowig bogate Zrédio skladnikéw odzywczych, takich jak poli-
fenole, btonnik pokarmowy, karotenoidy i witaminy, ktére korzystnie wpltywajg
na nasze zdrowie. Ich wykorzystanie w produkcji wyrobow miesnych wspiera
ograniczanie strat w przemys$le spozywczym oraz produkcje wyrobow

miesnych o cechach funkcjonalnych.
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Celem pracy byt przeglad doniesienn naukowych opisujgcych rozwigzania
zwigzane z wykorzystaniem produktéw ubocznych przemystu owocowo-
warzywnego w produkcji wyrobéw miesnych o cechach zywnoSci
funkcjonalnej. Szczegdlng uwage poswiecono tym, ktdre spelniajg kryteria
dotyczgce zaréwno dzialan typu zero waste, jak i wpisujgcych sie w trend

clean label.
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Wykorzystanie technik mikroskopowych
do identyfikacji faz mineralnych obecnych
w produktach spalania odpadéw komunalnych

Anna Czarnecka-Skwarek, a.czarnecka6@uw.edu.pl, Katedra Geologii Ztozowej
i Gospodarczej, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, www.uw.edu.pl

Badanie sktadu mineralnego i chemicznego produktéw bedgcych efektem
spalania odpadéw komunalnych jest konieczne z uwagi na bezpieczenstwo
sktadowania jak i zastosowanie tych materiatéw jako kruszyw, dodatkéw do
cementow oraz ceramiki. Powigzanie skladu chemicznego z fazami krze-
mianowymi, glinokrzemianowymi, siarczkowymi czy amorficznymi umozliwia
okreslenie potencjalnej mobilnosci pierwiastkéw z tych faz. Wykorzystanie
technik mikroskopii optycznej oraz skaningowej pozwala na precyzyjne
scharakteryzowanie morfologii, budowy krystalicznej faz bedgcych no$nikami
pierwiastkéw pozgdanych i niebezpiecznych. Zaré6wno w popiotach lotnych
jak i zuzlach dennych obserwowane sg koncentracje pierwiastkow takich jak
As, Cd, Cr, Co, Pb, V, Zn, ktére wykazujg dzialanie toksyczne na organizmy
zywe przy jednoczesnym duzym powinowactwie do tworzenia zwigzkéw
kompleksowych w roztworach wodnych. Ponadto we frakcji zuzli obecne sg
koncentracje metali szlachetnych wystepujgce w formie siarczkowej i rodzime;.
Identyfikacja faz mineralnych bedgcych no$nikiem tych pierwiastkéw
pozwala na racjonalne zagospodarowanie odpadu przy jednoczesnej mini-
malizacji ryzyka zanieczyszczenia srodowiska w wyniku migracji wod infil -
trujgcych jego skladowiska. Znaczgcy udzial fazy amorficznej w odpadzie
sprzyja zwiekszonej mobilizacji pierwiastkéw do Srodowiska potegujac
procesy wymywania. Jednoczes$nie odpady wzbogacone w metale zaréwno
w formie siarczkowej i glinokrzemianowej mogg stanowi¢ po wzbogaceniu
surowiec uzyteczny do przerébki rud metali. Poznanie sktadu mineralnego
produktéw uzyskanych ze spalania odpadéw komunalnych umozliwia zréwno-

wazone zarzadzania pozyskanymi zasobami i Srodowiskiem naturalnym.
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Wytwarzanie energii z odpadow biodegradowalnych
jako przyklad gospodarki cyrkulacyjnej

Marta Szyba, mszyba@zarz.agh.edu.pl, AGH w Krakowie
Jerzy Mikulik, jmikulik@zarz.agh.edu.pl, AGH w Krakowie, www.zarz.agh.edu.pl

Energia jest potrzebna czlowiekowi do wytworzenia niezbednych mu
wyrobéw. Ich produkcja i eksploatacja oraz bytowanie cztowieka powodujg
powstawanie odpadéw. Rosngca liczba ludno$ci, postep technologiczny
i rozw6j ekonomiczny, powodujg staty wzrost zapotrzebowania na energie.
Pozyskiwanie jej tylko z surowcOw nieodnawialnych (wegiel, gaz ziemny,
olej) prowadzi do zanieczyszczenia atmosfery gazami cieplarnianymi (CO,,
CH,, NH;s i N;0) i pylami, skutkiem czego sg zmiany klimatyczne. W krajach
rozwinietych gléwnymi emitentami gazéw cieplarnianych jest produkcja
energii i rolnictwo, co stanowi ok. 40%. Problemy zagospodarowania odpa-
dow i zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego w krajach rozwinietych
do niedawna rozstrzygane oddzielnie, mogg teraz by¢ rozwigzane bardziej
efektywnie, poprzez zastosowanie gospodarki cyrkulacyjnej. Ta koncepcja
traktuje odpady jako uzyteczne surowce do ponownego wykorzystania
w procesie produkcji (np. plastik, papier, szklo, elektronika) lub produkcji
energii w biogazowniach (odpady rolno-spozywcze, odpady kuchenne,
odpady zielone).

W referacie zostato przedstawione, ze produkcja biogazu oprécz zmniej-
szania emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, pozwala takze obnizy¢
koszty wytwarzania energii elektrycznej, generowane przez obowigzujgcy
w UE, system zakupu uprawnien do emisji CO,. Oméwiona zostala aktualna
zdolno$¢ produkcji biogazu w Polsce, ustalony zostanie jego potencjat
produkcji w gospodarstwach hodowlanych i zostang zaproponowane

rozwigzania zwiekszajgce optacalnos¢ jego produkciji.
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dr n. med., dr n. praw. Lukasz B. Pilarz

Prawo miedzynarodowe i krajowe wobec komercjalizacji ex mortuo
komdrek, tkanek i narzqdow ludzkich

PRAWO MIEDZYNARODOWE | KRAJOW

Zamowienia:

o  www.wydawnictwo-tygiel.pl

e kontakt@wydawnictwo-tygiel.pl

e tel. 733933 178 (Alicja Danielewska)

e ul. Glowackiego 35/348, Lublin

e https://allegro.pl/oferta/pilarz-prawo-komercjalizacja-ex-mortuo-
tkanek-10433004974

34



dr hab. Renata Wlodarczyk, prof. CB

Rozwodj i wspodtczesne mozliwosci wykorzystania sladow biologicznych.
Kryminalistyczne badania biologiczne na przyktadzie przestepstw
na tle seksualnym

Ksigzka wydana pod patronatem

Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego

5 . ;
OZWOY \ WSPOLCZESNE MOZ\\WOsey

WVKORNSTAN\»\S\AD()W
W

Zamowienia:

e www.wydawnictwo-tygiel.pl

e kontakt@wydawnictwo-tygiel.pl

o tel. 733933 178 (Alicja Danielewska)

e ul. Glowackiego 35/348, Lublin

e https://allegro.pl/oferta/renata-wlodarczyk-podrecznik-do-
kryminologii-8843332444
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